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Resumo

O presente trabalho visa a busca do levantamento de questdes referentes ao nivel de conhecimento que os professo-
res de quimica possuem em relag@o ao Construtivismo e MCAs (Metodologias e Concepgdes Alternativa) e a reper-
cussio desse conhecimento na pratica pedagdgica desses profissionais. Por ultimo, tentou-se levantar pontos para
uma futura sintese para o ensino tradicional e os novos paradigmas da educagéo.

Palavras-chave: Ensino tradicional, quimica, construtivismo ¢ MCAs.

Abstract

Knowledge Degree of Chemistry Teachers, from Mossoré City, Rio Grande do Norte State, Brazil, about “Cons-
trutivism”, Alternative Methodologies and Concepcions — This present work aims to raise relevant questions to the
level of knowledge that Chemistry teachers shall have concerning Constructivism and MCA’s (Movement of Alternative
Conceptions) and the repercussion of this (un)knowledge within the pedagogical practice of these professionals. At last, it
was tried to raise points for a future synthesis between the traditional teaching and the new educational paradigms.

Key-words: Traditional teaching, Chemistry, Constructivismo, MCA'’s.

Introducio

O Brasil passa por um momento de redefini¢cdes
em seu sistema educacional, como néo poderia deixar
de ser. Sendo assim, novos paradigmas passaram a
fazer parte do idedrio dos professores e alunos, a partir
da reforma comegada em 1996, com a Lei de Diretri-
zes e Bases da Educagdo (LDB)' e os Pardmetros Cur-
riculares Nacionais do Ensino Fundamental e Médio
(PCN’s™ %), langados respectivamente em 1997 e
1999. Com esse debate, baseado principalmente no
construtivismo, a escola tradicional passa a ser descar-
tada de maneira generalizada.

*  E-mail: albinoon@hotmail.com

E notério que o ensino tradicional ndo atende s exi-
géncias formativas® do individuo inserido em um mundo
globalizado, contudo, desprezar essa forma de ensino
sem reflexdo prévia e sem destacar seus pontos positivos,
¢ um erro que ndo deve ser cometido. E, sabendo que os
paradigmas desempenham um papel a0 mesmo tempo sub-
terraneo e soberano sobre a teoria’, deve-se tomar cuidado
com as cegueiras paradigmaticas, assim como todo e
qualquer, determinam o que ¢ valido e o que ¢ 16gico em
cada teoria, e sob este ponto de vista o ensino tradicional
passa a ser desvalorizado.

Nesse panorama de mudangas ideoldgicas profun-
das, ha, ainda, um cenario de crise, em que alunos
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mostram-se apaticos, professores estio desestimulados,
a estrutura fisica ndo corresponde ao ideal almejado e
nem sequer o ensino tradicional consegue atingir seus
proprios objetivos. Como se pode ver, entdo, ¢ dificil
imaginar uma transformagdo no sistema educacional,
implantando-se teorias e métodos, inovadores se nem
ao menos a forma “classica” consegue ser executada
adequadamente. E, considerando que os paradigmas
deformam a realidade segundo a sua 16gica, essas novas
ideologias também trardo consigo equivocos, que terdo
que ser discutidos e solucionados.

No entanto, as causas dessas dificuldades, ainda
que explicitas sdo confundidas com seus efeitos, o que
torna a problematica mais complexa e de dificil solu-
¢do. E isso ocorre porque as dificuldades do ensino
acabaram por formar um ciclo vicioso, em que o pro-
fessor mal-remunerado e desestimulado ndo motiva
seus alunos’, e estes, por sua vez, acabam aprendendo
muito menos do que deveriam, indo para as séries
superiores sem a “bagagem” necessaria.

Ademais, o ensino de ciéncias passa por uma crise de
alcance mundial, que leva os estudantes a ndo atender as
expectativas ou a manter idéias e atitudes equivocadas
sobre a ciéncia, mesmo depois de anos de estudo’ e de
todos os esforgos dos professores.

Assim, é necessaria uma reorientagdo da educagéo,
em especial a cientifica, para que ela se torne uma edu-
cacao transformadora, que, segundo varios autores™'”,
procure formar o cidaddo, o ser politico.

O presente trabalho visou coletar dados sobre
aspectos relevantes das mudangas introduzidas pelos
documentos dareforma educativa, dos avangos da dida-
tica das ciéncias, e saber se tais mudangas ja repercutem
significativamente no ensino de quimica da cidade de
Mossord-RN. Buscou-se, também, fazer uma reflexdo
sobre o ensino tradicional, abordando seus aspectos
positivos e sua possivel complementariedade com as
novas teorias, uma vez que a realidade da sociedade do
conhecimento exige de cada profissional e de cada estu-
dante ndo s6 grande poder de criatividade e inovagao,
como também assimilag@o e aproveitamento das condi-
¢des e conhecimentos adquiridos anteriormente.

Percurso metodologico

Optou-se, no trabalho, pelo uso de: entrevistas estru-
turadas e de profundidade, que possibilitassem analise de
discurso, para considerar também o discurso oculto' ',

Foram entrevistados dez professores de quimica
da rede privada de ensino e sete professores da rede

publica de ensino da cidade de Mossord, respectiva-
mente, nos periodos de abril de 2005 ¢ margo de 2006.
Fizeram parte da pesquisa quase todas as escolas da
rede privada de ensino, por serem em pequeno
namero, e as trés maiores escolas da rede ptblica, que
concentravam o maior nimero de estudantes.

E oportuno, ainda, falar que, durante a aplicag¢@o
dos questiondrios, algumas escolas negaram-se a par-
ticipar, e outras ndo cumpriram as datas e horarios
acordados. Por isso, foi prolongado o periodo de apli-
cacgdo das pesquisas.

Para facilitar a abordagem, o presente trabalho sera
dividido em quatro se¢des: a primeira diz respeito a
necessidade de uma mudanga na educagio, aliada ao res-
gate de pontos positivos do ensino tradicional; a segunda
trata das teorias e metodologias advindas do avango
DCE; aterceira, do conhecimento que os professores tém
sobre construtivismo, MCA’s e sua utlizagdo em sala de
aula; e na ultima, tenta-se elencar pontos positivos do
ensino tradicional e problemas das novas teorias, como
busca de uma sintese para o conhecimento.

Secao 1: Necessidade de mudanca

Atualmente, ndo se pode continuar a repetir o pro-
cesso de ensino-aprendizagem que havia na Idade
Média, quando o exercicio de memorizagdo concen-
trava a maior parte dos esforgos. (N@o se quer aqui,
expressar qualquer juizo de valor sobre este periodo
histdrico, mas apenas ressaltar que nos encontramos
em uma nova conjuntura social, cujas necessidades
formativas sdo outras.) Afinal de contas, naquele
momento histdrico, era indispensavel o armazena-
mento da maior quantidade possivel de conhecimen-
tos factuais. O objetivo desse ensino era formar bons
tradutores, em um mundo onde os livros eram poucos,
raros e, as vezes, proibidos. Dessa forma, nao se podia
recorrer a eles a qualquer momento, por isso, a necessi-
dade de reter as informagdes. Essa forma de pensar o
ensino influenciou largamente a pratica docente, por
muitos séculos, ainda hoje podemos notar suas marcas
com afirma Antunes'*:

[...] Tempos atrés — que lamentavelmente ainda
é forma de pensar de alguns professores — a escola
mostrava que o caminho da aprendizagem eram as
trilhas da memorizacdo e quanto mais papagaio
fosse um aluno, maiores as oportunidades que dis-
punha para passar nos temiveis exames. Possuir uma
memoria extraordindria, ainda que jamais contextu-
alizando os fatos guardados com os problemas do
dia-a-dia, era sinal indicativo de qualidade e até
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mesmo de inteligéncia, recurso imprescindivel para
se escapar de doloridos puxoes de orelha.

Pelo menos neste aspecto, a escola de agora
mudou bastante...

Sera que essa realidade mudou?

A impressdo que se tem ¢ a de que os conhecimen-
tos factuais e conceituais continuam a ser o nuicleo das
disciplinas’ do ensino basico e superior, ficando em
segundo plano a aquisi¢do de conhecimentos procedi-
mentais e atitudinais.

E, ainda, levando em consideragdo mais especifica-
mente o caso do Brasil, que apresenta péssimos resulta-
dos no PISA' (exame internacional, que avalia o
conhecimento de jovens de 15 anos de idade quanto a
capacidade de leitura, conhecimentos em matematica e
em ciéncias), nota-se que é necessaria uma transforma-
¢do urgente no sistema educacional. Segundo os resul-
tados do PISA, o Brasil se encontra em penultimo lugar,
tanto em conhecimentos matematicos como em conhe-
cimentos em ciéncias. O caso brasileiro torna-se drama-
tico quando se observam os dados, fornecidos pelo
INEP quanto ao analfabetismo. Segundo esses dados
existem cerca de 46 milhdes de analfabetos no Brasil,
entre analfabetos absolutos e funcionais'.

Secao 2: Didatica das Ciéncias
Experimentais e suas contribuicdes
tedrico-metodoldgicas

A Didatica das Ciéncias (DC) ou Didatica das
Ciéncias Experimentais (DCE) é um campo de conhe-
cimento que se encontra ainda em formac#o, mas, nos
tltimos 15 anos'®, muito se tem pesquisado e muitas
contribui¢des foram dadas a esse campo.

E ¢é como fruto das pesquisas em DC que surgem e
se aplicam as teorias e metodologias ao ensino de cién-
cias. De forma geral, podem-se dividir as propostas
encontras dentro da DC, para o ensino de ciéncias, em
duas, a saber:

1. Didatica pela perspectiva do conhecimento

cientifico;

2. Didatica pela perspectiva do conhecimento do

aluno.

Dentre as duas, a primeira baseia-se fundamental-
mente na estrutura do conhecimento cientifico, na sua
epistemologia e na histdria da ciéncia. Com base nas
teorias que tentam explicar o desenvolvimento desta,
criaram-se propostas didaticas para que o aluno
pudesse aprender de forma semelhante'®.

Dentro dessa perspectiva, encontram-se, como
principais modelos, os seguintes:
¢ Cambio Conceitual;
 Ensino por investigagio;
» Resolucdo de problemas como investigacao;
» Didaticas fundamentadas em procedimentos
cientificos.

A segunda perspectiva, ao contrario, apresenta suas
propostas didaticas baseadas na propria estrutura do
desenvolvimento cognitivo do aluno. Assim, tenta
vencer as limitagdes da outra perspectiva, que, ao apre-
sentar um distanciamento do aluno, acaba por colocar
varias dificuldades. As duas principais teorias dessa
proposta sdo:

* A aprendizagem significativa de Ausubel;

» Construtivismo, baseado na teoria piagetiana.

De forma geral, essas propostas podem auxiliar
muito a pratica do professor de disciplinas cientificas
(quimica, fisica e biologia). E, levando-se em conside-
racdo que tanto a primeira como a segunda apresentam
limitagdes’, um caminho para os educadores seria tra-
balhar em sala com as orientagdes que melhor se ade-
quem aos estudantes e ao conteido que naquele
momento esta sendo trabalhado.

Contudo, para que se possa agir dessa forma, o
educador em ciéncias deve ter um dominio tedrico
grande de cada um dos modelos, caso contrario, pode
ndo aplica-los adequadamente ou estar limitado a uma
unica forma de trabalho.

Sec¢do 3: Caracterizagdo

Uma vez demonstrada a necessidade de uma
mudanga no ensino de nosso pais, deve-se pensar sobre
que alteragdes serdo feitas e com qual direcionamento.
Pode-se pensar em uma mudanga conservadora ou
em uma transformacao baseada no aporte tedrico tra-
zido pelo construtivismo ¢ MCAs. Reside ai um
grande obstaculo, pois, apesar de o construtivismo ser
debatido e estudado no Brasil desde a década de 1980,
cerca de 23% (Vide Gréafico 1) dos professores de qui-
mica entrevistados afirmaram conhecé-lo apenas super-
ficialmente, ou apenas ter ouvido falar algo, e 47% nem
sequer ouviram falar em MCA’s (Grafico 2). Ou seja,
pelos menos metade dos professores ndo conhece os avan-
cos tedrico-metodoldgicos trazidos pela didatica das cién-
cias experimentais.

Por si s, esse dado ja seria relevante, contudo,
pode-se inferir que seja maior o percentual dos profis-
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sionais que ndo tiveram contato com essas teorias,
uma vez que, ao serem interpelados sobre qual dida-
tica usavam em sua pratica pedagdgica, apenas 29%
afirmaram langar mao da didatica fundamentada.

23%

M Sim
Bl Nzo

7%

Grafico 1. Conhecimento sobre construtivismo.

B Nao
B Sim

53% 47%

Griéfico 2. Conhecimento quanto a mea’s.

Os demais declararam usar uma didatica intuitiva
ou responderam ao questionamento de forma inade-
quada, dizendo utilizar um balango entre as duas.

Nao se pode conceber que um professor use ora uma
didatica fundamentada, ora uma didatica que ¢ fruto do
senso comum docente. Conclui-se que os professores que
assim responderam ao questionamento ndo possuem
conhecimento adequado sobre o tema, pois interpretam a
fundamentagdo tedrica como um arcabougo fechado de
conhecimentos, a ser seguido fielmente, e ndo como um
conjunto de recursos metodoldgicos a serem adequados
ao contexto no qual se trabalha.

Levando-se em consideragdo que a avaliagdo pode
demonstrar claramente qual a forma de ensino utili-
zada, e que teorias norteiam a pratica pedagogica,
questionaram-se os professores (que, se tomaram
conhecimento sobre aportagdes teoricas novas do
campo da didatica e da didatica das ciéncias experi-
mentais, deveriam encarar a avaliacdo de forma mais
ampla e buscar trabalhar os erros dos seus alunos).

Pudemos observar que todos trabalhavam os erros
cometidos pelos estudantes, do que se esperaria que os
professores tivessem ultrapassado o paradigma da
avaliagdo como um ponto unico, com objetivo exclu-
sivo de atribui¢do de uma “nota” final, sem repercus-

sd0 em sua pratica pedagogica e nas a¢des e metodolo-
gias utilizadas em sala. Em oposi¢o ao que se poderia
esperar, entretanto, os professores continuaram a
tomar posi¢des tradicionais com relagdo a avaliag@o.
Apesar de todos realizarem agdes em fungao das falhas
apresentadas nos exames, as atitudes resumem-se auma
corregdo com chave de respostas. Nao ha uma reflexdo
sobre as causas dos erros, ou sobre as questdes que
poderiam conter.

Outro problema reside na falta de formagao especi-
fica dos professores da rede publica da cidade, onde 43%
(Vide grafico 3) dos professores ndo ¢ sequer licenci-
ado, nem possui uma formagio em quimica'’. E essa rea-
lidade também se reproduz em outras localidades, onde,
por falta de professores da area especifica, outros profes-
sores assumem disciplinas das ci€ncias experimentais e
da terra, no nivel fundamental'®.

Professores x Formagéao
30% 20% [ Cursando Quimica
B Licenciados em Quimica

B Licenciados e mestrando em Quimica

20% 30% [ Licenciados e com outra formagéo

Grafico 3. Formagao dos professores.

Sendo assim, ¢ de se esperar que muitos professores
realmente desconhegam totalmente os avangos da DCE.

Secao 4: Em busca de uma sintese
e o porqué desta

Vimos os inimeros problemas a serem soluciona-
dos no ensino de quimica, levando em considerago os
resultados preocupantes que a pesquisa apresentou. A
realidade nos interroga, pedindo respostas sobre o por-
qué de tais problemas e o que fazer.

Dirigir nossos esforcos unicamente para a recons-
trucdo do ensino tradicional, tal como era ha 30 ou 40
anos, seria um grande equivoco. Contudo, fazer que
todas as acdes pedagodgicas se orientem unicamente
pelo Movimento de Concepgdes Alternativas podera
mostrar-se, também, um descaminho.

Um professor que utilize o Cambio Conceitual em
demasia acabara por desmotivar o estudante ou minar
sua autoconfianga. E, como sabemos, a baixa
auto-estima gerada acaba por distanciar o aluno de sua
propria aprendizagem, como afirma Boruchovitch'®.
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O que nos parece um cenario cadtico, e realmente o
¢, exige de nos, educadores, uma busca de sintese, para
podermos avangar e obter resultados aprecidveis na
educagio como um todo e na cientifica, em especial. E
necessario buscar tanto no passado quanto no presente
todas as conquistas e avancos. Nao se pode conceber
um profissional da educag@o que, por taxar de “ferra-
mentas tradicionais” certos procedimentos, ndo as uti-
lize ainda que exista nelas algo de positivo.

O ensino tradicional tem pontos valiosos, que
podem ser aproveitados na pratica docente, e, se esses
elementos forem acrescidos dos avangos trazidos pela
didatica, estaremos mais proximos de um caminho
“certo” no fazer pedagogico.

Aliar a disciplina das antigas salas de aula com a
disposi¢do democratica e a abertura do espago de voz
para os alunos poderia gerar novos habitos e novas
relagdes professor-estudante-conhecimento.

Durante a aplicacdo dos questionarios, pudemos
observar que os horarios ndo eram cumpridos e que a
maior parte dos professores reclamava do descaso dos
estudantes com todos os prazos estabelecidos.

Nao se propde, aqui, o retorno ao siléncio das salas
de aula autoritarias do regime militar. Pelo contrario,
sugerimos a busca de um espago democratico, onde o
aluno regule sua propria participag@o e, por seu inte-
resse e contato com o conhecimento, passe a respeitar
os horarios estabelecidos.

O autoritarismo nos parece uma maneira equivo-
cada de buscar a disciplinarizagao de uma classe, uma
vez que a escola deve buscar também a formagao plena
do ser. Este, pois, outro ponto a ser resgatado da escola
tradicional: a preocupag@o com a formacao moral do
individuo. Poder-se-ia, pelo ensino das ciéncias, traba-
lhar os conhecimentos atitudinais, com uma preocupa-
¢do especial com a formagao de valores como respeito
ao corpo, a0 meio ambiente, € com a discussdo das inu-
meras questdes sociais que cercam a ciéncia e a tecnolo-
gia (Por exemplo, quais as conseqiiéncias da exclusao
digital?). Mais uma vez, o que se pretende resgastar é a
preocupagao presente no ensino tradicional, com a for-
macao de um cidaddo ético, e ndo a abordagem que lhe
era dada. Afinal, aulas de “moral e civica’ ndo encon-
trariam lugar em um ambiente mutante e multifacetado
COMO O NOSSO.

Outro ponto que ndo pode ser esquecido ¢ a avalia-
cdo escrita. Ela esta presente na cultura educacional e
pode adquirir novas dimensdes, quando encarada ndo
como unico método avaliativo, mas como uma dentre
inumeras possibilidades. Outra necessidade ¢ a de
transformar as questdes fechadas, predominantes nas

ciéncias exatas, em questionamentos abertos, que
admitam varias solu¢des e que exijam do aluno
verdadeiro raciocinio, € ndo a memorizagdo de proce-
dimentos mecanicos®.

Nao se pode esquecer, quando se fala de ensino tradi-
cional, da Aprendizagem Significativa de Ausubel.
Ainda que Pozo’ os diferencie, podemos notar que esta é
apenas uma nova versao daquele.

A Aprendizagem Significativa de Ausubel faz uso
principalmente da aula expositiva, que é uma caracte-
ristica da forma tradicional de ensinar. E claro que
aquela apresenta avangos quando comparada a esta,
pois apresenta uma fundamentagdo, baseada nos
conhecimentos prévios dos estudantes. Com base nos
quais tenta ser mais eficaz, trabalhando de maneira a
tornar significativo o conhecimento a ser aprendido,
sem o que a aprendizagem ndo seria efetiva.

No entanto, analisando os pontos anteriores e
levando em considerag@o a preocupagdo que o ensino
tradicional tem com o contetdo conceitual, pode-se
discordar da posigao de alguns tedricos’, que apontam
essa forma de ensino como totalmente ineficaz.
Fosse essa forma de ensino-aprendizagem total-
mente ineficiente, ndo teria formado a comunidade
cientifica que hoje encontramos.

Consideracoes finais

Depois de analisar tanto as contribui¢des da Didatica
das Ciéncias Experimentais como os aspectos relevantes
da formagdo dos profissionais que ensinam quimica na
cidade de Mossoro, pode-se afirmar que, com o nivel de
informagao que os professores possuem sobre construti-
vismo € MCAs, ¢ dificil o encontro desses movimentos
(teorias e metodologias) com as ferramentas tradicionais,
tdo importantes quanto os novos conhecimentos e faze-
res pedagdgicos. Contudo, esse encontro ¢ desejavel,
permitindo novas formas de pensar a agdo docente.

Com essa finalidade, ¢ necessario que os profissionais
daeducagio e, em especial, os professores de quimica pas-
sem por cursos de formagao continuada, ou mesmo cursos
formais de pds-graduacio, para suprirem a falta de conhe-
cimento quanto ao construtivismo ¢ MCAs.

Como se nota, apesar das mudangas sugeridas pela
LDB (Lei de Diretrizes e Bases, 1996) e pelos PCNs
(Parametros Curriculares Nacionais), ndo se observa
um avango significativo na forma de ensino-aprendiza-
gem ou, quando ha algum, ele se manifesta no sentido
de descartar a antiga forma.
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O novo conhecimento ndo deve substituir o antigo.
Deve-se encontrar os limites de cada paradigma e
transforma-los em um terceiro ponto de vista, herdeiro
das afirmagdes validas, e recomecar do zero. Sabendo
que todos os paradigmas tentam dar conta da realidade
e que, dentro dos seus limites, o fazem, o educador
deve ter o cuidado quase “arqueoldgico” de “escavar”
cada teoria e pratica pedagodgica, pondo-a a servico do
ideal de ser humano, sociedade e mundo que deseja.
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