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“Vivemos numa sociedade que depende da ciéncia
e da tecnologia sem realmente entendé-las”
Federico Mayor

Resumo

O pressuposto essencial do estudo (e subjacente ao titulo que escolhi) é de que o reequacionar
entre Ciéncia e Poder (politico, econdmico, ou ambos) sé pode florescer em sociedades livres
e democréticas e de que é possivel fazé-lo. O objectivo deste estudo é reflectir criticamente
sobre relacdes entre Ciéncia, Poder e Democracia, ja& que uma melhor compreensdo de tais
relacbes e da sua evolucdo pode melhorar a nossa cultura cientifica e, por via disso,
desenvolver uma maior consciéncia sobre as nossas circunstancias sociais e alargar nossas
capacidades de compreensao e intervencdo em decisfes que nos afectam, em particular o
nosso papel como professores/pesquisadores de Educacdo em Ciéncia.

A razdo de ser deste estudo radica na consciéncia de que existem importantes aspectos
da Educacdo em Ciéncia, em particular no quadro de uma orientacdo CTS, cuja compreensdo
ultrapassa em muito os limites tradicionais de abordagem desses estudos e que deve explorar
0 cruzamento com conhecimentos a montante, em particular de politicas cientificas e
enquadramentos sécio - politicos. De um modo mais especifico trata-se neste estudo de ajudar
a desvendar implicacBes para a Educacdo em Ciéncia da evolucdo das dindmicas da
actividade cientifica e da natureza das relac6es entre o poder (em particular o poder politico,
mas ndo sb) e os cidaddos tendo em vista melhor compreender e, se possivel, reorientar a
nossa ac¢cdo como educadores. A tese central do estudo é de que as relagGes entre Ciéncia e
Poder devem ser reformuladas segundo linhas mais democraticas de forma a reconciliar
valores e cultura democratica e humanista com o progresso cientifico/tecnolégico. Ou seja, a
Democracia como eixo mediador e regulador entre a Ciéncia e o Poder. A resultante de uma
tal reflexdo deve ser adequadamente transposta (sem fundamentalismos ideoldgicos) para o
terreno da Educacdo em Ciéncia, aqui reconhecida como instrumento chave de promocéo da
cultura cientifica nas sociedades modernas. Na verdade, um dos aspectos marcantes de muitas
das sociedades contemporaneas é o papel transformador da ciéncia/tecnologia sobre a
sociedade e o progresso. Disso mesmo nos fala a UNESCO na conferéncia mundial realizada
sobre a ciéncia para ao século XXI. Embora “ndo ha nada intrinsecamente imoral na ciéncia”

(Mayor, 1998), nem sempre tal papel transformador da ciéncia € convergente com valores e
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cultura democratica e humanista, sendo reconheciveis conhecidos exemplos de situacfes a
evitar (desregulacdo de estruturas sociais, problemas com biodiversidade, mudancas
climaticas, engenharia genética, biotecnologia...), que ndo ajudam a necessaria convergéncia
entre o progresso cientifico e o progresso social. Para o Nobel da holografia Denis Gabor a
nossa civilizacdo actual baseia-se materialmente numa tecnologia extraordinariamente bem
sucedida e, espiritualmente, em praticamente nada.

Que medidas podem ser tomadas? Respigo aqui uma sintese sugerida pela bibliografia.

(i) O conteddo e os objectivos de programas internacionais de ciéncia devem ser
reorientados de forma a melhor servir necessidade humanas basicas a toda a humanidade e
ndo sO a uns poucos privilegiados. Em sintese, devolver a ciéncia aos cidadaos.

(ii) Os politicos devem preocupar - se mais com decisdes a médio e longo prazo, nem
sempre coincidentes com os ciclos politicos.

(iii) E necesséario repensar a organizacdo dos processos de decisdo, em particular
redefinir o papel do aconselhamento cientifico especializado e os limites do poder de ambas
as partes, politicos e cientistas.

(iv) A distancia entre o que os cientistas sabem e 0 que o publico entende é uma das
maiores ameacas a uma politica publica e cientifica lcida. E necesséario melhorar a difuséo da
ciéncia pelos meios de comunicagdo de massa, incluindo a formagao dos jornalistas.

(v) E necessario criar organismos de cooperacéo internacional (2 imagem da UNESCO)
de forma a favorecer paises menos desenvolvidos no seu desenvolvimento cientifico e tendo
em vista resolver sustentadamente os problemas de qualidade de vida e bem estar dos seu
cidadéos

(vi) Sem uma Educacdo em Ciéncia de qualidade néo é possivel o crescimento pessoal
de cada cidaddo permitindo-lhe ter uma leitura do Mundo que va para além do senso comum
e, a0 mesmo tempo, participar informadamente no desenvolvimento das sociedades que se

querem livres e democraticas.
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O enfoque CTS, no contexto brasileiro, particularmente na educagdo em ciéncias,
estd constituindo-se num novo campo de investigacdo, de propostas educacionais.
Considerando a caminhada, neste campo, particularmente no hemisfério Norte, bem como as
caracteristicas, a cultura, a histéria e os condicionantes presentes, na América Latina, sinalizo,
como horizonte, com a contribuicdo da educagcdo em ciéncias, a constituicdo de valores
democraticos, em oposi¢do aos tecnocraticos, fortemente presentes na cultura ocidental. Tal
pretensdo passa pela problematizacao/superacdo de construcdes histéricas sobre a atividade
cientifico-tecnoldgica, alicercadas na suposta neutralidade da Ciéncia-Tecnologia, as quais,
concebidas numa ldgica tecnocrética, exercem efeito paralisante, contribuindo para uma
cultura de ndo participacdo. Além disto, tal encaminhamento esta vinculado a um profundo
repensar do curriculo, ndo sendo possivel reduzir o enfoque CTS a uma inovacao
didatico/metodolégica. Um curriculo concebido a partir de problemas reais, contemporaneos,
sendo a complexidade destes sinalizadora da necessidade de abordagens interdisciplinares,

ndo restritas ao campo das chamadas ciéncias naturais.
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Resumen

En este trabajo se analiza la supuesta confrontacion entre Educacion Ambiental y Educacion
para la Sostenibilidad, mostrando gque entre ambas no existe oposicion, sino, por el contrario,
unos objetivos comunes y que las divergencias responden a malentendidos que es urgente
superar, porque dificultan la necesaria convergencia de esfuerzos para lograr una ciudadania
preparada para participar en la toma de decisiones frente a los graves problemas
socioambientales a los que nos enfrentamos. Ambas han de confluir en un mismo movimiento
cuyo objetivo es construir una nueva mentalidad, una nueva ética y una nueva praxis, para el
logro de un futuro sostenible.

Palabras Clave: Educacion ambiental; Educacion para la sostenibilidad; Relaciones CTSA;
Formacion ciudadana para la toma de decisiones.

Introduccion

Los resultados convergentes de innumerables investigaciones permiten hablar de un total
consenso cientifico en torno a la existencia de una situacién de emergencia planetaria,
caracterizada por el agotamiento de recursos fundamentales, la degradacion de todos los
ecosistemas, la pérdida de diversidad biologica y cultural, la pobreza extrema de miles de
millones de seres humanos, la amenaza de un cambio climético cuyos efectos empiezan ya a
sentirse, etc. (Worldwatch Institute, 1984-2010; Duarte, 2006). La investigacion ha
mostrando, ademas, el origen antrépico de este conjunto de problemas (Orestes, 2004; Duarte,
2006) que se potencian mutuamente, asociados a un desarrollo socioeconémico guiado por
intereses a corto plazo (Sachs, 2008), asi como la necesidad y posibilidad de revertir la
degradacion con medidas tecnocientificas, educativas y politicas, que deberian ser adoptadas
con urgencia (Vilches & Gil-Pérez, 2009).

Debido a ello, expertos e instituciones internacionales vienen insistiendo desde hace
décadas en la necesidad de una formacion de la ciudadania que permita participar en la toma
de decisiones e impulsar la adopcion de las medidas necesarias (Bergandi & Galangau-
Quérat, 2008). La respuesta de los educadores ha sido amplia y diversa, vinculada a corrientes
como la Educacién Ambiental, el movimiento CTS (que algunos han pasado a denominar
CTSA, incorporando la A de Ambiente para hacer explicita la atenciéon a la problematica
ambiental) o, méas recientemente, la Educacion para la Sostenibilidad. Y esta respuesta no se

ha limitado a la educacion formal, sino que se ha extendido a museos, documentales, medios
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de comunicacion, ONG, etc. Gracias a ello la implicaciéon ciudadana ha ido creciendo de
forma notable, como se ha puesto en evidencia durante la pasada Conferencia sobre el cambio
climético celebrada en Copenhague, en torno a la cual millones de ciudadanas y ciudadanos
de todo el mundo han presionado a los responsables politicos, con firmas y todo tipo de
acciones, reivindicando un acuerdo ambicioso, justo y vinculante.

Pero los mismos decepcionantes resultados de la conferencia de Copenhague nos
obligan a reconocer que los esfuerzos realizados han sido insuficientes para lograr que el
conjunto de la ciudadania y los responsables politicos se impliquen en la urgente adopcion de
medidas fundamentadas que eviten un colapso planetario (Diamond, 2006). Cabe reconocer,
por tanto, que existen serios obstaculos que dificultan los necesarios cambios de actitudes y
comportamientos. Precisamos, pues, redoblar los esfuerzos, no sélo para lograr cuanto antes
ese imprescindible acuerdo planetario contra el cambio climatico, sino para concitar el interés
generalizado y la implicacion permanente de la ciudadania, las organizaciones sociales y los
gobiernos para hacer frente a todo el conjunto de los graves problemas socioambientales
interconectados que afectan a la humanidad,

Nuestro propdsito en este trabajo es abordar uno de los obstaculos que afecta muy
particularmente a los educadores: la existencia de malentendidos en torno a los objetivos de la
Educacion Ambiental y la educacion para el desarrollo sostenible; malentendidos que es
urgente deshacer, porque a menudo se traducen en ignorancia mutua e incluso en absurdas
confrontaciones que entorpecen la necesaria convergencia de esfuerzos. En efecto, estos
debates y enfrentamientos —que, como trataremos de mostrar, no estan justificados- se
expresan a menudo en congresos y publicaciones, contribuyendo a transmitir la impresion,
por lo que se refiere a la problemética socioambiental, de que “la cosa no esta clara”. Se
refuerza asi, involuntariamente, el efecto desorientador e inhibidor de las tesis de quienes
niegan la gravedad de los problemas y defienden la continuacion de las actuales pautas de
consumo y de crecimiento economico y demografico; tesis carentes de todo fundamento
cientifico, pero que son recogidas en los medios de comunicacion con incluso mayor
frecuencia que las cientificas (Oreskes, 2004). Intentaremos, pues, deshacer estos

malentendidos, mostrando que carecen de fundamento.

¢ Se puede acusar de reduccionismo a la Educacion Ambiental?

Los mismos investigadores en Educacion Ambiental han criticado practicas frecuentes de
ensefianza que refuerzan una concepcion exclusivamente naturalista de medio ambiente,
restringiendo las cuestiones ambientales a los aspectos naturales de preservacion y

conservacion de la fauna, la flora y los recursos naturales (Hicks & Holden, 1995; Tilbury,
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1995; Santos et al., 2010). Pero lo hacen desde la defensa de una concepcion de ambiente

mucho méas amplia que incorpora de forma destacada los aspectos sociales.

Asi, Girault & Sauvé (2008) rechazan la acusacion de reduccionismo que suele
hacerse a la Educacion Ambiental por, supuestamente, olvidar la dimensién social y centrarse
primordialmente en aspectos fisicos y bioldgicos locales... aunque bastantes textos y
practicas escolares hayan incurrido en ese reduccionismo. Acusar hoy a la Educacién
Ambiental de reduccionismo, apoyandose en los ejemplos que, efectivamente, incurren en el
mismo, supone ignorar sus mejores aportaciones y tendencias en la educaciéon formal y no
formal y en el campo de la investigacion.

Frente a esa vision erronea y profundamente injusta, es preciso reconocer que, durante
decenios, han sido los educadores ambientales quienes han reclamado la proteccion del medio
—en su sentido mas amplio de Medio Ambiente Humano, que no limita su atencién al medio
fisico, sino que la extiende también a otras dimensiones sociales, éticas, culturales, politicas,
econdmicas...- COMO requisito basico para hacer posible la continuidad de la especie humana.
Las Cumbres de la Tierra de Rio en 1992 y Johannesburgo en 2002 y la actual Década de la
educacion por un futuro sostenible, son deudoras de ese ingente trabajo, que hunde sus raices
en el siglo X1X (Bergandi & Galangau-Quérart, 2008).

El actual movimiento de Educacién para la Sostenibilidad no viene, pues, a desplazar
—como algunos pueden suponer erroneamente- a la Educacién Ambiental, sino que es fruto de
la misma, asi como de las aportaciones del movimiento CTSA. Y quienes hemos ido
comprendiendo que ésta es una problematica que reclama la implicacion de todos los

educadores, sea cual sea su area y nivel de trabajo —tal como ha reclamado Naciones Unidas

al instituir la Década de la Educacion por un futuro sostenible (www.oei.es/decada)- hemos de
ser conscientes de esta estrecha vinculacion entre Educacion para la Sostenibilidad y la mejor
Educacion Ambiental.

Ahora bien, del mismo modo que no son aceptables las criticas simplistas a la
Educacion Ambiental, intentaremos mostrar que tampoco lo son aquéllas dirigidas a la

educacion para la sostenibilidad.

¢Esta la Educacion para la Sestenibilidad al servicio del “desarrollismo” depredador?

En el mismo articulo en el que Girault & Sauvé (2008) salen al paso, fundamentadamente, de
las criticas lanzadas a la educacion ambiental por su supuesto reduccionismo, encontramos un
ejemplo de critica, a nuestro entender igualmente injustificada, dirigida esta vez contra la
educacion por un desarrollo sostenible:

“En el momento en que el proceso de institucionalizacion iba finalmente a iniciarse lentamente
hacia mediados de los afios noventa, en particular a través del movimiento de reformas
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educativas que se estaban produciendo en todo el mundo, se produce un viraje a favor de otra
propuesta educativa: la de la Educacion para el Desarrollo Sostenible, que convierte a la
Educacién Ambiental en una reliquia y pone toda la educacion al servicio de un proyecto
politico-econdmico mundial orientado hacia un desarrollo continuo [...]. Se transmite a todos
los paises la consigna de dotarse de una estrategia nacional de desarrollo sostenible (Girault &
Sauve, 2008, p 15).

Resulta sorprendente la afirmacion de que hay una consigna universal —se entiende que
proveniente de los “poderes facticos”- para la implantacion de una estrategia de desarrollo
sostenible, que seria responsable de haber hecho abortar el proceso de institucionalizacion de
la Educacion Ambiental. Se trata de una afirmacion que no viene apoyada en datos mas alla
de la simple incorporacion de la expresion “desarrollo sostenible” o “sostenibilidad” al
discurso politico y mediatico, por lo que resulta, como intentaremos mostrar, carente de
fundamento. Nuestros propios analisis de los programas oficiales, libros de texto, e incluso
revistas de investigacion en didactica de las ciencias han mostrado, hasta muy recientemente,
una escasisima atencion a la problemética de la situacion del mundo y una casi nula referencia
al concepto de desarrollo sostenible (Gil-Pérez et al., 2003). Méas aun, la reciente
incorporacion de la problematica de la Sostenibilidad en los curriculos oficiales de algunos
paises, como es el caso de Esparia, ha sido el fruto de la iniciativa de algunos miembros de las
comisiones creadas para elaborar las propuestas que estaban sensibilizados en el tema, sin que
haya habido la méas minima sugerencia al respecto por parte de las autoridades académicas.
De hecho, la Educacién para la Sostenibilidad esta tropezando con obstaculos similares a los
gue encontraba y encuentra la Educacion Ambiental porque, como Girault & Sauvé reconocen

en parte, se trata de un mismo proyecto educativo:

“En los textos fundacionales de la Educacion para el Desarrollo Sostenible, encontramos los
mismos principios pedagogicos y las mismas estrategias de implantacion que las que han sido
propuestas para la educacion relativa al ambiente en la Declaracion de Thilisi: enfoque
sistémico y global de las realidades...” (Girault & Sauvé, 2008, p 16).

La continuidad y estrecha vinculacion entre la Educacion Ambiental y la Educacion para el
Desarrollo Sostenible es puesta en evidencia, de forma muy documentada, por Bergandi y
Galangau-Quérat (2008), en un articulo que lleva el significativo titulo de “El desarrollo
sostenible. Las raices ambientalistas de un paradigma”. Los autores describen
documentadamente la evolucion historica de la preocupacion por las consecuencias
ambientales de la actividad humana y establecen la estrecha vinculacion de los
acontecimientos internacionales que van de la Conferencia de Estocolmo de 1972
(Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano) a la de Johannesburgo
de 2002 (Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible), pasando por el Informe

Brundtland (Comision Mundial del Medio Ambiente y el Desarrollo, 1987) y la Cumbre de
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Rio de 1992 (Conferencia de Naciones Unidas sobre el medio ambiente y el desarrollo,

conocida como Primera Cumbre de la Tierra).

Pero Girault y Sauvé no tienen en cuenta esta vinculacion y presentan la Educacion para
un Desarrollo Sostenible en contraposicion a la Educacion Ambiental. Mas adn, atribuyen las
propuestas de Educacion para la Sostenibilidad a propoésitos “desarrollistas”, es decir, a favor

del crecimiento econdmico depredador que se ha venido practicado en el “Norte”:

“el desarrollo sostenible es percibido por muchos como una nueva mistificaciéon del Norte para
continuar alegremente sus practicas de desarrollo” (Girault & Sauvé, 2008, p 17). “... Una
desconstruccion del concepto de desarrollo sostenible conduce a denunciar la vision subyacente
del mundo, que legitima la existencia de una economia exdgena, poseedora de una existencia
propia, al margen de la sociedad, reduciendo el ambiente a un conjunto de recursos explotable
para el desarrollo y desposeyendo a la sociedad de sus esferas de poder” (Girault & Sauvé,
2008, p. 17).

Es posible, por supuesto, encontrar en el discurso politico ejemplos de manejo interesado del
concepto de desarrollo sostenible como sindonimo de “crecimiento sostenido” que externaliza
sus consecuencias de degradacion ambiental, por lo que resulta esencialmente insostenible.
Pero esto es algo que debe ser denunciado como tergiversacion, en vez de ver en ello la
esencia misma del concepto (una tergiversacion interesada que se da también al calificar
ciertos productos y empresas como “ecologicos” o “defensores del medio’’). Nos encontramos
aqui con una critica tan injusta como la que supone atribuir a la Educacion Ambiental el
reduccionismo que deja de lado la dimension social, aunque existan ejemplos del mismo y
algunos deseen imponerlo por razones diversas. Merece la pena detenerse en salir al paso de
distorsiones como ésta, en las que se basa el rechazo que algunos promueven hacia la

educacion para el desarrollo sostenible.

Contra la desvirtuacién de los conceptos de sostenibilidad y desarrollo sostenible
El concepto de sostenibilidad surge por via negativa, como resultado de los andlisis de la
situacion del mundo, que puede describirse como una “emergencia planetaria”, es decir, como
una situacién insostenible que amenaza gravemente el futuro de la humanidad. Un futuro
amenazado es, precisamente, el titulo del primer capitulo de Nuestro futuro comun, el informe
de la Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo (1988) al que debemos uno de
los primeros intentos de introducir el concepto de sostenibilidad: “El desarrollo sostenible es
el desarrollo que satisface las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”.

Pero esta definicién ha dado lugar a interpretaciones erroneas, en las que parecen
sustentarse algunas de las criticas a la Educacion para la Sostenibilidad, por lo que es preciso
detenerse en su clarificacion, puesto que pueden convertirse en un obstaculo para la accion.

Una primera critica de las muchas que ha recibido la definicion de la CMMAD es que el




Il SIACTS - EC

concepto de desarrollo sostenible apenas seria la expresion de una idea de sentido comun de la
que aparecen indicios en numerosas civilizaciones que han intuido la necesidad de preservar
los recursos para las generaciones futuras. Es preciso, sin embargo, rechazar esta critica y
dejar bien claro que se trata de un concepto absolutamente nuevo, que supone haber
comprendido que el mundo no es tan ancho e ilimitado como habiamos creido: la idea de
insostenibilidad del actual desarrollo es reciente y ha constituido una sorpresa incluso para los
expertos. Y es nuevo en otro sentido aun mas profundo: se ha comprendido que la
sostenibilidad exige tomar en consideracion la totalidad de problemas estrechamente
interconectados que caracterizan la situacion de emergencia planetaria y que solo es posible a
escala planetaria, porque los problemas lo son (Vilches & Gil, 2003).

Se trata, pues, de una idea reciente que avanza con mucha dificultad, porque los signos
de degradacion han sido hasta recientemente poco visibles y porque en ciertas partes del
mundo los seres humanos hemos visto mejorados notablemente nuestro nivel y calidad de
vida en muy pocas décadas. La supeditacion de la naturaleza a las necesidades y deseos de los
seres humanos ha sido vista siempre como signo distintivo de sociedades avanzadas, explica
Mayor Zaragoza (2000) en Un mundo nuevo. Ni siquiera se planteaba como supeditacion: la
naturaleza era practicamente ilimitada y se podia centrar la atencion en nuestras necesidades
sin preocuparse por las consecuencias ambientales. Mayor Zaragoza sefiala a este respecto
que la preocupacidn, surgida recientemente, por la preservacion de nuestro planeta es indicio
de una auténtica revolucion de las mentalidades: aparecida en apenas una o0 dos generaciones,
esta metamorfosis cultural, cientifica y social rompe con una larga tradicion de indiferencia,
por no decir de hostilidad.

Ahora bien, no se trata de ver al desarrollo y al medio ambiente como contradictorios
(el primero "agrediendo™ al segundo y éste "limitando™ al primero) sino de reconocer que
estan estrechamente vinculados, que la economia y el medio ambiente no pueden tratarse por
separado. Podriamos decir que, sustituyendo a un modelo econdémico apoyado en el
crecimiento a ultranza, el paradigma de economia ecologica o sostenible que se vislumbra
plantea la sostenibilidad de un desarrollo sin crecimiento, ajustando la economia a las
exigencias de la ecologia y del bienestar social global (Sachs, 2008; Worldwatch, 2008).

Algunos rechazan esa asociacion y sefialan que el binomio “desarrollo sostenible”
constituye un oximoron, es decir, la asociacion de dos términos esencialmente contradictorios,
una manipulacion de los “desarrollistas”, de los partidarios del crecimiento econémico, que
pretenden hacer creer en su compatibilidad con la sostenibilidad ecoldgica (Naredo, 1998;
Garcia, 2004; Girault & Sauvé, 2008). La idea de un desarrollo sostenible, sin embargo, parte

de la suposicion de que puede haber desarrollo, mejora cualitativa o despliegue de
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potencialidades, sin crecimiento, es decir, sin incremento cuantitativo de la escala fisica, sin
incorporacion de mayor cantidad de energia ni de materiales. Con otras palabras: es el
crecimiento lo que no puede continuar indefinidamente en un mundo finito (Meadows,
Randers & Meadows, 2006; Sachs, 2008), pero si es posible el desarrollo. Posible y
necesario, porque las actuales formas de vida no pueden continuar, deben experimentar
cambios cualitativos profundos, tanto para aquéllos (la mayoria) que viven en la precariedad
como para el 20% que vive mas o menos confortablemente. Y esos cambios cualitativos
suponen un desarrollo (no un crecimiento) que sera preciso disefiar y orientar adecuadamente
dando respuesta a un interrogante fundamental: ;como avanzar hacia esta opcion en un
mundo béasicamente dominado por la competitividad y los intereses particulares a corto plazo?

Precisamente, otra de las criticas que suele hacerse a la definicion de sostenibilidad de
la CMMAD es que, si bien se preocupa por las generaciones futuras, no dice nada acerca de
las tremendas diferencias que se dan en la actualidad entre quienes viven en un mundo de
opulencia y quienes lo hacen en la mayor de las miserias. Es cierto que la expresion “satisface
las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades™ resulta algo ambigua al respecto. Pero en la
misma pagina en que se da dicha definicion podemos leer: “Aun el restringido concepto de
sostenibilidad fisica implica la preocupacion por la igualdad social entre las generaciones,
preocupacion que debe l6gicamente extenderse a la igualdad dentro de cada generacion”. E
inmediatamente se agrega: “El desarrollo sostenible requiere la satisfaccion de las necesidades
béasicas de todos y extiende a todos la oportunidad de satisfacer sus aspiraciones a una vida
mejor’. Nada justifica, pues, que se califique el concepto de desarrollo sostenible como “una
nueva mistificacion del Norte para continuar alegremente sus practicas de desarrollo” (aunque
en la mente de muchos empresarios y politicos anide esta significacion) y, en definitiva, no
tiene sentido ver la Educacion para la Sostenibilidad, tal como la hemos caracterizado, como
contrapuesta a la Educacion Ambiental; al contrario, como afirma Maria Novo (2009)
refiriéndose a esta ultima, “no podemos dudar de su condicién de instrumento insustituible

para el desarrollo sostenible”.

Conclusiones
Hemos intentado dejar claro que no puede acusarse a la Educacion Ambiental de promover un
reduccionismo que asimila el medio ambiente a lo meramente fisico y bioldgico, dejando de
lado la dimension social. Las précticas educativas que incurran en dicho reduccionismo deben
ser denunciadas como contrarias a lo que hoy se debe entender por Educacion Ambiental.

Del mismo modo, no debemos aceptar las criticas a la Educacion para la

Sostenibilidad basadas en la confusion entre desarrollo sostenible y crecimiento sostenido
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(algo obviamente imposible en un mundo finito) o ignorando que la sostenibilidad exige
explicitamente la desaparicion de los insostenibles desequilibrios actuales. Estas distorsiones
deben ser denunciadas como contrarias a lo que debe entenderse por Educacion para el
Desarrollo Sostenible.

Y es preciso comprender, por ultimo, que entre Educaciéon Ambiental y Educacion
para la Sostenibilidad no existe oposicion, sino, muy al contrario, unos objetivos comunes.
Deberiamos evitar, pues, tanto una mutua y en ocasiones forzada ignorancia (puesta en
evidencia en las referencias manejadas por ambos colectivos), como debates sin razon de ser
entre quienes proceden de ambas tradiciones: no tiene sentido, insistimos, acusar a la primera
de reduccionismo ni a la segunda de defender un crecimiento depredador. Ambas corrientes
han de confluir en un mismo movimiento cuyo objetivo es construir una nueva mentalidad,

una nueva ética y una nueva praxis, para el logro de un futuro sostenible.
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Resumo

A educacdo cientifica apresenta propdsitos que vém mudando conforme o contexto socio-
historico. Muito desses propositos sdo coincidentes com o movimento CTS, o qual surgiu no
contexto de critica ao modelo desenvolvimentista com forte impacto ambiental e de reflexdo
sobre o papel da Ciéncia na sociedade. Os diferentes slogans que vém sendo usados na
educacdo cientifica, embora apresentem caracteristicas comuns, tém enfatizado aspectos
diversificados de seu foco o que induz a concepgdes divergentes que precisam ser
corretamente clarificadas. Defende-se neste trabalho, que, o movimento CTS pode ser
recontextualizado dentro das demandas atuais da educacédo cientifica, apesar dele ter tomado
diferentes rumos. Destaca-se, todavia, que qualquer que seja a “bandeira” que se venha adotar
para a educacdo cientifica, deve-se explicitar claramente sua concep¢do para evitar
interpretacdes ingénuas e para que o ideal da educacdo cientifica permanega comprometido
com a formacdo da cidadania planetaria para uma sociedade justa e igualitaria.

Palavras-chave: educacéo cientifica, CTS, educacdo ambiental

Educacéo cientifica e movimento CTS

Desde o século XIX que se vém discutindo a necessidade da educacdo cientifica para o
publico em geral e um amplo debate vem sendo travado sobre as finalidades dessa educacdo.
Os propositos que tém sido atribuidos variam desde a popularizacao cientifica até a defesa da
formacdo especializada de cientistas. O estabelecimento desses diferentes focos esta
fortemente influenciado pelo contexto sdcio-histérico (Jenkins, 1997).

Na segunda metade do século XX, o agravamento de problemas ambientais levou o
movimento de educacao cientifica a incorporar ideiais do movimento de Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (Santos & Mortimer, 2000; Santos & Schnetzler, 2010). Assumindo como objetivo
o0 desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo na sociedade cientifica e tecnoldgica
e no desenvolvimento de valores sociais, 0 movimento CTS no ensino de Ciéncias contribuiu
para a insercdo de temas sociocientificos, como engajamento em agdes sociais responsaveis,
questdes controversas de natureza ética e problemas ambientais contemporaneos.

Nesse contexto, 0 movimento CTS representou um dentre tantos outros slogans que
foram atribuidos a educacdo cientifica. Assim como as demais adjetivacfes: “Ciéncia para
todos”, “Ciéncia para a vida”, “Ciéncia para a cidadania”, CTS e CTSA possui uma carga
semantica que possibilita diferentes concepcdes (Santos, 2007). Dentro de uma viséo restrita
(Auler & Delizoicov, 2001) pode reproduzir um modelo ideoldgico de submissao passiva a um
sistema tecnoldgico j& estabelecido. Por outro lado, a visdo critica que caracterizou o
surgimento deste movimento e que hoje tem sido defendido como uma perspectiva freireana
vai no sentido oposto (e.g. Auler, 2003; Santos, 2008 e 2009).
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Os objetivos do ensino CTS coincidem também com os propoésitos do que hoje no
Brasil interpretamos como sendo educacdo ambiental (EA), que coincide com a proposta da
denominacdo CTSA. A EA tem também um leque variado de concepg¢des (e.g. Carvalho,
2004; Guimardes, 2003; Sauvé, 2005) e tem sido marcada pelos colegas europeus como
restrita a acao preservacionista. Enquanto temos ampliado o entendimento de ambiente em
uma concepcdo social; na Europa o mesmo discurso tem sido denominado educacéo para a
sustentabilidade. Embora ambos 0s movimentos tenham ideais comuns, a educagdo
socioambiental foca questdes de justica e igualdade, enquanto o discurso da sustentabilidade
reproduz uma ideia salvacionista do velho modelo capitalista como uma tentativa de escapar
das ameagas das mudancas climaticas, sem perda do conforto até aqui obtido.

Educacdo CTS no contexto global atual

No atual contexto, projetos de CTS ndo sdo mais comuns, como foram no final do século
passado e o discurso com essa sigla vem perdendo forca. Novas denominagdes, como o estudo de
temas sociocientificos e discussdes de questbes sociocientificas, objetivando a compreensdo da
natureza do conhecimento cientifico e o do desenvolvimento da capacidade de argumentacdo surgiram
debaixo do guarda-chuva do movimento CTS.

Considerando, todavia, que CTS implica andlise critica das inter-relacbes entre seus trés
elementos, podemos dizer que no contexto atual de crise, 0 movimento CTS deveria assumir o seu
papel de discussdo dos problemas globais. Ao se ampliar neste seminario as discussdes para além
das fronteiras ibéricas, caminhamos para a constru¢do de um novo modelo. A cultura latina
tem muito a contribuir com uma nova visao que supere o velho modelo desenvolvimentista.
Buscar novas denominacdes pode ser uma forma de chamar a atencdo para a mudanca de
foco, porém mais do que pensar em novas denominagoes temos o desafio de buscar o sentido
do que queremos e do que ndo queremos com a educacdo cientifica. Resignificar o
movimento CTS é um passo importante no resgate dos seus objetivos primordiais.
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Resumo

Apresentam-se perspectivas relativas a educacdo ambiental (EA) e a educacdo para
desenvolvimento sustentavel (EDS), relevando-se dimensdes cientificas e éticas. Em face dos
problemas que as sociedades actualmente enfrentam, e.g., no ambito de desastres, conflitos,
alteracbes climaticas, eficiéncia de recursos, gestdo de ecossistemas (UNEP, 2010) e dos
actuais desequilibrios, heterogeneamente distribuidos, tanto em regiGes geopoliticas do
mundo, como de paises (UN, 2009), enquadrar conceitos e ideias de ciéncias candnicas
(Aikenhead, 2009) integrando-os em contextos pessoal e socialmente relevantes para 0s
alunos, explorando inter-relagdes CTS, reclama que se contemplem problemas ambientais e
propostas de solucdes, numa perspectiva de desenvolvimento de competéncias, essencial em
educacdo para a sustentabilidade — inerentemente complexa —, a diversos niveis, do pessoal ao
global. Justifica-se, assim, a urgéncia de EDS, como se preconiza em documentos
pertinentes’, relevando-se convergéncias com perspectivas de EA, visando superar eventuais
antagonismos e, assim, contribuir para a consecucdo das Metas de Desenvolvimento do
Milénio (MDM)?.
Educacdo para a Sustentabilidade na Convergéncia de EA e EDS

Na declaracdo de Ahmedabad, que reflecte perspectivas dos delegados (1 200 de 78
paises) & Quarta Conferéncia Internacional de Educacdo Ambiental®, descreve-se
sumariamente a evolucdo da EA (de 1977 a 2007), reafirma-se a necessidade de se reforcar a
EA e referem-se as multiplas dimensdes das mudancas que convergiram para EDS. Enfatiza-
se a necessidade de: i) transformacfes sociais, para que as sociedades se transformem, de
modo que todos os cidaddos possam viver dignamente, em paz, felizes e sustentavelmente,
uns com os outros e em relagdo a Terra; ii) se conhecerem os limites dos sistemas naturais,
sublinhando-se a urgéncia de um novo paradigma, expressivamente designado um novo
lluminismo. Neste novo paradigma, além das mudancas especificamente sugeridas nas
recomendacdes, e fazendo jus a designacdo adoptada, requerem-se outras, consideradas
fundamentais, no ambito da producdo, divulgagéo e aplicacdo de conhecimentos, a todos os
niveis. Enfatizando-se o desenvolvimento de competéncias que permitam a participacdo em
diversas estratégias de vida, mais sustentaveis, em todas as partes do mundo, ricas e pobres,
defende-se que EA e praticas de EDS devem nortear-se por valores como 0s apresentados na

Carta da Terra — “a philosophy of care (for oneself, one another, future generations and the
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larger living world), peace, truth, justice, tolerance and kindness amongst people, nations and
generations”.

Similarmente, na declaracdo de Bona (UNESCO, 2009) relevam-se os cuidados,
integridade e honestidade, preconizados na Carta da Terra, referem-se valores e principios
que lhes subjazem e explicitam-se areas estratégias essenciais para progredir em EDS na
segunda metade da década de EDS. Destacam-se imperativos de tomadas de consciéncia e
compreensdo de sustentabilidade, defendendo-se, como respostas a estas preocupacfes, areas
estratégicas no ambito de investigacdo, parcerias e reorientacdo de educacdo e formacao de
professores. Entre 0s objectivos, integrados em ideias-chave de EDS, incluem-se eliminar
discriminacdes injustas e promover a coesao social e a redugédo da pobreza, em coeréncia com

preocupacOes subjacentes as Metas de Desenvolvimento do Milénio (MDM).

Metas de Desenvolvimento do Milénio e Educacédo

Em face dos acentuados desequilibrios que persistem no mundo, evidentes e.g., no
agravamento de problemas de sustentabilidade ambiental e na persisténcia de situagdes de
fome e pobreza extrema — estimam-se entre 50 e 99 milhdes de pessoas, em 2009 —,
heterogeneamente distribuidos (UN, 2009), importa repensar a educacdo, em particular EA e
EDS, para identificar e aprofundar convergéncias que contribuam para superar eventuais
antagonismos, por um lado, e para as integrar em educacdo cientifica formal, em particular na
escolaridade obrigatéria, por outro. Discussdes relativas a estas teméticas, publicadas por
autores com perfis e vivéncias diferenciadas, e.g., Hart (2009)*, Guerra et al. (2008)°,
Binstock (2006)°, Macedo (2005)’, ser&o inestiméveis e aflorar-se-ao.
Notas (Gltimos acessos em 14/06/2010):

thttp://unesdoc.unesco.org/images/0013/001399/139937por.pdf;
“http://www.un.org/millenniumgoals/;
*http://www.unescobkk.org/fileadmin/user_upload/esd/documents/desd/Final_20Recommend
ations.pdf;

*http://www.fae.ufmg.br/revista/Revista_25n3/07%20-%20paul%20hart.pdf;
*http://www.aps.pt/vicongresso/pdfs/681.pdf;

Shttp://www.cielap.org/pdf/EE_ESDpolicy.pdf;
"http://unesdoc.unesco.org/images/0016/001621/162177s.pdf
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Resumo

O conhecimento cientifico e tecnolégico (C&T) tem alcancado beneficios junto a novos
riscos; teoria e pratica, processo e produto andam juntos e imbricados, comprometidos com a
tecnociéncia. O ensino de ciéncias, campo de investigacdo ora reconhecido, vem contribuindo
para avancos para o tratamento didatico de novos conteudos e métodos, ao lado de
dificuldades para superacdo de obstaculos que resistem a inovacGes na pratica de ensino em
escala, bem como a implantagdo regular de conhecimento contemporaneo, ainda distante dos
curriculos escolares, da alfabetizacdo as graduacfes. Abordagens com aceitacdo plena na
pesquisa da &rea que valorizam o tripé ciéncia, tecnologia e sociedade articulada a abordagem
tematica e as estruturas do conhecimento continuam fortemente presentes como alternativa
potente para mais alfabetizacdo em C&T na educagdo bésica. Ocorre que um dos resultados
disponiveis, as tecnologias de informacdo e comunicacdo — TIC, atropela as propostas
inovadoras ancoradas em tecnologias mais tradicionais, em particular o texto impresso, 0
laboratdrio de bancada e as demonstragdes. O mundo virtualizado pressiona a substituicdo de
um acervo precioso por hipermidias. Uma nova competicdo se instala, ja que o ensino
tradicional continua poderoso e muito mais acessivel hoje pela via das TIC; assim, nossas
concepgdes, conteldos e métodos precisam ser amplamente disponibilizados gratuitamente
em rede, como materiais didaticos e mediacdes legitimadas do conhecimento em C&T
classico e contemporéneo. Quem sabe com isso, tenhamos mais argumentos para convencer
professores em formacao inicial e em exercicio a tornarem-se agentes de transformacédo do
ensino-aprendizagem de C&T.

Um programa de formagdo docente compativel com demandas e requisitos atuais, tem
as seguintes compromissos para fins de necessidade, sem pretensdo de suficiéncia:

Inicial e Permanente; Presencial e a Distancia, assumidos como dados, ndo
como questdes; Universal e Local, dominios da compreensao dos universais da
Ciéncia/Fisica e contextos locais, demandas, emergéncia; Teorias Classicas e
Contemporaneas: 0 que ensinar do conhecimento fisico moderno e
contemporaneo e as contribuigdes marcantes do século XX; no ensino de Fisica
Cléssica, ndo se deixar aprisionar pelas sequéncias didaticas tradicionais ainda em
uso mais frequente, sempre em favor da massa e da energia localizada em
detrimento das ondas e energia distribuida, assim como pelo flagrante
desequilibrio ao priorizar a cinematica e a estatica em detrimento da dinamica e
dos principios de conservacdo; Conteudos e Métodos sempre articulados;
Disciplinar, como de praxe em nossas licenciaturas e mais Interdisciplinar,
conforme os avangos do conhecimento em tempos recentes. Assim, priorizam-se
0s conceitos unificadores como ferramentas potentes para minimizar a
fragmentacdo dos conhecimentos, mais a colaboracéo entre individuos desafiados
por problemas afins, em favor da transversalidade; Dialdgica e Ludica, de
maneira a promover uma mediacdo docente guiada pela problematizacdo, uma
vez que o conhecimento cientifico-tecnoldgico ndo raro estd em conflito com o
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conhecimento dos alunos na educagdo formal, o que aponta para construcfes
paralelas a desconstrugdes num clima de aprendizagem que favoreca o prazer, em
contraposicdo a aridez e a indiferenga ao interesse de adolescentes e jovens; Em
C&T e sobre C&T, o que significa balancear os conhecimentos na formacao
docente com aporte epistemoldgico e pedagdgico, para uma compreensao mais
critica e distanciada dos conhecimentos associados aos nucleos duros das leis,
conceitos, relagdes, estruturas, teorias e CTS; Com e Sem Midias - Sincrénico e
Assincronico; o que implica em acbes em favor da mediacdo dos recursos
contemporaneos na FD, internamente as IES e, como desdobramento, contribuir
para a inclusao digital dos estudantes da Educacao Basica.

Uma questdo curricular muito cara e recorrente para nossa atividade é a concepcéao de
alfabetizacdo plena que supera a apreensdo do codigo da lingua vernacula e operacGes
aritméticas basicas. Outra disponibilidade inédita na rede web, de materiais didaticos
inovadores no verniz e maquiagem, porque fortemente tradicionais na abordagem dos
conteddos internos, acima de qualquer questionamento. N&o resta davida que o campo digital-
virtual acrescenta novos desafios para a mediacdo docente no exercicio da educacdo basica,
assim como para a formacao inicial nas licenciaturas da area. Diante das mudancas em todos
0s niveis e setores provocadas pelo acervo gratuito digital em rede, um trago importante do
perfil docente contemporaneo precisa ser incorporado, a fluéncia critica das tecnologias de
informagao e comunicagéo — TIC.

Dominios e sitios reconhecidos por todos os estudantes adolescentes, como a
Wikipedia, ao lado do uso intencional dos enderecos de busca, passaram a ser amplamente
reconhecidos como instrumentos de apoio dos trabalhos escolares, se ndo por professores,
seguramente pelos alunos. Nosso compromisso em contribuir para a melhoria da
aprendizagem do conhecimento da do conhecimento em ciéncia e tecnologia mais aceito,
concebido como cultura pela via do dialogo e da problematizacdo, adquire novos contornos.

Nossa concepcdo e construtos de origem freiriana no ensino de ciéncias datam do
inicio da década de 80, tendo sido exercitada em diversos cendrios da educacdo formal.
Relativamente as “novas tecnologias”, era um outro tempo, das maquinas de grande porte,
sem computador pessoal e sem fone celular.

Partindo do dado imperativo deste impacto na formacdo docente inicial e continuada,
vimos enfrentado os limites e possibilidades do ensino-aprendizagem de Fisica com mediacéo
das Tecnologias da Informacdo e Comunicagédo (TIC), por meio de investigagdes realizadas
desde 1996 com pos-graduandos no Programa de PG em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica,
junto com licenciandos e egressos do curso de Fisica da UFSC; consultar
<http://www.ced.ufsc.br/men5185> Topicos de Ciéncia e Tecnologia Contemporaneas. As

TIC tém sido concebidas e utilizadas tanto como meio, quando da sua utilizagdo fluente e
criteriosa, e também como fim, ao apontar novos objetos e ambientes de ensino-aprendizagem
como projetos que incluem multimidia (texto, imagem, cores, formalismo, movimento, som,
fontes) que depois de revisados e testados, sdo disponibilizados livremente.



http://www.ced.ufsc.br/men5195
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MESA-REDONDA: ENSINO DE CIENCIAS COM ENFOQUE CTS NO CONTEXTO
IBERO-AMERICANO: QUESTOES PARA REFLEXOES
Importancia de la perspectiva de género en didactica de las ciencias en Iberoamérica

Silvia Porro
Universidad Nacional de Quilmes, Argentina;
sporro@ung.edu.ar
Resumen:

En Iberoamérica aun existen desigualdades entre los géneros. Para poder revertirlas es
necesario crear conciencia en las ciudadanas y los ciudadanos de que esta problematica existe,
que nos afecta a todas y todos, y que es necesario revertirla. Para ello, en nuestra educacion
cientifica deben incluirse los contenidos relativos a las actitudes, los valores y la reflexion.
Desde la didactica de las ciencias, con un enfoque CTS, podemos introducir una mirada de
género para que las y los docentes, en todos los niveles educativos, la transmitan a sus
estudiantes y que ellos y ellas la repliquen en sus familias, y asi llegar a la sociedad toda.
Debemos difundir la idea que la ciencia es una empresa humana, constituida por cientificas y
cientificos, y que la relacion entre ciencia y masculinidad es una “verdad” a revisar.

Existen diversos problemas que afectan a muchas mujeres en lberoamérica, entre ellos
podemos mencionar algunos como la violencia de género, la feminizacion de la pobreza y por
consiguiente el menor acceso a la educacion, los bajos salarios, los trabajos inestables y la
menor representacion politica.

Uno de los Obijetivos del Milenio de Naciones Unidas es el de promover la igualdad
entre los sexos y la autonomia de la mujer, asi como la eliminacion de las desigualdades entre
los géneros en todos los niveles de ensefianza para 2015. De acuerdo a los datos de esta
organizacion, dos terceras partes de las personas analfabetas en el mundo son mujeres. En
Iberoamérica al factor de género se suma el de la etnia; en muchos paises la tasa de
analfabetismo de las mujeres indigenas casi duplica la de los varones adultos también
indigenas.

Cabe preguntarnos entonces qué podemos hacer desde el sistema educativo para
contribuir a resolver esta desigualdad. Antes que nada debemos tener en claro que la
educacion es tanto un instrumento de transformacion como un instrumento de reproduccion
de orden social (Gonzalez Suarez, 2005), por consiguiente si en la sociedad sigue vigente la
vision de la naturaleza de la ciencia como asociada a la idea de la masculinidad como
afirmaba Fox Keller (1985), las profesoras y profesores siguen transmitiendo esto como una
“verdad”.

En los ultimos tiempos se ha insistido en que la incorporacion de las TIC a la ensefianza

puede constituirse en herramientas para el cambio, Stromquist (2009) opina que Internet
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ofrece muchas posibilidades a las mujeres, porque es un medio de comunicacion flexible que
puede ser usado a cualquier hora y en cualquier lugar; al poder usarse en la esfera doméstica
permite, aln a las mujeres que no trabajan fuera del hogar, evadir los patrones culturales que
tienden a restringir su movilidad. Pero en Iberoamérica existe también el problema de la
brecha digital, no solo externa (el 40 % de los usuarios de Internet viven en los Estados
Unidos y Canada y sélo el 4% en alguna nacion de América Latina), sino también interna, ya
que los contrastes entre el desarrollo urbano y las regiones rurales son draméticas en
Iberoamérica. Sumamos entonces dos brechas: la de género y la digital.

Desde la didactica de las ciencias exactas y naturales podemos contribuir a la
disminucion de estas desigualdades si formamos a las nuevas y a los nuevos docentes en el
uso de las TIC con una mirada de género; como afirman Valeiras y Meinardi (2007) “en el
momento de tomar decisiones respecto de la formacion del profesorado no es posible apelar a
una ensefianza tradicional y luego requerirles la produccion de practicas innovadoras”.

Jiménez Jiménez (2009) ha dado a conocer una experiencia que conjuga didactica de las
ciencias, con el género y el uso de las TIC, como es el uso de las biografias de cientificas para
entender el papel de la mujer en la ciencia. Habria que multiplicar este tipo de actividades que
contribuyen a demostrar como la participacion de las mujeres influye en la creacién del
conocimiento.

En Iberoamérica ha habido y hay mujeres cientificas que han contribuido al desarrollo
de sus paises (Estébanez, 2004). jHagamoslas visibles en los profesorados, y asi daremos un

pequefio paso para comenzar a revertir las desigualdades!
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MESA-REDONDA: EDUCACAO EM CIENCIAS COM ENFOQUE CTS: DESAFIOS
NO CONTEXTO IBERO-AMERICANO - MR3
El Enfoque CTS en la Formacion Inicial de Profesores de Ciencias en la Universidad

Callejas R., Maria Mercedes
Universidad Pedagdgica Nacional, Colémbia
mcallejas@pedagogica.edu.co

Resumen

Los procesos de formacidn de profesores para todos los niveles educativos que se realizan en
la universidad, deben repensar los curriculos para fortalecer la alfabetizacion cientifica y la
reflexion sobre la responsabilidad de educar a las nuevas generaciones en la comprension de
la ciencia y la tecnologia. Ello implica reconocer la naturaleza dialéctica, hipotética, cargada
de valores y polémica de la mayoria de los temas CTS (Vazquez, Manassero, Acevedo, 2005)
y ofrecer a los profesores de ciencias, una vision mas autentica de la ciencia y la tecnologia
en su contexto social, a través de la educacion de las actitudes relacionadas con la ciencia
(Manassero y Vazquez, 2002). La formacion de los formadores tiene enormes implicaciones
sociales y demanda hoy a la universidad investigacion sobre qué debemos ensefiar para
“transformar una multitud de estudiantes en una comunidad educativa, en la cual los
estudiantes sean interactivos y participativos, se apoyen mutuamente y sean autocriticos.”
Barnett (2001).

Introduccion

Es significativa la importancia que tiene la formacién de profesores de ciencias en el
actual contexto sociocultural y la exigencia para la universidad, de responder a las nuevas
dinamicas realizando innovaciones en materia de ensefianza y aprendizaje, desde un enfoque
como el CTS que requiere establecer relaciones entre la practica y la teoria; transferir el
aprendizaje a diferentes situaciones, aprender a aprender, plantear y resolver problemas y
actuar de manera reflexiva y critica en diversas situaciones.

Las tareas basicas que histéricamente ha realizado la universidad en relacién con los
procesos de formacion profesional y disciplinar, requieren ser estudiadas desde: los proyectos
curriculares y los modelos didacticos que los sustentan; la produccion de conocimiento
pertinente para las comunidades académicas y la investigacion sobre su funcion educativa y
pedagdgica, y la proyeccion social, el pensar y fortalecer sus relaciones con la sociedad y sus
respuestas frente a las nuevas tendencias mundiales.

Frente a los programas tradicionales de formacion profesional y disciplinar, que
privilegian el aprendizaje como asimilacion memoristica, se hace necesario desarrollar
propuestas integrales que propicien la comprension individual, el dialogo abierto y la

reflexion sistematica en un continuo aprendizaje, con el fin de favorecer en el estudiante la
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apropiacion consciente y critica del conocimiento que le permita implicarse activamente como
ciudadano y como profesional en los asuntos relacionados con la ciencia, la tecnologia y la
sociedad.

El enfoque CTS permite orientar la ensefianza desde multiples perspectivas del
conocimiento y de la realidad social, ambiental y cultural y generar ambientes que propicien
la construccion rigurosa del conocimiento, a traves de la argumentacion, el dialogo y la
deliberacion con otros; que promuevan la formacion de actitudes criticas, reflexivas y
responsables y que aporten a la resolucion de asuntos sociales relacionados con la ciencia. Lo
anterior implica ademas el respeto a la diversidad y la comprension del entorno, para lo cual
es fundamental proponer problemas relevantes desde lo social, lo personal, lo institucional y
lo ambiental, con el proposito de vincular la construccion de significados de los estudiantes
con la préactica y el mundo de la experiencia.

En esta perspectiva podemos observar como la universidad es un 6ptimo espacio de
aprendizaje, no s6lo de caracter profesional y cultural en su sentido mas amplio, sino
también de caracter humano, y por ende, ético y moral. Un espacio de aprendizaje ético que
procura gue sus titulados ejerzan las futuras profesiones con la voluntad de contribuir a la

formacion de una sociedad inclusiva, digna y democratica. (Martinez, 2006)

La Formacion de profesores

“...el deseo de conocimiento, el ansia de comprender, esta grabada en los
mejores hombres y mujeres. También lo esta la vocacion de ensefiar. No hay
oficio mas privilegiado. Despertar en otros seres humanos poderes, suefios que
estan mas alla de los nuestros; inducir en otros el amor por lo que nosotros
amamos; hacer de nuestro presente interior el futuro de ellos: ésta es una triple

aventura que no se parece a ninguna otra.” (Steiner, 2007:173).

La importancia de la profesion docente ha sido reconocida en las Declaraciones
Mundiales sobre la Educacion Superior en los Gltimos afios. La de 1998 que miraba hacia el
siglo XXI: Visién y accion, insiste en la necesidad que la Universidad asuma su papel en la
formacion de ciudadanos, profesionales reflexivos que responden a los problemas sociales
con espiritu critico, creatividad e innovacién, para lo cual es esencial la formacion de los
docentes.

En la Declaracion de la Conferencia Regional de la Educacion Superior en América
Latina y el Caribe, CRES 2008, se plantea la necesidad de formar a los profesores para
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responder a los problemas educativos actuales: “Producir transformaciones en los modelos
educativos para conjurar los bajos niveles de desempefio, el rezago y el fracaso estudiantil,
obliga a formar un mayor nimero de profesores capaces de utilizar el conjunto de las
modalidades didacticas presenciales o virtuales, adecuadas a las heterogéneas necesidades
de los estudiantes. Resalta también el papel de la educacion superior en el desarrollo de
politicas de articulacién con todo el sistema educativo, y una indudable responsabilidad en la
formacion de profesores para todo el sistema educativo, asi como en la consolidacion de la
investigacion pedagogica y la produccion de contenidos educativos. En esta perspectiva se
invita a las instituciones de Educacion Superior para que avancen en la configuracion de una
relacion més activa con sus contextos y ver la calidad vinculada a la pertinencia y la
responsabilidad con el desarrollo sostenible de la sociedad, para lo cual debe impulsar un
modelo académico caracterizado por la indagacion de los problemas en sus contextos; la
produccion y transferencia del valor social de los conocimientos.

En la Declaracién de la Conferencia Mundial sobre Educacion Superior (CMES)
2009: La nueva dinamica de la educacion superior y la investigacion para el cambio social y
el desarrollo, se plantea que ante la complejidad de los desafios mundiales, presentes y
futuros, la educacion superior tiene la responsabilidad social de hacer avanzar nuestra
comprension de problemas polifacéticos con dimensiones sociales, econémicas, cientificas y
culturales, asi como nuestra capacidad de hacerles frente; para lo cual deberian centrarse
aun mas en los aspectos interdisciplinarios y promover el pensamiento critico y la ciudadania
activa.

Por lo tanto, la universidad debe promover la cultura académica, formar personas
criticas que privilegian el didlogo y la argumentacion y articulan el pensamiento y la accion, a
través de nuevos disefios curriculares fundamentados en las cambiantes relaciones con la
sociedad. Al respecto plantea R. Barnett: “¢Es posible una concepcién mas abierta del
curriculo, que sea adecuada para una educacién superior que sostenga una relacion mas
abierta con la sociedad y esté sustentada en una concepcion mas abierta del ser
humano?”(2001)

Los curriculos para la formacion de profesores de ciencias

Las multiples miradas y perspectivas desde las cuales se asume el curriculo expresan
la complejidad de organizar y presentar los conocimientos considerados importantes y validos
para las comunidades y los profesores: como plan de estudios; un conjunto de experiencias

que favorecen un proceso de formacion, la forma de organizar un conjunto de practicas
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educativas humanas, el intento de comunicar los principios esenciales de una propuesta
educativa, un campo de comunicacion de la teoria con la préctica y de las relaciones entre
educacién y sociedad, entre otras. Desde cualquiera de estas miradas, la concepcién que
oriente el disefio curricular llevara a asumir una postura y tomar decisiones en relacion con los
conocimientos, su ordenamiento y complejidad, las experiencias practicas y los métodos que

usaran para favorecer su apropiacion por los estudiantes.

...la relacion pedagogica que el educador determina para su curriculo constituye
en si misma un marco epistemologico. El medio es el mensaje.” (Barnett, 2001 :

74)

En la ensefianza de las ciencias la ampliacién de los contenidos para dar cuenta no
solo del “saber qué” (conceptuales) sino también del “saber como” (procedimentales) y el
“saber ser” (actitudinales) ha generado nuevos métodos de ensefanza y evaluacion. El
enfoque CTS ofrece, “a través de la educacion de las actitudes relacionadas con la ciencia,
una vision mas auténtica de la ciencia y la tecnologia en su contexto social, al mismo tiempo
que se reconoce la tecnologia, como una actividad diferente, integrada y equiparable con la
ciencia, y no sélo como mera ciencia aplicada”. (Manassero y Vazquez, 2002). De ahi su
importancia en la seleccion de contenidos basicos, relevantes y tiles para los estudiantes, que
contribuyan realmente a su alfabetizacion cientifica y tecnoldgica y se relacionen con la vida
cotidiana y la participacién social.

Desde un enfoque CTS, los procesos de formacién inicial de profesores, reconocen la
complejidad y naturaleza cambiante de estos temas y estimulan a los estudiantes a aprender
activamente y construir sus propias interpretaciones a partir de la evaluacion de sus creencias
y actitudes sobre la ciencia y la tecnologia, asi como de sus relaciones y diferencias, y sus
interacciones con la sociedad.

La innovacion curricular para la ensefianza de las ciencias con un enfoque CTS
implica cambios en los contenidos (naturaleza de la ciencia), objetivos (alfabetizacion
cientifica y tecnologica, estimular en los jovenes la vocacion por el estudio de las ciencias y la
tecnologia), valoracion del contexto, integracion, interdisciplinariedad, reconocer la
naturaleza dialéctica, hipotética, cargada de valores y polémica de la mayoria de los temas
CTS (Vazquez, Manassero, Acevedo, 2005) y proponer una vision mas profunda de las
ciencias, su naturaleza y sus relaciones con la tecnologia en un contexto social, cultural y

ambiental.
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En sintesis, es el reto asumido por el proyecto de investigacion PIEARCTS (2007-
2010): realizar un diagnostico sobre actitudes CTS que debe servir para articular propuestas
de mejora de la educacion cientifica, es decir, mejorar lo que aprenden los estudiantes y lo
que ensefian los profesores en el aula, en las distintas etapas educativas, tanto desde la
perspectiva de la planificacion, el disefio y la innovacion del curriculo, como desde la

perspectiva de la formacidon del profesorado.
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TESE:

As relacoes entre Ciéncia e Poder devem
ser reformuladas segundo linhas mais
democraticas de forma reconciliar valores e
cultura democratica com 0 progresso
cientifico/tecnologico.

Ou seja, a Democracia como eixo mediador
e regulador entre a Ciéncia e o Poder



Uma condicao necessaria para a
democracia é de gue os cidadaos
possam ter largas oportunidades
para desenvolver consciéncia das
suas
circunstancias sociais

Richard Sclove, 1995



Poder:

Nao restrito a visao tradicional dos
modelos juridico/institucionais
(tipicamente o Estado e seu aparelho),
mas sim exercido por via de accoes
desmultiplicadas por todos 0s niveis da
socliedade
atingindo a individualidade das
pessoas e suas formas de vida
Foucault (1972)



Um verdadeiro sistema democratico seria aquele
em gue todos os cidadaos pudessem exprimir a
sua humanidade através de escolhas racionais
sobre as suas vidas e onde cada um deles fosse
capaz de juntar-se a outros para influenciar a
orientacao da sociedade.

O movimento para este ideal é retardado por impoténcia
economica de muitos, e ignorancia da maior parte quando
se pretende abordar a compreensao dos processos e
poderes organizados na sociedade

(Longbottom and Buttler, 1999)



RelacOes Ciéncia e Poder

- Antiguidade Grega: Epicuristas: ciéncia
para reformar teologia

- Renascimento (séc. XVI/XVII): Bruno,
Copernico, Galileu, Spinoza...Visoes
cosmologicas e humanisadas do Homem.

- Revolucao industrial (séc. XVIll): aCe T
como a nova face do poder social e
politico

- 28 Guerra Mundial (sec. XX): complexo
militar/economico/industrial. Era atdmica.
Nuremberga. Fim da “inocéncia”



A tecnologia tende a ser vista
como mitica, ou seja fazendo
parte da ordem natural das
coisas e, portanto, a controlar
as nossa vidas mais do que
seria desejavel

Neil Postman (1994)



RAZOES

Dinamicas de passagem do modo
tradicional de producao cientifica (ciéncia
academica, “‘knowledge for its own sake”)

em gue a principal recompensa era o
reconhecimento social, para o modo de
producao (ciéncia industrial, “knowledge for

use”’) em que a recompensa ja € a
promocao e, sobretudo, os beneficios de

ordem material (John Ziman, 1999)




RAZOES
Com a globalizacao econdmica, hd uma fractura
na autoridade dos Estados — Nacao que nao
favorece a sua aproximacao com os cidadaos
nem o controlo das mudancas de ordem

tecnologica.

Em termos politicos, a soberania dos Estados é
desgastada atraves da mobilidade financeira e do trabalho,
comunicacdes mais rapidas, transferéncia global de
competéncias técnicas e conhecimento cientifico,
crescente protagonismo de organizacoes transnacionais,
corporacOes multinacionais e movimentos sociais
(Jasanoff,2007)



RAZOES:

A crescente dependéncia da decisao
politica em relacao ao conhecimento
cientifico. Hoje em dia, conceitos chave
da teoria politica/democratica tais
como cidadania, deliberacao e
responsabilidade nao podem ser
satisfatoriamente compreendidos sem
se considerar as politicas de ciéncia
(Jasanoff, 2007)



MEDIDAS:

* O conteudo e os objectivos de
programas internacionais de ciéncia
devem ser reorientados de forma a

melhor servir necessidades humanas
basicas a toda a humanidade e nao so
a alguns privilegiados



2 - Os politicos devem
preocupar-se mais com
decisOes a médio e longo
prazo, nem sempre
coincidentes com os ciclos
politicos



3 — Repensar a organizacao
dos processos tecnocraticos de
decisao, em particular redefinir

0 papel do aconselhamento

cientifico especializado e os

limites de poder de ambas as
partes (politicos e cientistas)



4 — Encurtar a distancia entre o
gue os cientistas sabem eo que
0 publico entende



5 — Criar e apolar organismos
de cooperacao internacional (a
Imagem da UNESCOQO) tendo em
vista resolver sustentadamente
problemas com a qualidade de

vida dos cidadaos



6 — Educacao em Ciéncia de
gualidade.

Repensar o seu sentido e 0s
seus modos



Pierre - Gilles de Gennes (premio Nobel da
Fisica):

“Os manuais escolares de hoje relatam
minuciosamente as conquistas da ciéncia
com orgulho. Mas ha algo de importante

para o avanco da ciéncia que esta ausente
das vidas dos nossos filhos. Falta
encantamento pelo progresso futuro da
cléncia, um crescente desinteresse cultural
por ela” (2001)



O grande paradoxo € que, no gue toca a ciéncia,
NOS N&o temos critica cientifica, ou seja o que
permite explicar, comentar e compreender o
sentido das obras.

Temos a criacao - a pesquisa cientifica, as ideias,
0S novos conhecimentos — mas nao temos o
trabalho de elucidacao do sentido que essa
criacao seja comentada e compreendida por

todos.

Lévy Leblond (2001)



FIM



E nos nossos dias?

Com a contemporaneidade ha um
elemento perturbador e que é a
tensao latente entre ciéncia e ética.
Essa tensao surgiu justamente
guando a ciéncia comecou a
trabalhara matéria viva.

Paul Caro, 2001



A cléncia hao é inocente. Nao
se trata de um saber imaculado.

Georges Gusdorf, 1988



Nao ha nada de
Intrinsecamente imoral na
cCléncila

Federico Mayor, 1998



A nossa civilizacao actual
basela - se materialmente numa
tecnologia extraordinariamente

bem sucedida e,
espiritualmente, em
praticamente nada.

Denis Gabor



DEMOCRACIA, TECNOCRACIA E
EDUCACAO EM CIENCIAS

Décio Auler
UFSM - Brasil



CTS > POLISSEMICO

NOVA METODOLOGIA

PARA MELHORAR O ALGO MAIS
ENSINO DE CIENCIAS PROFUNDO/RADICAL



+ CIENCIA/TECNOLOGIA = + DEMOCRACIA ???



SECULO XIX E INICIO DO SECULO XX

Sl POLITICA
CONFLITO INCERTEZA
RACIONALIDADE ©BJETIVIDADE IRRACIONALIDADE SUBJETIVIDADE
NEUTRALIDADE INTERESSE IDEOLOGICO

v v

EMOCAO/PAIXAO

FORTALECIMENTO DA TECNOCRACIA ENFRAQUECIMENTO DA
DEMOCRACIA



“A ciéncia descobre. A industria
aplica. O homem se conforma”

(Lema da Exposicao Universal de Chicago — 1933)



DC=-DT= DE=DS

O

SUPERIORIDADE PERSPECTIVA
MODELO DE SALVACIONISTA/

DECISOES REDENTORA
TECNOCRATICAS ATRIBUIDA A CT

DETERMINISMO
TECNOLOGICO

!

MITOS TECNOCRATICOS - NEUTRALIDADE



INSEGURANCA

/

TECNICO

!

MUROS/CERCAS
ELETRIFICADAS

\

SOCIAL

!

PROBLEMATIZAR/
REPENSAR
MODELOS
SOCIEDADE



EXPERIENCIA HISTORICA

PROMESSAS SALVACIONISTAS NAO CUMPRIDAS

v

CTS

MELHORAR
APRENDIZADO
DE CIENCIAS

CIDADANIA/PARTICIPACAO
/DEMOCRACIA



PARTICIPACAO EM PROCESSO DE TOMADA DE DECISAO

¥ 2

TECNOCRATICO DEMOCRATICO

ATIVISTAS DIMENSAO
ILUMINADOS ECONOMICA
CIENTISTAS/TECNICOS ) )
VARIAVEL AXIOLOGICA
AMBIENTAL

CIENTISTAS/TECNICOS
CONHECIMENTOS

¢ LOCAIS ¢

PCT

DECISAO TECNICA??? DECISAO POLITICA



EDUCACAO EM CIENCIAS - CTS

v

REFORCO DA CONCEPCAO TECNOCRATICA???

* Nossa historia pessoal esta ligada a contextos
tecnocraticos;

* Problematizamos ou, muitas vezes, endossamos 0s
mitos tecnocraticos?;



* Problemas/temas contemporaneos sao complexos,
nao compreensiveis unicamente pelo olhar da
ciéncia/tecnologia:

— Transgénicos;

— Clonagem;

— Células-tronco;

— Degradacao socio-ambiental;
— Aguecimento global.

 Tentar compreender e buscar solucdes, unicamente
via aumento de conhecimento técnico/cientifico,
significa retorno a tecnocracia.



DESAFIOS

Problematizacdo/superacao de mitos tecnocraticos;

Superacao de enfoque unicamente disciplinar e/ou
restricao as ciéncias naturais;

Participacao na definicao de prioridades no campo
cientifico tecnologico (PCT):

— Insercao da variavel ambiental (sustentabilidade);

— Medicina preventiva X curativa

— Agronegocio X agroecologia.



DESAFIOS

e Curriculos que tenham como ponto de partida
problemas reais -> superacao do reducionismo
metodoldgico -> abordagem interdisciplinar;

 Curriculo marcado pela constituicio de valores
democraticos e sustentaveis;

TECNOCRACIA X DEMOCRACIA

v v

Professor Professor e comunidade

EXECUTOR escolar participam da

1 ‘o elaboracao do curricul
curriculos definidos ¢ urricuio

em outras instancias




CTS = ACT ???
CTS = ACT = CTSA ???

ACT O

CIENCIAS NATURAIS:
COMPLEXIDADE
DEEICIT COGNITIVO PROBLEMAS REAIS ???
‘1’ TOMADA DECISOES:
PCT 22° UNICAMENTE NO CAMPO

CIENTIFICO ?2??

*ACT: Alfabetizagao Cientifico-Tecnoldgica



OBRIGADO!

Prof. Décio Auler

auler.ufsm@gmail.com
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Educacion Ambiental y
Educacion para el Desarrollo Sostenible:
Convergencias y (supuestas) divergencias

19 a 21 de Julho de 2010 Unlver3|dade de Brasnla
Daniel Gil y Amparo Vilches
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Educacion Ambiental y
Educacion para el Desarrollo Sostenible:
Necesarias Convergencias

19 a 21 de Julho de 2010 Unlver3|dade de Brasnla
Daniel Gil y Amparo Vilches




Existe un consenso general en la
comunidad cientifica acerca de que
estamos viviendo una situacion de
auténtica emergencia planetaria

Como evidencian insostenibles desequilibrios
ecologicos y sociales



La investigacion ha mostrando, ademas, el
origen antropico del conjunto de problemas
(Orestes, 2004; Duarte, 2006) que se
potencian mutuamente

asoclados a un crecimiento socioecondomico
guiado por Iintereses a corto plazo (Sachs,
2008)



Asi como la necesidad y posibilidad de
revertir la degradacion con medidas
tecnocientificas, educativas y politicas

cientifico educativas
tecnoldgicas

politicas

gue deberian ser adoptadas con urgencia
(Vilches & Gil-Pérez, 2009)



Expertos e Instituciones Internacionales
vienen insistiendo desde hace décadas en

la necesidad de una formacidon de la
ciudadania

gque permita participar en la toma de
decisiones e Impulsar la adopcion de las
medidas necesarias




La respuesta de los educadores ha sido amplia
y diversa, vinculada a corrientes como la

Educacion Ambiental

Trwwmss A Cossrmy V0 | S

Mas recientemente,
la Educacion para
la Sostenibilidad.

Science,

El  movimiento CTS (CTSA,
iIncorporando la A de Ambiente
para hacer explicita la atenc;lon ala
problematica ambiental) --




Sin embargo, pese a la gravedad de los
problemas y los numerosos llamamientos

Existe una falta generalizada de respuesta
para frenar la degradacion

Y ello afecta a la comunidad educativa
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La existencia de malentendidos en torno a los
objetivos de |la Educacion Ambiental y la
Educacion para el Desarrollo Sostenible

Educacion

éducacmn

f
v

Malentendidos que es urgente deshacer, porque
a menudo se traducen en confrontaciones que
entorpecen l|la necesaria convergencia de

esfuerzos

transmitiendo la impresion de que “la cosa no
esta clara”...



Se suele acusar de reduccionismo a la
Educacion Ambiental (EA)

Y se critican practicas de
ensefnanza centradas en
concepciones naturalistas vy
locales del medio ambiente,
gue olvidan su dimension
soclal y “glocal”

Pero, aunque existan ejemplos de dichas
practicas, que han sido denunciados por los
oropios investigadores en EA (Tilbury, 1995), es
Dreciso reconocer que...




Durante decenios, han sido Ilos
educadores ambientales quienes
han reclamado l|la proteccion del
medio, en su sentido mas amplio de L. A

i o
v
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Medio Ambiente Humano Estocolmo 1972

gue no limita su atencion al medio fisico, sino
gue la extiende también a otras dimensiones
sociales, econdmicas, culturales, politicas,
éticas...

Como requisito basico para hacer posible la
continuidad de la biodiversidad y de la propia
especie humana.



Las Cumbres de la Tierra (Rio, 1992,
Johannesburgo, 2002) y |la actual Decada de la
educacion por un futuro sostenible son
deudoras de ese ingente trabajo, que tiene sus
raices en el siglo XIX (Bergandi & Galangau-
Quérart, 2008).

El actual movimiento de Educacion para la
Sostenibilidad no viene, pues, a desplazar a la
Educacion Ambiental

Sino que es fruto de la misma, asi como de las
aportaciones del movimiento CTSA.



Existe pues una estrecha vinculacion entre

Educacion para la Sostenibilidad y la Educacion
Ambiental.

Y
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Y del mismo modo que no son aceptables las
criticas simplistas a la Educacion Ambiental ...

Intentaremos mostrar que tampoco |o son
aqueéllas dirigidas a l|la educacion para la
sostenibilidad (EpS)



De entrada, es facil encontrar en el discurso
empresarial y politico ejemplos de manejo
Interesado del concepto de desarrollo
sostenible, en defensa de un crecimiento

depredador.

Es una tergiversacion interesada
gque se da también al calificar
clertos productos Yy empresas
como “ecoldogicos” o0 “defensores

del medio”

Esa tergiversacion debe ser denunciada
en vez de ver en ella la esencia misma

del concepto




El desarrollo sostenible es el desarrollo
gue satisface las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades

(CMMAD, 1988)

Nuestro futuro comun
(CMMAD, 1988)

Esta definicion ha dado lugar a interpretaciones

erroneas
En las que parecen sustentarse algunas de las
criticas a la Educacion para la Sostenibilidad



cUnaincoherente asociacion entre
desarrollo y sostenibilidad?

Algunos rechazan esa asociacion y sefalan
que el binomio “desarrollo sostenible”
constituye un oximoron, es decir, la asociacion
de dos téerminos esencialmente contradictorios

Una manipulacion de los

A

“desarrollistas”, de los
partidarios ofc] crecimiento
economico

gue pretenden hacer creer en su compatibilidad
con la sostenibilidad ecoldgica



Es necesario distinguir entre
crecimiento y desarrollo

La idea de un DS parte de la suposicion de
gue puede haber desarrollo, mejora
cualitativa o despliegue de potencialidades,
Sin crecimiento

Es decir, Sin Incremento
cuantitativo de la escala fisica, sin
iIncorporacion de mayor cantidad de  |laecmient
energia ni de materiales. e




Es el crecimiento lo gque no puede continuar
Indefinidamente en un mundo finito (Meadows,
Randers & Meadows, 2006; Sachs, 2008), pero si
es posible el desarrollo.

. . BEYOND
Posible y necesario, porque las & T1iF

actuales formas de vida no il\llrl’\:
oueden continuar WAL

Deben experimentar cambios
orofundos, tanto para aquéllos
gue viven en la precariedad como COMMON
para el 20% que vive mas o WEALTH

menos confortablemente.




cUna defensa de los privilegiados?

Otra de las criticas que suele hacerse a la
definicion de sostenibilidad de la CMMAD es que,
Si bien se preocupa por las generaciones futuras...

No dice nada acerca de Ilas OU

tremendas diferencias que se dan en °°U¥l“}
a actualidad s st

FND DEVELOPMENT

De hecho, hemos llegado a escuchar que ‘los
paises desarrollados lo que buscan es continuar
con sus privilegios” ...

Pero la sostenibilidad exige la desaparicion de los

desequilibrios actuales, exige acabar con la
pobreza ...



En la misma pagina de “Nuestro futuro comun”
se puede leer

“Aun el restringido concepto de sostenibilidad
fisica implica la preocupacion por la igualdad
social entre las generaciones,

preocupacion que debe légicamente extenderse a
la iIgualdad dentro de cada generacion”.

“El DS requiere la satisfaccion
de las necesidades basicas de
todos

y extiende a todos |la
oportunidad de satisfacer sus
aspiraciones a una vida mejor”.




En definitiva

No tiene sentido ver la Educacion para la
Sostenibilidad como contrapuesta a la
Educacion Ambiental

Al contrario, como afirma Maria Novo (2009)
refiriéndose a esta ultima:

“No podemos dudar de su condicidon de

Instrumento Insustituible para el desarrollo
sostenible”.

O &Y L-IQJ @
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Conclusiones

dueacédo Ambiental

Es preciso comprender que: -
g N

Entre Educacion Ambiental y Educacidon para la
Sostenibilidad no existe oposicidon, sino, muy al

contrario, unos objetivos comunes.

Deberiamos evitar, tanto la mutua ignorancia
como debates sin razon de ser entre guienes
proceden de ambas tradiciones

No tiene sentido acusar a la primera de
reduccionismo ni a la segunda de defender un
crecimiento depredador.



Ambas corrientes han de confluir en un
MISmMo movimiento cuyo objetivo es

construir una nueva mentalidad, una nueva
ética y una nueva praxis, para el logro de un
futuro sostenible.

La Diversidad Biologica es vida
‘ J P La Diversidad Biologica es nuestra vida

2010 Ao Internacional de la Diversidad Biclogica

3
je2) ¥
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Educacion

Obrigada pelaatengéo!
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Il Seminario Ibero-americano Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
no Ensino das Ciéncias ( vi seminario Ibérico CTS no Ensino das Ciéncias )

"Educacao para uma nova ordem socioambiental no contexto da crise global"
19 a 21 de julho de 2010 - Brasilia/Brasil
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IMESA-REDONDA: CTS, CTSA, EDUCACAO AMBIENTAL E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: CONVERGENCIAS E
DIVERGENCIAS — MR2

Educacao Cientifica e o Movimento CTS no Contexto
Global: Resgate de Significados

Wildson Luiz Pereira dos Santos
UnB, Brasil, wildson@unb.br




Para que

Educacao
Cientifica?
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Il Seminario Ibero-americano Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
no Ensino das Ciéncias ( vi seminario Ibérico CTS no Ensino das Ciéncias )

"Educacao para uma nova ordem socioambiental no contexto da crise global"
19 a 21 de julho de 2010 - Brasilia/Brasil

Educacgao cientifica e o movimento CTS

* Origem do movimento CTS coincide com o
movimento ambientalista (anos 60).

* |nicio de eventos com denominacao CTS (anos 70)

* Desenvolvimento de projetos curriculares CTS
(anos 80).

e Pesquisas avaliativas (anos 90).
* Discussao de temas e questdes sociocientificas.

‘ﬁ\"
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Wildson Santos 3
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19 a 21 de julho de 2010 - Brasilia/Brasil

Slogans & S|gn|f|cados da educagao C|ent|f|r

Wildson Santos
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O que signlflca cada slogan?

Wildson Santos 5
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no Ensino das Ciéncias ( vi seminario Ibérico CTS no Ensino das Ciéncias )
"Educacao para uma nova ordem socioambiental no contexto da crise global"
19 a 21 de julho de 2010 - Brasilia/Brasil

O gue todos precisam saber de cnencna?
e Para tomarem decisoes sobre C& T no
cotidiano.

e Para agirem no seu dia a dia como se fossem
cientistas.

\’C"

Wildson Santos 6
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O que e ciéncia para a vida?

“C"

* O uso de transgénicos seria ciéncia para vida?

Wildson Santos 7
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O que é ciéncia para a udadanla?

\’C"

* Seria ciéncia para participacao em uma
sociedade democratica?

e Seria preparar o cidadao para usar tecnologias?

Wildson Santos 8
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O que e ciéncia para a sociedade?

\C"

e Seria para manutencao do status quo?
 Que modelo de sociedade queremos?

Wildson Santos 9
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O que vem a ser ensmo de ciéncias com enfoque

CTS?

* Classificacao de Walks (1990)

1. Enfoque nas relacdes CTS e no conteudo
cientifico.

2. Programas de CTS na perspectiva sociologica
em que o conteudo cientifico & secundario.

3. “Enxertos” de CTS.

Wildson Santos 10
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O que vem a ser ensino de ciéncias com enfoque
CTS?

* Classificacao de Aikenhead (1994):

‘ﬁ\"

1. Conteudo de CTS como elemento de motivacao.

2. Incorporacao eventual do conteudo de CTS ao
conteudo programatico.

3. Incorporacao sistematica do conteudo de CTS
ao conteudo programatico.

Wildson Santos 11
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Classificacao de Aikenhead (cont.):

4. Disciplina cientifica (Quimica, Fisica e Biologia)
por meio de conteudo de CTS.

5. Ciéncias por meio do conteudo de CTS.

6. Ciéncias com conteudo de CTS.

7. Incorporacao das Ciéncias ao conteudo de CTS.

8. Conteudo de CTS.

Wildson Santos 12
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O que vem a ser ensino de ciéncias com enfoque
CTS?
* Classificacao de Auler e Delizoicov (2001) do

ponto de vista das implicacdes da tecnologia:

‘C"

1. Visao reducionista.
2. Visao ampliada.

Wildson Santos 13
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Correntes da educacao ambiental (Sauve 2005):

Natura- Natureza
lista

Conserva- Recurso
cionista/

recursista

Resolutiva Problema

Sistémica Sistema

Reconstruir uma ligacdo com a natureza.

Adotar comportamentos de conservacao.
Desenvolver habilidades relativas a gestao
ambiental.

Desenvolver habilidades de resolucao de problemas
(RP): do diagndstico a acao.

Desenvolver o pensamento sistémico: analise e
sintese para uma visao global.



Cienti-
fica

Huma-
nista

Moral /
ética

Holistica

Objeto de
estudos

Meio de vida

Total
Todo
O Ser

Total
Todo
O Ser

Adquirir conhecimentos em ciéncias ambientais.
Desenvolver habilidades relativas a experiéncia
cientifica.

Conhecer seu meio de vida e conhecer-se melhor
em relacao a ele.

Desenvolver um sentimento de pertenca.
Desenvolver as multiplas dimensdes de seu ser em
interacao com o conjunto de dimensdes do meio
ambiente.

Desenvolver um conhecimento “organico” do
mundo e um atuar participativo em e com o meio
ambiente.

Desenvolver as multiplas dimensdes de seu ser em
interacao com o conjunto de dimensdes do meio
ambiente.

Desenvolver um conhecimento “organico” do
mundo e um atuar participativo em e com o meio
ambiente.



Biorre-
gionalista

Critica

Feminista

Etnogra-
fica

Lugar de
pertenca
Projeto
comunitario
Objeto de
transformacao,
lugar de
emancipacao
Objeto de
solicitude
Territorio
Lugar de
identidade
Natureza/
cultura

Desenvolver competéncias em
ecodesenvolvimento comunitario, local ou
regional.

Desconstruir as realidades socioambientais
visando transformar o que causa
problemas.

Integrar os valores feministas a relacao
com o0 meio ambiente.

Reconhecer a estreita ligacao entre
natureza e cultura.

Aclarar sua propria cosmologia.
Valorizar a dimensao cultural de sua
relacao com o meio ambiente.




Praxica Cadinho de Desenvolver Competéncias

acao/reflexao de reflexao.

Ecoeducacao Polo de interacao Experimentar o meio
para a formacao ambiente para experimentar-
pessoal se e formar-se em e pelo
Cadinho de meio ambiente.
identidade Construir uma melhor

relacao com o mundo.

Projeto de desenvol- Recursos para Promover um

vimento sustentavel o desenvolvi- desenvolvimento
mento econdmico respeitoso dos
econdmico. aspectos sociais e do meio
Recursos ambiente.

Compartilhados.
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Visoes de meio amblente segundo Carvalho

(2004):

1.Naturalista: a natureza é encarada como o
mundo da ordem biologica, essencialmente boa,
pacifica e equilibrada, o qual segue vivendo
independente da interacao cultural humana, a
presenca humana aparece como problematica e
nefasta a natureza.

‘ﬁ\"
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Vlsoes de meio amblente segundo Carvalho

(2004):

2. Socioambiental: o meio ambiente é visto nao
como sindnimo de natureza intocada, mas como
um campo de interacoes entre a cultura, a
sociedade e a base fisica e biologica dos processos
vitais. Nesta visao o ser humano € visto como
pertencente a teia de relacdes da vida social,
natural e cultural e interage com ela.

Wildson Santos 19

‘ﬁ\"




11 SIACTS-EC

Il Seminario Ibero-americano Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
no Ensino das Ciéncias ( vi seminario Ibérico CTS no Ensino das Ciéncias )

"Educacao para uma nova ordem socioambiental no contexto da crise global"
19 a 21 de julho de 2010 - Brasilia/Brasil

Educacao ambiental critica
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 Educacao Ambiental Critica volta-se para uma
acao reflexiva (teoria e pratica — praxis) de
intervencao em uma realidade complexa.

Wildson Santos 20



I SIACTS-EC

Il Seminario Ibero-americano Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
no Ensino das Ciéncias ( vi seminario Ibérico CTS no Ensino das Ciéncias )

"Educacao para uma nova ordem socioambiental no contexto da crise global"
19 a 21 de julho de 2010 - Brasilia/Brasil

Adjetlvagoes da EA (Layrargues 2002)

Ed""acé'
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Wildson Santos 21



Que sustentabilidade queremos?
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==

Wildson Santos







| SIACTS-EC




IT SEMINARIO IBERO-AMERICANO CIENCIA-TECNOLOGIA-
SOCIEDADE NO ENSINO DE CIENCIAS - II SIACTS-EC
i MR3 - Brasilia , 50 anos !!!'- 19 a 21/07/2010

= BRASILIA/BRASILEIRA era sonho:

= € e sera criacao, projecao, obra, raiz e
fruto, processo-produto, serrado, horizonte,
ambiente e GENTE, BRASILEIROS, FORTES
CANDIDATOS A CIDADAOS DO MUNDO...
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Diabo do menino aéq(a mer/ Um ipod e um computador novinho
O certo é que o sertao quer navegar / No micro do menino internetinho
O Netinho baiano e bom cantor / Ja faz tempo tornou-se um provedor ? provedor de acesso
A grande rede www / Esse menino ainda vira um sabio
Contratado do Google, sim sinh6 / Diabliu de menino internetinho
Sozinho vai descobrindo o caminho / O radio fez assim com o seu avo

Rodovia, Hidrovia, Ferrovia e agora chegando a infovia / Pra alegria de todo o interior.

Meu Brasil, meu Brasil, bem brasileiro / O You Tube chegando aos seus grotdes
Veredas dos Sertdes, Guimardes Rosa / lliadas, Luziadas, Camdes/Rei Salomdo no Alto
Solim&es / O pé da planta, a baba da babosa...



Busca? Estado da arte? Avaliar,
divulgar para formacao!!!

ARTIGO 1 - Articulagbes entre o enfoque CTS e a Pedagogia de Paulo Freire, de
Tatiana Nascimento e Irlan von Linsengen, publicado em Convergéncia, MeX/co 2006,
13, (42) pp. 95 a 116, inserido na base Redalyc— Red de Revistas Cientificas de
America Latina y el Carlbe Espafia y Portugal, remete a um sem numero de artl?
similares, dentre um conJunto categorizado somente pela sigla CTS (titulo ou palavras
chaves) nesta mesma base.

Artigo 2 - CTS E CTSA EM PERIODICOS NACIONAIS EM ENSINO DE CIENCIAS/FISICA
(2000-2007): ASPECTOS EPISTEMOLOGICOS E SOCIOLOGICOS, de Noemi Sutil,
Adriana Bortoletto, Washington Carvalho, Lizete Maria Orquiza de Carvalho. Segundo
exemplo, uma publlcagao brasileira de folego do XI Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica — Curitiba — 2008, Disponivel em midia fixa ou endereco eletronico da
Sociedade Brasileira de F|5|ca www.sbfisics.org/ensino

CONTRIBUICAO QUALI E QUANTITATIVA < > AYALIAR, FILTRAR PELO EIXO P&D ;
DIVULGAR JUNTO A PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA < > EX: PORTAL DO
PROFESSOR, RIVED, REDALYC-ACAO



*Ex. Oportuno no Brasil:
Novo ENSINO MEDIO - 2010...

Eixos INTEGRADOS " trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia”
NOVOo ensino:
N atividades integradoras de iniciacéo cientifica e no campo
artistico-cultural;

N incorporar, como principio educativo, a metodologia da
problematizacao
como instrumento de incentivo a pesquisa, a curiosidade pelo
inusitado e o
desenvolvimento do espirito inventivo, nas praticas didaticas;



PISA, TIMSS — ALFABETIZACAO C&T com
Digital, Literacia...

W BRASIL, ENEM,, ENADE,

NOVO EM, NOVAS LICENCIATURAS, IFGEs —
Ifs — Expansao de vagas, concursos,
oportunidades de formacao e pesquisa
Capes: novas diretorias, novo CTC < >
Politica Nacional de Formacao docente.
Formacao inicial < >PRESENCIAL E AD.




eNovo EM - Noturno...

utilizar novas midias e tecnologias educacionais, como processo de
dinamizacao dos ambientes de aprendizagem;

e estimular a capacidade de aprender do aluno, desenvolvendo o
autodidatismo e autonomia dos estudantes;

e  promover atividades sociais que estimulem o convivio humano e interativc



«PROVINHA BRASIL, ENEM,
PISA, ENADE...

Diurno
Turno e contraturno

Cognicéo e interesse

distribuicao equitativa da carga hordria, atividades culturais, esportivas...sempre
em ressonancia com as atividades de ensino-aprendizagem das disciplinas do
turno.

Ensino de CN - Fisica < > especificidades < > Laborat6rio, Computador-rede, LC
e MD impresso e digital, linguagem MTM, semidtica: signo, texto, contexto.
EIXOS TEMATICOS < > EXEMPLAR MAIS PROXIMO < > PCN+



UMA REVOLUGAO ,
i TECNOCIENTIFICA - INEDITA

REVOLUGOES TECNOLOGICAS - ,

1. MAQUINAS TERMICAS, TERMODINAMICA, SECULO 18...
2. MAQUINAS ELETRICAS, ELETROMAGNETISMO, SEC. 19...
3. REVOLUGAO TECNOCIENTIFICA SEM PRECEDENTES

< > TQDAS AS ATIVIDADES DE PESQUISA, DE CULTURA,
RELACOES DE PRODUCAO E ATIVIDADES COTIDIANAS ...NOVOS
HABITOS, HORARIOS,LINGUAGENS!

s IBEROS AMERICANOS se apropriam <> Cada
um NA SUA, OU com seu CORDEL DE BANDA
LARGA, MAS FALTA MUITA EDUCACAOQO !



Web ..1995... Berners-Lee et al —
demanda CERN

NOVIDADES SEM FIM, LIBERTACAO — ALIENACAO;

TECNOCIENCIA < > FUTEBOL — MIDIAS, CRIATIVIDADE — SABER E
FAZER POPULAR: VUVUZELAS, JABULANI, MUSAS...

VAZAMENTO DE PETROLEQ, MESES...C&T, PODER, RITMO,
AMBIENTEM, ONDE ESTAO OS RESULTADOS, A DECNTADA

EFICIENCIA-EFICACIA ?7?7?

- EDUCACAO CIENTITICA E TECNOLOGICA, CTS — ACE < > TIC,
GRATUITO, PARA TODOS OS NINOS E NINAS; CONVENCER E
VENCER, SUPERAR A “CONCORRENCIA” DO ECN&T NEUTRO.



Grandes sinteses de C&T
C&T CONTEMPORANEAS — Universais e locais

I15A, ACE, HEC...

Unificagcao ‘AUTORES’
= Gravitagdo, Conservacado da massa Newton, - Lavoisier
= Calor, Mecanica, Eletricidade - ENERGIA Mayer, Joule, Helmhotz...
= Eletromagnetismo e Optica - ENERGIA Faraday, Maxwell
= Zoologia, Botanica...Genética/Biologia/Evolugéo Darwin, Mendel, Pasteur
= Espaco, tempo, massa energia, gravitagao Einstein, Hilbert
= Fisica, Quimica e Ciéncias dos Materiais Bohr, Schrodinger...

= Fendmenos subnucleares...astrofisica, supercordas Teoria do Campo Unificado (?)

= Negentropia, computadores...WEB (TCN/CN) - Von Newman, Wigner, Bernes-Lee...

= Farmacos, transgénicos, biologia molecular...

= HIPERMIDIAS, linguagem TEXTUAL “jornalistica”, semi-quantitativo,
BE%&T/(/) QUE GOSTAM OS MENINOS DO CORDEL DA BANDA



i PERPLEXIDADE

= VIOLENCIA, BARBARIE...

= AFETIVIDADE E MUDANCA, DA AGROMERADA SOLIDAO
< > RELACIONAMENTO VIRTUAL SEM FRONTEIRAS...

= Cinco motores: mecanica...informatica
= Cinco coisas: perde e ganha...eco, mito < > Postmam

s Ed. C&T > Mais polémica, menos certezas

epistemologicas, menos exageros, mais
ponderacao... CONVENCER E VENCER









Importancia de la perspectiva
de género en didactica de las
ciencias en Iberoamérica

Silvia Porro
sporro@ungd.edu.ar.
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BN Universidad

Nacional En Iberoameérica aun existen desigualdades entre los géneros

de Quilmes

Algunos preblemas gue afectan a las mujeres en
Iberoamerica

Violencia de genero
Eeminizacion de la pobreza
Menor: acceso alla educacion
Bajos salaries
Tirabajos inestables
Menor: representacion politica
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Objetivos del Milenio de
Naciones Unidas

Erradicar la pobreza extremary: elthambre
L.ograr la ensenanza primaria Universal

Reducir la mortalidad infantil
Vejorar la salud materna

Combatir el VIH/SIDA, el paltudismo Y. otras
enfermedades

Garantizar la sestenibilidad del mediorambiente
Fomentar Una asociacion mundial para el desarrollo

II SEMINARIO IBERO-AMERICANO CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDAD EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS


http://solidaridad.universia.es/informacion/odm_pobreza.htm

Universidad

el Plan Iberoamericano de Alfabetizacion y Educacion
Basica de Personas Jovenes 2007-2015

34 millones de personas adultas analfabetas abselutas
(10% de |la poeblacion)

110" millones de personas eniedad activa con escolaridadincompleta
(40% de |la poblacion)

Grupos de poblacidon que

sufren pobreza o exclusion Poblacion indigena ()

Afrodescendientes
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Universidad

Nacional Para poder superarlas es necesario crear
CONCIENCIa en las ciudadanas V. 10S
ciudadanoes de gue:

de Quilmes

esta problematica

a todas y todos

es necesario
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el (Que podemos hacer desde el sistema educativo para
contribuir a resolver esta desigualdad?

aciona
de Quilmes

La es tanto un instrumento de COMO un
instrumentode (Gonzalez Suarez, 2005)
\/ision de la naturaleza de la COMO aseciada a la'idea de la

(Fox Keller, 1985)

Las siguen

esto como una “verdad”
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Universidad

Nacional L3 incorporacion de las TIC a la ensehanza
¢puede constituirse en herramienta para el cambio?

de Quilmes

Medio de comunicacién
Internet (cualquier hora y lugar)

offiece
Muchas
posibilidades Puede usarse en la

a las

MUjeres Permite, aun a las que no trabajan fuera del
hogar

Stromguist
(2009) que tienden a

restringir su movilidad
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T Brecha digital en
Iberoamerica

solo el 4% de los usuarios de Internet vive en
alguna nacion de’America Latina (donde vive el'8,5 %
de/la peblacion mundial)

de Quilmes

los contrastes entre el desarrollo urbano y las
regiones rurales son dramaticas
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Universidad

Nacional
de Quilmes

“en el momento de tomar decisiones respecto de la
N0 es posible apelar a una

ensenanza tradicional 'y luego requerires |a

44

Valeiras'y: Meinardi (2007)

d las nuevas Y. a 10S nUeves
docentes
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Universidad Uso de biografias de cientificas para entender el papel

Nacional
de Quilmes

de la mujer en la ciencia Jimenez Jimenez (2009)

Mejorar: las habilidades enrinvestigacion

Participar en Un Proyecto en grupo
Aprendera exponer ayudandose de una presentacion digital
Aprender a usar las TIC, buscando'informacion en; Internet
Conocer: el trabajo de mujeres cientificas a 1o largo de la historia

Valorar ese trabajo'y. el esflierzo personal por cuestion de genero
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Nacional - Habria que multiplicar este tipo de
actividades gue contribuyen a
demostrar como la
infitye en la

de Quilmes

En Iberoamérica ha habido y hay mujeres
cientificas que han contribuido al desarrollo de
sus paises (Estebanez, 2004)

iHagamoslas en los profesorados, y asi

daremos un pequeno paso para comenzar a
|
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e Busqueda en & 0

de Quilmes

Mujeres — cientificas — iberoamericanas (12 pagina)
39 entrada Wikipedia Estudios de C, T y Género

Perspectiva de

AUn no redactado

Mujeres
62 entrada IV Congreso Iberoamericano de C, T y Género (2002)
82 entrada Proyecto Iberoamericano de C, T y Género (OEI-UNESCO)

2004
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e Busqueda en & 0

de Quilmes

mujeres — iberoamericanas (19 pagina)

12 entrada Empresaria ecuatoriana
23y 102 entrada Vacias

32 entrada Escritora peruana
43 entrada Biografias de mujeres

Anadir biografia

52 entrada Artista plastica dominicana
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e Busqueda en & 0

de Quilmes

mujeres — iberoamericanas (19 pagina)

62 entrada

A 4

Categorias

Agronomas : Lucia Koch de Brotos (Uruguay, 1913 - ?)
Ambientalista: Bertha Lutz

Rosa Elena Simeon (médica investigadora cubana, 1943-2004)

Fisicas: - Fanya Montalvo (México, 1947)
Unica mujer en Ciencias Fisicas — Psicologia matematica

- Laura Martinez de Carvajal (primera médica cubana, 1869-1941)

Carrera de Ciencia Fisico-Matematica
Carrera de Medicina
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e Busqueda en & 0

de Quilmes

mujeres — iberoamericanas (19 pagina)

62 entrada

Lola Mora (escultora argentina, 1867-1936)

Disefo los planos del Primer Proyecto de Subterraneos de Buenos Aires

. - Fanya Montalvo, Rosa Simedn
-Perla Temesio (médica uruguaya, 1920-1963)
-Maria Luisa Saldin de Rodriguez (médica uruguaya, 1906-1966)

Matematicas: Fanya Montalvo y Laura Martinez de Carvajal

73 entrada Esposa presidente mexicano

92 entrada Fotografa argentina
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Universidad

Nacional

de Quilmes Las han sido durante siglos detras de un

discurso universalizante de las problematicas de ciertos

varones jovenes (blancos, de clase media, heterosexuales)

!

Las jovenes de hoy parecen constituir la primera generacion que, junto con
disfrutar de las (en el plano legal, educativo y cultural)
deben enfrentar grandes y restricciones debido a las secuelas de

la pobreza, desempleo e incertidumbre sobre el futuro y la

Las en los en
Ameérica Latina dan muestra de y

que parece ir en aumento imparable (Bonder, 2008)
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Universidad

Nacional
de Quilmes

e lLa alcanza el de la fuerza
laboral, casi el triple de los adultos

. y mas de 30 millones lo
hacen en la informalidad o bajo condiciones precarias

e El 81 % de esos 22 millones viven en las ciudades,

e LOS son en el grupo que soélo trabajan y entre los que
eLas tienen mas presencia en el grupo de quienes sélo estudian y
entre quienes

e Dentro de las la mayoria se desempena como

, la ocupacion mas comun entre las mujeres
jovenes latinoamericanas.
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Universidad

Nacional
de Quilmes

Entrevista a mujeres de sectores populares (Causa, 2009):

¢cual es tu relacion con las TICs?

Zulema, 40 anos, militante de un movimiento de trabajadores /as

desocupados/as de la zona Sur del Gran Buenos Aires

“Yo no tengo acceso a eso porque , pero si
porque , todo el mundo quiere dejar

/4

mensajes via e-mail y
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Universidad

Nacional

Comentarios finales

En la formacion de las futuras profesoras y los futuros profesores:

v Insistamos en que la ciencia no es neutral, en que es una empresa

humana, constituida por cientificos y cientificas

v" Introduzcamos la perspectiva de género en los materiales que
produzcamos, en las clases que dictemos, en las reflexiones que
propiciemos

v" Incentivemos el uso de las TICs

v' Hagamos a las
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BN Universidad

Nacional
de Quilmes

“A los ignorantes los aventajan 1os gue
leen libros.

A estos los gue retienen lo leido.
A estos lorgue comprenden o leido.
A estos los gue ponen

£/
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Universidad Referencias

Nacional
de Quilmes

Bonder, G. (2008). Juventud, genero & TIC: imaginarios en la construccion de la sociedad
9§3Ia S|)nl1‘§)r9n§?}aon en América Latina. ARBOR Glencia, Pensamiento. y. Cultura, CLEXXXIV.

Causa, A. (2009). Genero, pobreza'y tecnologias. Travesias complejas dellas mujeres
ante la apropiacion delas T1Es. Margen, 54, 1-6. Disponible en
https//WWW.margen.org/suscri/margens4/causa. pdf

- Estebanez, M. E. (2004)." Estud|o. comparativo,/Deroamericano, sobré ld. participacion de
/a mujer-ern V55 actividades de in Vestigacion y.desarollo; 10s casos de Argentina, Bras/,
l(j“ﬁsEth/gca Cﬁig/cyif_lza Mexico, Paraguay, Uruguay y Venezuela. Buenos Aires: Programa

I_D Fox Keller, E. (1985). Reflections on. gender: and.Science, New: Haven: Yale University.
ress.

- Gonzalez Suarez, M. (2005). Dellsexismo a la igualdad de oportunidades: En Llourdes
Eerna;wd ez FC{)E(I Ed. ), Genero, Valores y.sociedad. Una, propuesta. desde. Iberoanmerica.
arcelonas

Jimenez Jimenez, J. (2009). Biografias de cientificas. Una aproximacion al papel de la
mUujeren ciencias desde un enfogue socioconstructivista con el'usorde las i€, Revisia
Eureka sobre Ensenanza. y. Pivulgacion. de./as Clencias, 6 (2), 264-277.

- Stromguist, N. P. (2009). Las tecnologias de informacion y. comunicacion V. las:mujeres:
¢pueden las nuevas tecnologias desbaratar el genere?: Revista, Electionica. 1eoria de.la
Educacion. Educaciony. cultura en la. Sociedadlde. /a Informacion, 10.(3), 218-230.

- Valeiras, N ?/ Meinardi, S. (2007). Lla ensenanza de la biologia, las reformas educativas V.
la realidad de profesorado en Argentina. Alambigue, 51, 58-65.
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Universidad

Nacional
de Quilmes

II SEMINARIO IBERO-AMERICANO CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDAD EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS



II SEMINARIO IBERO-AMERICANO CIENCIA-TECNOLOGIA-
SOCIEDADE NO ENSINO DAS CIENCIAS
Julho de 2010 — Universidade de Brasilia — Brasilia/Brasil

MESA-REDONDA: EDUCACAO EM CIENCIAS COM ENFOQUE
CTS: DESAFIOS NO CONTEXTO IBERO-AMERICANO

EL ENFOQUE CTS EN LA FORMACION
INICIAL DE PROFESORES DE CIENCIAS EN
LA UNIVERSIDAD

MARIA MERCEDES CALLEJAS R.
Universidad Pedagogica Nacional,
Coldmbia
mcallejas@pedagogica.edu.co




LA FORMACION PROFESIONAL Y DISCIPLINAR EN
LA UNIVERSIDAD

Proyectos curriculares y los modelos didacticos que
los sustentan

Produccion de conocimiento pertinente para las
comunidades académicas

Investigacion sobre su funcion educativa y pedagogica

Proyeccion social, el pensar y fortalecer sus relaciones
con la sociedad y sus respuestas frente a las nuevas

tendencias mundiales
II SIACTS — EC



LA FORMACION PROFESIONAL Y DISCIPLINAR EN
LA UNIVERSIDAD

FORMACION ENFOQUE  ;yyesticacion

: CTS
Orleljtar la Construccion
ensenan%a . rigurosa del
desde multiples conocimiento
perspectivas Argumentacion
g:::locimiento y B0
oo e Deliberacion
social,
ambiental y PROYECCION SOCIAL
cultural

Actitud critica, reflexiva,
responsable II SIACTS — EC



®‘...el deseo de conocimiento, el ansia de
comprender, esta grabada en los mejores
hombres y mujeres. También lo esta la
vocacion de ensenar. No hay oficio mas
privilegiado. Despertar en otros seres
humanos poderes, suenos que estan mas
alla de los nuestros; inducir en otros el amor
por lo que nosotros amamos; hacer de
nuestro presente interior el futuro de ellos:
ésta es una triple aventura que no se parece

a ninguna otra.”
Steiner, 2007:173

STEINER, George. (2007) Lecciones de los Maestros. Argentina: Fondo de Cultura
Econ6mica, 187 p.
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@“Producir transformaciones en los modelos
educativos para conjurar los bajos niveles
de desempeito, el rezago y el fracaso
estudiantil, obliga a formar un mayor
numero de profesores capaces de utilizar el
conjunto de las modalidades didacticas
presenciales o virtuales, adecuadas a las
heterogéneas necesidades de los

estudiantes”
CRES, 2008

II SIACTS — EC



“Un criterio de calidad para la
educacion superior sera el
cultivar en los estudiantes el
pensamiento critico y autonomo y
la capacidad de aprender durante
toda la vida”.

CMES, 2009

II SIACTS - EC



“Un Curriculo no es un conjunto de
imposiciones sobre el estudiante sino mas
bien un conjunto de posibilidades y de
esperanzas practicas enmarcadas en parte
por el estudiante”

®

...la relacion pedagogica que el educador
determina para su curriculo constituye en
st misma un marco epistemologico. El
medio es el mensaje.” Barnett, 2001

Barnett, R. (2001). Los limites de la competencia. El conocimiento, la
educacion superior y la sociedad. Barcelona: Gedisa
IT SIACTS — EC



@CULO PROG@

Estructura
Conceptual

!

Reglas de
Produccion
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El enfoque CTS ofrece, “a través de la
educacion de las actitudes relacionadas con la
ciencia, una vision mas autentica de la cienciay

la tecnologia en su contexto social, al mismo
tiempo que se reconoce la tecnologia, como una
actividad diferente, integrada y equiparable con
la ciencia, y no s6lo como mera ciencia
aplicada”. (Manassero y Vazquez, 2002)
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La innovacion curricular para la ensenanza de
las ciencias con un enfoque CTS implica
cambios en los contenidos (naturaleza de la
ciencia), objetivos (alfabetizacion cientifica y
tecnologica, estimular en los jovenes la
vocacion por el estudio de las ciencias y la
tecnologia), valoracion del contexto,
integracion, interdisciplinariedad, reconocer
la naturaleza dialéctica, hipotética, cargada de
valores y polémica de la mayoria de los temas
CTS (Vazquez, Manassero, Acevedo, 2005)
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