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INTRODUCAO

Acidos do cotidiano:
—Limado; vinagre; dcido
muridatico.

Bases do cotidiano:

—Pasta de dente; dgua
sanitdria; hidréxido de
magnesio
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INTRODUCAO

- Primeiras definicoes de dcido e base:

— Sabor
~ Tato

— Visual




INTRODUCAO
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INTRODUCAO

Primeiras definicoes tedricas sobre dcidos e
bases:

Presenca de oxigénio;



Acidos e Bases de Arrhenius
N




Acidos e Bases de Arrhenius
—

0 “Primeira” teoria sobre dcido-base;

11 Exclusividade para meio aquoso;



Acidos e Bases de Arrhenius

Acidos : sdo substéncias que contém hidrogénio
e produzem o ion H" [ H;O" ] (ion hidrénio)
quando em solugcdo aquosa.

Ex. HCl+H,0  H,O"+CI

HNO, + H,O  H,O" + NO,-



Acidos e Bases de Arrhenius

Bases: sdo substdncias que liberam ions OH-
(ions hidréxido) em solugdo aquosa.

Ex.: NaOH + H,O Na™ + OH-

Ca(OH), + H,O Ca?* + 20H-



Acidos e Bases de Arrhenius

ARRHENIUS
PALADAR,

TATO E VISAO




Acidos e Bases de Arrhenius
—

O produto idbnico da agua

Em agua pura, estabelece-se o seguinte equilibrio
a25°C
H,O(I) + HyO(I) === H30"(aq) + OH(aq)

_[H30"][OH]
[H201
Keq x[H20]° =[H30" J[OH]

Ky =[H30"][OH ]=1.0x107%%

O descrito acima € chamado de auto-ionizagao da agua.



LIMITACOES:

Solucdes aquosas;
NH,;

A natureza do solvente;

AlCls + ClI= —  [AICIl]~



Classificacao do sistema solvente

1
2H,0 S Hi0T + OH- Ky = [H307][OH7];
ONH; = NHf + NH; Kom = [NH[][NHy]:
2H,S0, S H3SO; + HSOj Kheup = [H3SOT|HSOT]:

200H;0H =

CQII;,OIIE + CyHs0°

Krpiog = :Cgffaoff;]:(jgﬂao_]:

2CH3CO0OH

{_
—

CH3COOH; + CH3C0O0~

Kpee = [CH;COOHF[CH;CO0].




Classificacao do sistema solvente
N

Tabela 1 - Pardmetros de auto-ionizacao de alguns solventes

Faixa de concentragdo dos ions  Ponto neutro

Solvente  Produto ionico (K_,)

(Cation ou pAnion) (pCétion ou pAnion/2)
.80, 10 0-4 20
CH,CCOH 103 0-13 65
H,0 10 0-14 7,0
C,H,OH 0% 0-20 0,0

NH, 10 0-29 14,5



Teoria Proténica (Bronsted — Lowry)

BRONSTED



Teoria Protonica (Bronsted — Lowry)

Acidos sdo espécies doadoras de
protons.

Bases sdo espécies aceptoras de
protons.



Teoria Proténica (Bronsted — Lowry)
N

HBTI:QII + E'lgl.lﬂligj — HE'OEtLq] + BT"Eﬂqj

Acido Base Acido Base
NHyq) + dQuag — NH7,, + OHg,
Base Acido Acido Base

HBT‘(Q] + *WHE.(‘Q] — ;WHQEBT(E:I
Acido Base Sal



Teoria Proténica (Bronsted — Lowry)
N

o +Bse, = i+ Bse,



Teoria Proténica (Bronsted — Lowry)

]
+
H
V/_\ - |
NH, + H,O = 4 + OH
bhase? acidol acido bhase

conjugado? conjugadal

par conjugado

par conjugado




Teoria Proténica (Bronsted — Lowry)
—

Forca dos dcidos e bases;

HNOQOzq + aguayy — H30 wg) T NO3 (4

Acido forte  Base fraca Acido forte  Base fraca

NHgzg) + ﬂGUH(zj - Nﬂff(aq] T GH@@II

Base fraca Acido fraco “Acido forte” Base forte



Teoria Protonica (Bronsted — Lowry)

Na maioria das solugdes a [H"(aq)] é bem pequena.

Definimos

pH = —log[H30"]=—log[H ] pOH = —log[OH]
Em dgua neutra a 25 °C, pH = pOH = 7,00.

Em solucdes dcidas, a [H*] > 1,0 x 107, entdo o pH

<7,00.

Em solucdes bdsicas, a [H] < 1,0 x 107/, entdo o pH

> 7,00.

Quanto mais alto o pH, mais baixo é o pOH e mais
bdsica a solugdo.



100%
ionizado

em H,O

Forc¢a acida aumenta

ACIDO BASE
HCl el E
H,S0, HSO,™ g
HNO; NO,~ 2
. H;0"(ag) H,O
HSO,~ 50,2~
H,PO, H,PO,~
HF F~
HC,H;0, C,H;0,"
s H,CO; HCO;~ ¢
(] ©
£ H,S HS™ i
H,PO,~ HPO,>~
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HCO;~ CO52~
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¢ OH~ O~ )
2 | CH, CH;~
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100%
protonado
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[H"] (mol/L) pH pOH [OH ] (mol/L)

Suco gastrico - - - - - - -

Suco de limao - ----- ;
Refrigerante do

tipo cola, vinagre

Vinho ~——————————+ _
IO AR e e oot 1 e st =10 4,0 10,0 1x10710
Banana — — — —— — — — — — -
Caf¢ == - == -====~~7 — 1x107° 50 9,0 1x107°
Chuvi= =e = == &= =i =im o B 6 —3
Saliva — — - — — — — — — — — _ 1x10 6,0 8,0 1x10
Sangue humano, ligrimas |~ 1<107 70 70 11077
Clara de ovos, 4gua do mar = g
Bicarbonato de sédio -~ Lx1t 8.0 Ll Lalo
Borax — —— ————————- — 1x107° 90 50  1x10°°
Leite de magnésia — — — — L g lo 10,0 4,0 1x10—%
Agmade gal—— — —— — ——

— 1x107M 1,0 30  1x107°

Amonia doméstica — — — — ,

Alvejante doméstico — — -
NaOH, 0,1 mol/L - —— -+




Teoria Proténica (Bronsted — Lowry)
=

ARRHENIUS BRONSTED
PALADAR, E LOWRY

TATO E VISAO




LIMITACOES:

2 Substancias com hidrogénio;
HaN «+ + B(CTIIH}H — Ha N : B(CTIIH}H

AlCls + CI= —  [AICL~




Teoria Lux - Flood

3:\}!2{)[;] il PE{'}F}I:E) - Q*EFHEP{'}&':E)

Acidos: Receptores de 6xido;;

Bases: Doadores de oxido:



Teoria lanotropica

Acidos: Doadores de cations:

Bases: Doadores de anions;



Teoria Eletrénica (Lewis)




Teoria Eletrénica (Lewis)

Acido é um receptor de par de elétrons

Base é um doador de par de elétrons



Teoria Eletrénica (Lewis)

—~

Byt Mg —> i

4
acido base

ligaciio covalente coordenada



Teoria Eletrénica (Lewis)

PALADAR ARRHENIUS BRONSTED ' SOLVENTE
TATO E VISAO E LOWRY




Teoria Eletrénica (Lewis)
N

a) Cations metalicos

Co*T + 6Ha0 — [CG(HQO)E]H+
Cﬂa+ + G.LWHE — [CH(AWH3)5]3+

b) Especies com falta de elétrons

Ha N« + B(CHE,}E, — HE,;W:B(CHE,)E,
AlCl; + CI- —  [AICL]"



Teoria Eletrénica (Lewis)
—

c) Moleculas ou ions com o octeto completo

COy + OH — HCO5~
SO3 + H,O —  HyS0;

d) Especies com atomos centrais volumosos
SiFy, + 2F~ — [SiFg|*
PFs + F- — [PF)”



LIMITACOES:

Ndo se refere a reagdes com transferéncia
de um Unico elétron;

Definicdo de Usanovick.
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