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ESTRUTURA DA MATERIA

O

O termo matéria refere-se a todos 0os materiais
OUu coisas gue compodem 0 universo.

A matéria é formada por moléculas, que por
sua vez sao formadas por particulas
minusculas chamadas de atomos.




Elementos Quimicos

Atomos
O
Nome Simbolo Natureza
Ferro Fe Fe;O,
Calcio Ca CaCO;,

Prata Ag (Argentum) AQ

Oxigéenio O O,




Atomos e Moléculas
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Atomos Moléculas




ESTUDO DAS SUBSTANCIAS E MISTURAS

O




Substancia

Gas
hidrogénio

Gas oxigénio

Gas ozonio

FOrmula

Representacao




Substancia Formula Representacéao

Agua H,O

Sal de cozinha NaC/

Acucar C,,H,,0,4




Substancias Puras

O

SIMPLES COMPOSTA




Mistura: material formado por duas ou mais
substancias, sendo cada uma destas denominada
componente.

Fase: em uma mistura, é cada uma das porcbes que
apresenta aspecto homogéneo ou uniforme.

Mistura homogénea: toda mistura que apresenta uma
unica fase.

Mistura heterogénea: toda mistura que apresenta pelo
menos duas fases.




o wes

AGUA + AREIA

HOMOGENEA HETEROGENEA
-]




EXEMPLO:

< . Oleo(C,H,) + agua Agua
Agual (.HZO) acucar ( ()Hz%) ’ gase?ficada
Aglszgtc\)/eioséglli:lgﬁ%ﬁ)cy Aspecto visual Aspecto visual
P ' descontinuo: duas descontinuo:

uma Unica fase
fases duas fases




Misturas homogéneas

Componentes principais

Amalgama Mercurio (Hg) + Prata (Ag) +
Estanho (Sn)

Vinagre Agua (H,0) + A&cido acético
(CH,COOH)

Latao Cobre (Cu) + zinco (Zn)

Bronze Cobre (Cu) + estanho (Sn)

Aco Ferro (Fe) + carbono (C)

Alcool Etanol (CH,OH) + agua (H,0)

hidratado



O leite é considerado uma mistura heterogénea.

Aspecto homogéneo a Aspecto heterogéneo
olho nu ao microscopio

~ O Liquido
branco
—— Copo de leite CQO com
Q goticulas
Q de gordura




Solucdo: E uma mistura homogénea composta de
dois ou mais componentes que consiste de:

Solvente: E o componente da solucdo que se
apresenta em maior quantidade. Freglentemente,
mas nao necessariamente, ele € a agua, o que
caracteriza uma solucéao aquosa.

Soluto: Este é o0 componente que se
apresenta em menor quantidade. E a substancia que
se dissolve no solvente.




Conforme o criterio adotado, as solucdes admitem diversas classficacoes:

a) Juanto ao estado fisico:
* solugoes solidas: ouro 18 quilates, aco, latao, bronze, etc.
* solucoes liguidas: soro fisiologico, alcool comercial, vinagre, etc.

* solucdes gasosas: ar atmosferico, a mistura £, e He, etc.




Tipos de Solugédes

Solucao Soluto Solvente Exemplo
Solido Solido Liga metalica Cu — Ni
Solida Liquido Sélido Hg em Cu (amélgama de cobre)
Gasoso Sélido H., dissolvido em Ni
Sélido Liquido NaCl em Hzo
Alcool em H.O
A Liquido liguido 2
Liquida : |
G Liquid ' '
asoso Iquido C02 dissolvido em HZO
Solido Gasoso Poeira no ar atmosférico
Gasosa Liquido Gasoso Agua no ar atmosférico
Gasoso Gasoso Ar atmosférico




Quanto a natureza do soluto as solucoes sao classificadas
em:

Solugées Ionicas (eletroliticas)

Sao aguelas em que o soluto € um composto idnico.

Exemplo: agua + sal de cozinha.

Solugoes Moleculares (ndo - eletroliticas)

Sao aguelas em gue o soluto € um composto molecular.
Exemplo: agua + acUcar.

Obs.:0s acidos sdo compostos moleculares, que em agua, originam
uma solucéo eletrolitica.




d) GJuanto a relacao entre soluto e solvente:
* solucdes insaturadas: gue apresentam uma guantidade inferior de
soluto em relacao ao maximo gue poderia se dissolver;

* solucdes saturadas: aguelas gue contém a guantidade maxima
de soluto em dada guantidade de solvente, em determinada temperatura e
Pressao,

* solucdes supersaturadas: aguelas gue contém maior guantidade
de soluto do que a solugaon saturada correspondente. Sao solugdes instavels e
50 52 mantém em condigdes particulares. Uma simples agitacao mecanica faz
com gue o excesso de soluto sedimente. Conseguem-se solugoes
supersaturadas fazendo-se acrescimo de soluto acima da saturacao com
afuecimento e processando-se um resfriamento sem perturbacan do sistema.



SOLUCOES

« CS do NaCl a 0°C =35,7g/100g de H,O
* CS do NaCl a 25°C =42,0g /100g de H,O

200 g de NaCl 357 g de NaCl 400 g de NaCl
1L de agua 1L de agua 1L de agua
a0°C a0°C a0°C
Insaturada Saturada Saturada com

corpo de fundo



SOLUCAO
SUPERSATURADA

400 g de NaCl

1L de agua A 1L de agua v 1L de agua
a0°C ) a 25°C ) a0°C

Supersaturada

A concentracao na solucao final esta
acima do CS do NaCl a 0°C.




Solubilidade de compostos i0Onicos
em agua
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Solubilidade de compostos
organicos em agua
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Fatores que afetam a solubilidade de compostos

Interacoes soluto-solvente

e el g ey 17
C C C C H . C—O0—H
e NN e oo )
H H
H.C. .C H H H H c=Cc_ H
* \ﬁ/ NCH, B  CO-H
2

Vitamina C
(a) (b)




Solucées Concentradas

Contém muito soluto em relacao ao solvente.

Exemplo: 3009 de sal para 1L de agua.

Solucoes Diluidas

Contém pouco soluto em relacédo ao solvente.

Exemplo: 10g de sal para 1L de agua.




CONCENTRACAO

Quantidade de componente de interesse

Concentracao =
Quantidade de material total

ou seja,

Quantidade de soluto

Concentracao de solucéo =

Quantidade de solucao
(soluto + solvente)




CONCENTRACAO

Expressao de concentracdoes em:

- gramas por litro (g.L?)

- porcentagem (%): Peso por volume (g.100mL1); peso por
peso (g.100 g1); volume por volume (mL.100mL™?)

- partes por milh&o (ppm), p.ex: mg.L?

- partes por bilhdo (ppb), p. ex: pg.L?



Prefixos

Em muitos casos, a unidade basica pode ser demasiado pequena
ou demasiado grande e, para evitar 0 uso de muitos zeros nas
escalas, deve ser utilizado o prefixo métrico apropriado. Os de
uso mais comum estao listados abaixo:

Fator multiplicativo Prefixo Simbolo
106 mega M

103 kilo Kk
Fator submultiplicativo Prefixo Simbolo
103 mili m
106 micro i
10-° nano n
10-12 pico P

por exemplo: 0,001 g =103 g=1 mg = 1000 pg.



Concentragcdo em percentagem

As vezes, a concentracido aparece expressa como %, mas,
nesse caso, € necessario especificar o estado fisico do que
se mede. Por exemplo:

2% (p/p) acido acético = 2 g acido acetico em 100 g agua
2% (p/v) acido acético = 2 g acido acetico em 100 ml agua
2% (v/v) acido acético = 2 ml acido acético em 100 ml 4gua

Por convencdo (p/v) ou (v/v) podem ser omitidos para
solucOes aquosas abaixo de 1%.



Transformacao de Unidades

+» Unidade de massa

kg g mg ng
| | | |

X 103 X 103 X 103

» Unidade de Volume
kL L mL uL

m? dms3 cm? mms3

X 103 X 103 X 103




Weight/Volume %

Moss ”bte X lm
/ Total Volume

| use g and ml l

If S grams of NaCl is dissolved in water to make 200 ml
of solution, what is the concentration?

Weight/Volume % =

Sg/200ml *100= 2.5 wt/v%

Saline is a 0.9 wt/VvWbo solution of NaCl in water.

—




Weight/Weight %

Weight/Weight % =  MassSolte .44

; Total Mass

If o ham contained S grams of fat in 200 g
of ham, what is the % wt/wt?

Sg/200g *100 = 2.5 wt/v%




Volume/Volume %

Volume/Volume % = Volume Solute 100
Total Volume

‘ Use the same units for both I

If 10 ml of akohol is dissolved in water to make 200 ml
of solution, what is the concentration?

10 ml /200 ml *100 : S VIV%

Alcohol in wine is measured as a V/V%.

e




Other units of concentration

Parts per million and parts per billion

These are extensions of the % system which are used
for very dilute solutions

wt solute
PPM = ‘wisolution X 10°

wt solute
PPb = wt solution x 107




Other units of concentration

ppm

For aqueous solutions - mg / liter

For gas solutions mg / meter?
ppb

For aqueous solutions - 1g / liter
For gas solutions g / meter®




CONCENTRACAO

A expressao de concentracao pelo sistema internacional € em numero de
mols, ou seja, a concentracdo de uma solucéo € definida como o numero
de mols de soluto em um litro (L) ou em decimetro cubico (dm3) de
solucédo. A unidade de concentracdo portanto € em mol.L-* ou mol.dm= ou
molaridade, abreviadamente “M”.

Lembrando:
1 mol = 6,022 x 1022 moléculas ou atomos

6,022 x 1022 moléculas ou atomos = n°de Avogadro



CONCENTRACAO

A concentracao da solucao pode ser definida como:

Concentracao de solucao: N°de mols de soluto

Volume da solucédo em L ou dm?3

O N°de mols de soluto é:

N°de mols = Massa em gramas

Massa molecular (MM) ou mol




CONCENTRACAO

Assim, a concentracao da solucéao fica:

Concentrac¢do de solugéo = Massa em gramas

(MM ou mol) x Volume da solucdo em dm3 ou L

No laboratério € usado um baldo volumétrico de volume
calibrado para o preparo das solucdes, as quais assim preparadas,
passam a ser denominadas de concentracao analitica.



DILUICAO

As solucdes concentradas também podem ser misturadas
com solventes para torna-las diluidas.

Em diluicOes a quantidade de solvente € que aumenta e a
guantidade de soluto permanece sempre constante. Assim,
0 numero inicial de mols do soluto € igual ao numero de
mols do soluto no final.

A molaridade (M) é expressa como: n°de mols/volume
(dm3ou L)

Observa-se entdo que o n°de mols =M x V

Portanto: M, x V, = M, x V, (Equacgao geral da dilui¢ao)



Dissolvem-se 8g de NaOH em 400 mL de solucao. Pede-se:
a) Concentracao em g/L.

b) Concentracao em mol/L(molaridade).

(dado: MM .o = 40 g/mol)

Uma solucéao possui concentracao de 120 g/L. de NaOH.
Qual sua concentracao molar (mol/L)?

Dissolvem-se 50 g de glicose em 1000 ml de solucao, qual
a % (p/v)?



Qual a quantidade de agua que deve ser adicionada a 100
mL de uma solucdo de NaCl 1,5 M para se obter 1 litro de
solucao a 0,15 M?




