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1- Considere a seguinte representacao grafica da energia de um sistema que sofre uma
reac¢do quimica:

Assinale, inscrevendo uma cruz no paréntesis que as precede, a ou as afirmagdes
corretas.

() — Areaccdo quimica e exotérmica.

() — Areaccao quimica € endotérmica.

() — O percurso identificado por (a) corresponde a energia de ativacao.

() — O percurso identificado (b) corresponde a energia de ativagéo.

() — Do ponto de vista energético, os reagentes sdo mais estaveis do que 0s
produtos de reaccao.

2- O quadro | apresenta os resultados obtidos para a reac¢do de formacgédo do iodeto de
hidrogénio, a 25°C. Determine a equacdo cinética desta reaccdo e o valor da

constante de velocidade a esta temperatura. Apresente todos os célculos efetuados.
GQuadro |

Experiéncha Malinicia (M) [ingci™ Velocldade Iniclal (M/s)

1 0,100 0,100 5 50+ 10—5
2 0,200 0,100 220410-5
3 0,400 0,100 8.80x10~5
4 0,100 0,300 1 85105
5 0,100 0,600 5 30.10~5

3- A adigdo de um catalisador a uma reacgdo traduz-se ...
() Numa possivel alteracdo das concentracdes de equilibrio.
() Num favorecimento da reaccdo no sentido directo.
(' )Num aumento das velocidades das reac¢des directa e inversa.
() Num favorecimento da reaccdo no sentido inverso.
4- Num determinado meio onde ocorre a reagdo: N,Os — N0 + % O,
observou-se a seguinte variagcdo na concentracdo de N,Os em funcdo do tempo:



[N205] (mol.L"
)

Tempo (s) 0 180 300 540 840

0,233 0,200 0,180 0,165 0,155

Calcule a velocidade média da reacdo no intervalo de 3 a 5 min.

5- A amonia pode ser queimada de acordo com a reagdo: 4 NHsg) + 5 O — 4
NO( + 6 H20(). Suponha que em um determinado momento durante a reagéo
a amodnia esteja reagindo & velocidade de 0,24 mol.dm®s™. (a) Qual a
velocidade de reacdo do oxigénio? (b) Qual a velocidade de formacao da agua?
6- (Covest —2006) A reacdo de decomposicao da amonia gasosa foi realizada em
um recipiente fechado: 2NH3 <> N2 + 3H2
A tabela abaixo indica a variagdo na concentragdo de reagente em fungdo do
tempo.
Concentracdo de NH3emmol/L | 8,0 6,0 | 4,0 | 1,0
Tempo em horas 0,01 1,0 2,0] 3,0
Qual é a velocidade média de consumo do reagente nas duas primeiras horas de
reacao?
7- (Mack — SP) Numa certa experiéncia, a sintese do cloreto de hidrogénio ocorre
com um consumo de 3,0 mol de H2(g) por minuto. A velocidade de formacao
do cloreto de hidrogénio € igual a..?
Dado: H2(g) + CI2(g) > 2HCI(g)
8- A velocidade de uma reacdo quimica depende:
I. Do namero de colisdes entre moleculas na unidade de tempo.
I1. Da energia cinética das moléculas envolvidas na reacéo.
I11. Da orientacdo das moléculas.
Estdo corretas as alternativas....?
9- No diagrama a seguir estdo representados 0s caminho de uma reacdo na presenca

e na auséncia de um catalisador.
Com base neste diagrama, é correto afirmar que:
FNERGTA

REAGENTES |---

CAMINHO DA REACAQ

01) A curva Il refere-se a reacdo catalisada e a curva | refere-se a reacdo nado
catalisada.

02) Se areacdo se processar pelo caminho 11, ela sera, mais rapida.

04) A adi¢do de um catalisador a rea¢do diminui seu valor de AH.

08) O complexo ativado da curva | apresenta a mesma energia do complexo
ativado da curva Il.



16) A adicédo do catalisador transforma a reagdo endotérmica em exotérmica
A soma das alternativas corretas €...

10- No estudo da cinetica da reacdo: 2 NOg + Hyg — N20Og + H20(), a
temperatura de 700 °C, foram obtidos os dados constantes do quadro abaixo:

Concentracao inicial Velocidade Pedem-se:
(mol.L™) inicial i
a) aordem global da reacéo;
[NOJ [H,] (mol.L s b) a constante de velocidade nessa
temperatura.
0,025 001 |[wvi=24x10°
0,025 0,005 [v;=1,2x10"

0,0125 0,01 v3=0,6 x 10°

11- Acredita-se que a decomposicdo do NO,Cl envolve um mecanismo de duas
etapas: 1% NO,Cl — NO; + Cle 22 NO,Cl + CI —» NO; + Cl,. Qual seria a
lei da velocidade experimental observada, se a primeira etapa fosse lenta e a
segunda fosse rapida?

12- Reagbes quimicas ocorrem, geralmente, como resultado de colisbes entre
particulas reagentes. Toda reacdo requer um certo minimo de energia,
denominada energia de ativagcdo. Os graficos a seguir representam diferentes
reacOes quimicas, sendo R = reagente e P = produto.

energia energia
Aquele que representa um  processo ‘ i ‘ i
quimico exotérmico de maior energia de ' le F > e P
ativacdo é o de numero?

andamento da reagio andamento da reagdo

energia Energia
3 4
R R P
&. ]_Q.
andamento da reagio andamento da reagao

13- O estudo cinético, em fase gasosa, da reacdo representada por:
NO2 + CO — CO2 + NO
Mostrou que a velocidade da reacdo ndo depende da concentracdo de CO, mas depende
da concentracdo de NO2 elevada ao quadrado. Esse resultado permite afirmar que
a) o CO atua como catalisador.
b) o CO é desnecessario para a conversdo de NO2 em NO.
c) o NO2 atua como catalisador.
d) a reacdo deve ocorrer em mais de uma etapa.
e) a velocidade da reacdo dobra se a concentracdo inicial de NO2 for duplicada.



14- (Unip-SP) A poluicdo é uma das causas da destruicdo da camada de o0zonio.
Uma das reacdes que podem ocorrer no ar poluido é a reacdo do dioxido de
nitrogénio com o 0zonio:

2NO2 (g) + 03 (g) — N205(g) + 02 (9)

Essa reacdo ocorre em duas etapas:

I. NO2(g) + O3(g) —» NO3(g) + O2(g) (lenta)
II. NO3 (g) + NO (g) — N205 (g) (rapida)
Qual a lei de velocidade dessa reacdo?

15- Escreva a lei de velocidade para o consumo de ions persulfato na reagdo abaixo,
com relacdo a cada reagente e determinar o valor de k, sendo fornecidos os

seguintes dados constantes da tabela. S;05% g + 3 1@y — 2SO0s7@g + I3
(a0)-

Concentraco inicial, mol.L™ Velocidade
inicial,
Experimento
S,06" I (mol $,0¢%).L s
1
1 0,15 0,21 1,14
2 0,22 0,21 1,70
3 0,22 0,12 0,98

16- Quando a concentracdo de 2-bromo-2-metilpropano, C4HyBr, € dobrada, a
velocidade da reagdo C4HgBray + OH@y — CsHeOHig + Br aumenta
por um fator de 2. Se as concentragdes de C4HyBr e OH sdo dobradas, o
aumento da velocidade é o mesmo, um fator de 2. Quais sdo as ordens dos
reagentes e a ordem total da reacéo?
17- O gréfico a seguir refere-se ao diagrama energético de uma reacdo quimica
(reagentes—produtos), onde se véem destacados dois caminhos de reacao: Apds
uma analise das entalpias dos reagentes, dos produtos e dos valores a, b, c e d,
podemos afirmar que:
a) reacdo ¢é endotérmica e a presenga do catalisador diminuiu o AH de a para b.
b) reagao ¢ endotérmica e a representa o AH com a presenga do catalisador.
C) reacdo € exotérmica e a energia de ativacdo, sem a presenca do catalisador, é
representada por c.
d) presenca do catalisador diminuiu o AH da reagéo representada por c.
e) presenca do catalisador diminuiu a energia de ativacdo de a para b e mantem
constante o AH da reagao representada por d.

Caminho(1)- reagdo normal
Caminho(2) - reagdo com um catalisador

EMTALPIA [H) ®

c H -entalma
- ] Hp-entalpia dos
reagentes

EI Hp-entalpia dos

produtos

caminho da reagdo




18- A 400 °C, a conversao de primeira ordem do ciclopropano em propileno possui
uma constante de velocidade de 1,16 x 10° s™. Se a concentracio do
ciclopropano é 1,0 x 10 mol.dm™, a 400 °C, qual serd sua concentragio 24
horas apds o inicio da reacao?

19- Alguns medicamentos de natureza &cida, como vitamina C (acido ascérbico) e
aspirina (acido acetilsalicilico), sdo consumidos na forma de comprimidos
efervescentes. Um professor partiu desse acontecimento cotidiano para
demonstrar a influéncia de certos fatores na velocidade de reagdo (ver figura
abaixo). Primeiramente (1), pediu que os alunos medissem o tempo de
dissolu¢do de um comprimido efervescente inteiro num copo de agua natural
(25°C). Em seguida (II), sugeriu que repetissem a experiéncia, usando um
comprimido inteiro, num copo de agua gelada (5°C). Finalmente (lI1),
recomendou que utilizassem um comprimido partido em varios pedacos, num
copo de agua natural (25°C).

agua Agua

gelada

Os estudantes observaram que, em relacdo ao resultado do primeiro
experimento, os tempos de reacdo do segundo e do terceiro foram,
respectivamente:

20- Observa-se que a velocidade de reacdo € maior quando um comprimido
efervescente, usado no combate a azia, é colocado:
a) inteiro, em agua que esta a temperatura de 6°C.
b) pulverizado, em &gua que esta a temperatura de 45°C.
c) inteiro, em &gua que esta a temperatura de 45°C.
d) pulverizado, em agua que esta a temperatura de 6°C.
e) inteiro, em agua que esta a temperatura de 25°C.



