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e Contadores Mecanicos:

o Todavez que a alavanca de acionamento se movimenta, o contador adiciona um
numero; depois ela volta automaticamente para sua posicdo original.
o Reinicio a zero é feito pelo botdao de comando;

e Contadores Eletronicos:

O Podem executar contagens crescentes ou decrescentes, ou, ainda, contagens
combinadas. crescentes e decrescentes.

Actuating
lever

Reset
button
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e Embora a maioria dos contadores usados na industria seja crescente,
existem inumeras aplica¢des que requerem a implementacdo de
contadores decrescentes ou uma combinacao de contadores crescentes e
decrescentes.

e Os fabricantes de CLP oferecem algumas formas de instrucdo de
contadores como parte de seu conjunto de instrucao.

e Os contadores sao similares aos temporizadores;

o Excecdo: ao invés de operarem a partir de pulsos internos de relégio como os
temporizadores, os contadores dependem de pulsos externos;



Exemplo de Aplicacao |

T =]
PLC
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Instrucao de contador no CLP e

e Uma instrucdao contador em um CLP é composta pelas seguintes partes:
o Tipo de contador;

o Endereco do contador;
o Valor pré-ajustado do contador;
O

Contagem acumulada. Type of
counter Gnunter address

\ XXX

‘ } [ (cTu
f

PR: YYY
|_. AC: {Jﬂ{]
Increments

counter by 1

for each L e o Auwmulated
false-to-true

A valiia counter value
transition.
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Instrucao de contador no CLP e

e (Contadores crescentes sdo sempre reiniciados para zero;

e (Contadores decrescentes podem ser reiniciados para zero ou para algum
outro valor pré-ajsutado;

e Alguns fabricantes incluem a func¢do de reinicio como uma parte da
instrucao geral do contador, enquanto outros dedicam uma instrucao
separada para reinicia-la;
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Instrucao de contador no CLP e

Reinicializacdo separada da instru¢do do

XXX -—— contador
1L (TN
T PR: YYY | Same
Count AC: 000 address
rung
Sk Reinicializagdo inserida na instrugdo do contador
TE (cTR)
il (CTR)
T Input
T Reset module
Resets rung © - GI-I:)unt . f
counter | | | | | | | | m ine ype o
_g JL counter Output
‘D line  ~ ~
@ 74 Preset value N/
OBS.: Alguns fabricantes requerem que o S o9
degrau ou linha de reset seja verdadeiro para -y Rhe'f:‘ mﬂ:ﬁf‘“
reiniciar, outros requerem que seja falso.

Analisar o manual do CLP.
e
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e Bit de Habilitacao do Contador Crescente (CU)

o E utilizado com o contador crescente e serd verdadeiro quando a instrucdo deste for
verdadeira;

e Bit de Habilitacdo do Contador Decrescente (CD)

o E utilizado com o contador decrescente e serd verdadeiro quando a instrucdo deste for
verdadeira;
e Bit de Finalizacao (DN)
o Seraverdadeiro quando o valor acumulado for igual ao valor pré-ajustado do contador
ou maior que ele;
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Instrucao de contador no CLP e

e Os contadores no CLP sao normalmente retentivos;
o Qualquer que seja o numero contido na contagem no momento que 0 processo é
desligado, ele sera restaurado para o contador quado este for novamente energizado;
e Podem ser projetados para contar de modo crescente ou decrescente ate
o valor pré-ajustado;
o O contador crescente é incrementado de 1 cada vez que o degrau que contém o contador
é energizado;
o O contador decrescente é decrementado de 1 cada vez que o degrau que contém o
contador é energizado;



Instrucao de contador no CLP

Limit Counter—up
switch
11 Counter
‘ 4.1 value
On
Accumulated = Preset = | Qutput
Off

Contador Crescente

Parts
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Counter—down
sensor
‘ 11 Counter
‘ i1 value
—> =5
On
Accumulated = Preset = | Output

Off

Contador Decrescente
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e Instrucdo de saida cuja funcdo é incrementar seu valor acumulado nas
transicdes de falso para verdadeiro de sua instrucao;

e Geralmente utilizado para contar transi¢cdes de falso para verdadeiro e,
depois, desencadear um evento apos um numero requerido de contagem
ou de transicdes;

e A saida dainstrucdao do contador crescente incrementara 1 cada vez que
ocorrer o0 evento contado.



Exemplo 1 - Contador Crescente

L1 Inputs

Rung 1

PB1 (Count)

&—0 o—1I1/0

Rung 2
PB2 (Reset)

—0 O0—IL1N1
Rung 3

Rung 4

Ladder logic program

rCTU
] [ COUNT-UP COUNTER V)
PB1 (Count Counter C5:1
: ) Preset i 4@@
Accumulated 0
C5:1/DN 0210
1I %
JL %/
Counter done bit Red PL
C5:1/DN 5
Counter done bit Green PL
Iﬁ ! C5:1
(mEa)
1L (RES)

PB2 (Reset)

Qutputs

Red PL
0:2/0

021
Green PL
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Exemplo 1 - Contador Crescente B

True 1 2 3 4 5 6 7

Accumulated
value

._:__
Rung 1 |
(count) ! i
: False | 1
L1 Inputs Ladder logic program Outputs L2 T :
1/0 il Rung2 | : :
1 | I
Rung 1 s COUNT-UP COUNTER | —(CU— e — i —
PB1 (Count Counter Cs:1 ] | 1 1 1 |
PB1 (Count) ourd) Preset 70V 0210 ) Lo | | '
Accumulated 0 | T 1
$—0 o—IL1/0 - Rung 3 | : |
05i1erN ?:2"0 0:2,'14: : ):—u g _} : :
}7 L T
Rung 2 1L \ Green PL I 1 1 1 |
PB2 (Reset) Counter done bit Red PL I : : : 1
L
== I I
& 0° o— I C5:1/DN 0:2/1 Rung4 | ! | |
ol -l
HitgH 5 = )i (reset)  embmmy —
Counter done bit Green PL | : : : 1
) b [ [ :
1# : C5:1 I : : !
Rung 4 (RES [ | |
ung 1L \ )_ Preset I I i z ! ! | i
PB2 (Reset) value (7) : : 5 i
1 |
g I
| I 1
| I
| 1

o

[
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Exemplo 2 - Contador Crescente B

Inputs Ladder logic program Output

L1
Start C5:0/DN Motor

Stop
oo lo me e IF )
M‘ t. OL
otor
Start ap Motor —( : )—/H’—n

&—0 O— Start

Motor .
Reset 1r S ——
10 COUNT-UP COUNTER _ —(CU

J_ Counter C5:0

&—0 O—Reset Preset 10 {DN)
Accumulated 0

Stop H_EI’"'"FE“ rcs:o\

. 1L (RES)

Start

Reset




L1 Inputs

PROX-SW

e———0 O ResetPB

Exemplo 3 - Contador Crescente

Ladder logic program

iil

PROX-SW - Eetits
] [ COUNT-UP COUNTER )
Counter C5:1 (
Preset 10 DI\D
Accumulated 0
—CTU
COUNT-UP COUNTER 4@@4
Counter C5:2 (
Preset 32767 DI\D
Accumulated 0 Close box
C5:1/DN B3/1
I i
10 L
C5:1
Packa
- | ackages L (RES)—|
4] % COUNT-UP COUNTER —(CcU)—
Counter C5:3 (
Preset 300 DI\D
Accumulated 0
Reset PB C5:2
1T (RES)
fCS:S\
(RES)
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e (Contara de tras para frente ou decrementara de 1;

e (Cada vez que ocorrer um evento para contagem decrescente, o calor
acumulado é decrementado;

e Algumas aplica¢des utilizam o contador decrescente junto a um contador
crescente, formando um contador crescente/decrescente;



Exemplo 1 - Contador crescente/decrescente

Inputs

L1

*+—0 O PB1

|_

—0 O PB2

—0 O PB3

Ladder logic program

Count
up

Count
down

Reset

ubDC

PR: 003

AC: 000

Output

L2

Light AHAJ




Exemplo 1 - Contador crescente/decrescente

Inputs

L1

Ladder logic program

PB1 Count
I ue
11
ubDc
PE2 Count
I down PR: 003
AC: 000
PB3
I Reset
11

Output

Light

Count up

Count down

Counter
accumulated
value

QOutput

Reset

On




. . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Contador Decrescente i

e Alguns contadores decrescentes contam apenas até zero;

e Outros, podem contar abaixo de zero e comec¢ar uma contagem
decrescente a partir do maior valor pré-ajustado que possa ser
estabelecido para a instrucao do CLP;

o Ex.: Um contador crescente/decrescente que tem um limite maximo desejado de 999
pode contar da seguinte maneira: 997,998,999,000,001,002, e assim sucessivamente.

Além disso, também pode contar de modo decrescente da seguinte forma:
002,001,000,999,998,997, e assim sucessivamente.



Exemplo 2 - Contador Crescente/Decrescente

Inputs
L1
PB1

—0 O—InputA

PB2

0 O—InputB

Reset

—0 O—InputC

Ladder logic program

Input A s
?I r COUNT-UP COUNTER
Counter Ch:2 —(c| D—
1L Preset 10
Accumulated 0
69
| i B — CTD
"’_’I"r COUNT-DOWN COUNTER
Counter Ch:2 Cl D_
1L Preset 10 _(
Accumulated 0
-9
C5:2 Output A
1r 7Y
Jlcu N/
C5:2 Output B
1r P
llcp NS
C5:2 Qutput C
1r 7Y
Jlpn N/
ke c5:2
1r (RES)
10 \RES}

Qutputs

L2

Output A— : )4

Output B
Output C —©—<




Py Y Inputs Ladder logic program Output
Atividade i
:M: TIMER ON DELAY

DN Timer T4:5
Time base 1.0
Preset 1
. Accumulated 0
1) Descrever o funcionamento
T4:5
H H —TON
do seguinte diagrama Ladder. 1 TIMER ON DELAY
DN Timer T4:6
Time base 1.0
Preset 1
Accumulated 0
i —CTU
] [ COUNT-UP COUNTER —@@—
Counter Cb:1
Preset 1 _(DhD
Accumulated 0
C5:1 T4:5 Light
1F 1IE )
1L JL N
DN DN
c5:1 FS
1 1F
JL JL
DN
_T? C51
1t (RES)
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e OSR = 0One Shot Rising
e Torna verdadeira a linha de c6digo em que se encontra inserida (por um

curto intervalo de tempo), apds uma transicao de falsa para verdadeira
da condicdo anterior a atual da linha.
e |mportante:

o As condi¢des ou contatos de entrada devem ser posicionados antes da instru¢dao OSR em
uma linha;
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Count pg3-0/0 6T
][ [DSH]— COUNT-UP COUNTER  —(CU)—
Counter C5:1
—(DN
Preset 500 )
Accumulated 0
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Contadores em Cascata |t

e Utilizacdo de 2 ou mais contadores para uma determinada aplicagao;

e Algumas vezes, dependendo da aplicacdo, torna-se necessario contar
eventos que excedem o numero maximo permitido pela instrucao do
contador;

e CQutras vezes, utiliza-se contadores em cascata para fazer contagem de
numeros muito grandes;



Exemplo 1 - Contadores em cascata

Inputs

L1 Count
button

+—0 O—PBl

Reset
button

«—0 O0—PB2

Ladder logic program

PB1 C5:0/DN pa-0/0

—CTU
_] [__] [—losn'— COUNT-UP COUNTER

Counter C5:1
Preset 32000
Accumulated 0

B3:0/0

[ 1 —CTU

[958 COUNT-UP COUNTER
Counter C5:0
Preset 32000
Accumulated 0

C5:0/DN  C5:1/DN Light
e 1L Fé
i) N JL \
oo C5:0
] [ (RES)
c5:1
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Output |5

Light
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Exemplo 2 - Contadores em cascata BE oo

Inputs Ladder logic program Qutput
Count -
L1 ount  B3:0/0 —CTU L2
PB1 —] [—[osn]— COUNT-UP COUNTER  —(CU)—
| Counter ChE:1 (
O— Count Preset 500 D@ Light
PB2 Accumulated 0
O—Reset
® rew
11 COUNT-UP COUNTER  —(CU)—|
Counter Ch5:2
DN —{DN
Preset 500 )
Accumulated 0
C5:1 C5:1
1L (c
il {(RES)—
DN
Reset
1L
JL
1 7 i
11 (RES)—
c5:2 Light
i i e
LE .
DN
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e Muitas aplicacdes de CLP utilizam as func¢des de contadores e
temporizadores em conjunto;

e Necessario entender o processo e saber empregar o tipo certo de
instrucao;
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Exemplo 1 - Combinacao de Instrucao ==

Inputs M2 run time Qutputs
L1 M2 —TON——MMM——
—]F————— nmeronDeLay ——EN—
Timer T4:1
+——olo stop Time base 1.0 €9 Mi{)
Preset 5
Accumulated 0
p—O O— Start S5 M2

i O
<>m oy

Photo 1T
et DN Number of plates
—CTU

—]F————— countupcountER  —E)—
Count csi
o ol

Accumulated 0
c5:1 M2
[ I
L \
DN
T41r1 ,c5:1
i (RES)—|
DN
Stop
11
I
"'4:r1 T4
i (RES)—|
DN
Stop
iy
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1) Desenvolver um programa em logica ladder que conta a quantidade de
carros que entram e saem de um estacionamento. O sistema possui uma
chave de entrada para indicar que mais um carro entrou no
estacionamento, uma chave de saida que indica que mais um carro deixou
0 estacionamento, um botdo para reiniciar o sistema e um alerta luminoso
que indica se o estacionamento ja esta lotado. (OBS.: Considerar que o
estacionamento tem capacidade para 150 carros).
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2) Desenvolver um programa em légica ladder que corresponda a um
relégio com duracdo de 24 horas. O sistema deve ser capaz de acionar um
LED a cada minuto (que apagara depois de 1 segundo), um outro LED a
cada hora (que apagara depois de 1 segundo) e um terceiro LED que sera
acionado para marcar 24h.
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Obrigado pela atencao...

Ate a proxima aula!




