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1 Conceito

Definicao

A instrumentacao é o ramo da engenharia que trata do projeto, fabrica-
¢ao, especificacdo, montagem, operacao e manutencao dos instrumentos
para a medicao, alarme, monitoracao e controle das variaveis do processo
industrial

@ As variaveis tipicas incluem pressdo, temperatura, vazdo, nivel e anélise;

@ Industria quimica, petroquimica, refinaria de petroleo, téxtil, borracha,
fertilizante, herbicida, papel e celulose, alimenticia, farmacéutica, cimento,
siderdrgica, mineracao, vidro, nuclear, hidrelétrica, termelétrica, trata-
mento d’agua e de efluentes;

@ Os instrumentos estao associados e aplicados aos seguintes equipamentos:
caldeira, reator, bomba, coluna de destilagcao, forno, queimador, refrige-
rador, aquecedor, secador, condicionador de ar, compressor, trocador de
calor e torre de resfriamento.
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1.2 Disciplinas Relacionadas ao Projeto

@ Mecéanica dos fluidos: especificagdo das bombas, dimensionamento das
tabulagoes, disposicao de bandejas da coluna de destilagao, tamanho dos
trocadores de calor, poténcia dos compressores.

o Transferéncia de Calor: determinacao da remocao do calor dos reatores
quimicos, pré-aquecedores, caldeiras de recuperacao e dimensionamento
dos condensadores.

@ Cinética das reagoes quimicas: dimensionamento dos reatores, para
a escolha das condigoes de operagdo (pressao, temperatura e nivel) e dos
catalizadores.

@ Termodinamica: calculo da transferéncia de massa, do ntumero e da
relacdo das placas de refluxo e das condigoes de equilibrio do reator
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Introdugao

o A simbologia de instrumentacao se baseia nas seguintes normas ame-
ricanas:
e ISA S5.1, Instrumentation Symbols and Identification, 1984.
o ISA S5.3, Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Display
Instrumentation, Logic and Computer Systems, 1983
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1.3 Simbolos e Indentificacao
Aplicagoes

o Os simbolos de instrumentagado sao encontrados principalmente em:

fluxogramas de processo e de engenharia;

desenhos de detalhamento de instrumentacao instalacao, diagramas
de ligacao, plantas de localizagao, diagramas légicos de controle, lis-
tagem de instrumentos;

painéis sindpticos e semigraficos na sala de controle;

diagramas de telas de video de estacoes de controle.
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Roteiro da Identificagao

o Geral

o Cada instrumento ou funcao a ser identificada é designado por um
conjunto alfanumeérico ou ndmero de tag.

o A parte de identificacdo da malha correspondente ao niimero comum
a todos os instrumentos da mesma malha.

e O tag pode ainda ter sufixo para completar a identificacao.

o Numero de tag tipico

TIC 103
T 103

TIC

ilva Janior

Tag do Instrumento

Identificacdo da Malha

Identificagcdo Funcional:
Controlador Indicador de Temperatura

Primeira Letra (Varidvel da Malha)

Letras Subsequentes (Funcéo do
instrumento na malha)
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Roteiro da Identificagao

o Identificagao Funcional

o A primeira letra é a varidvel do processo medida ou de inicializa-
¢ao.Pode ter um modificador opcional. Ex.: PT = transmissor de
pressao e PDT = transmissor de pressao diferencial.

o A identificacdo funcional do instrumento é feita de acordo com sua
funcao e ndo de sua construcdo. Ex.: Transmissor de Pressao Dife-
rencial para Medir Nivel (LT).

o A segunda letra tipicamente é a funcao do instrumento. Ex.: FT é o
tag de um transmissor (T) de vazdo (F).

e A segunda letra também pode ter um ou mais modificadores. Ex.:
FIA é o tag de um indicador de vazdo, com alarme. Alarme é o
modificador da funcao indicacgao.
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1.3 Simbolos e Indentificacao
Exemplos de Identificagao

@ Verificagdo na Tabela:

o PI, TL LI, SI, RI.
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos de Identificagao

@ Verificagdo na Tabela:
o PI, TI, LI, SI, RI.
o Indicador de Pressao, Indicador de Temperatura, Indicador de Nivel,
Indicador de Velocidade, Indicador de Radioatividade.
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos de Identificagao

@ Verificagdo na Tabela:
o PI, TI, LI, SI, RI.
o Indicador de Pressao, Indicador de Temperatura, Indicador de Nivel,
Indicador de Velocidade, Indicador de Radioatividade.
e PIC, TIC, LIC, FIC, JIC.
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos de Identificagao

@ Verificagdo na Tabela:

e PI, TI, LI, SI, RI.

o Indicador de Pressao, Indicador de Temperatura, Indicador de Nivel,
Indicador de Velocidade, Indicador de Radioatividade.

e PIC, TIC, LIC, FIC, JIC.

o Indicador Controlador de Pressao, Indicador Controlador de Tem-
peratura, Indicador Controlador de Nivel, Indicador Controlador de
Vazao, Indicador Controlador de Poténcia.
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos de Identificagao

@ Verificagdo na Tabela:
e PI, TI, LI, SI, RI.
o Indicador de Pressao, Indicador de Temperatura, Indicador de Nivel,
Indicador de Velocidade, Indicador de Radioatividade.
e PIC, TIC, LIC, FIC, JIC.
o Indicador Controlador de Pressao, Indicador Controlador de Tem-
peratura, Indicador Controlador de Nivel, Indicador Controlador de

Vazao, Indicador Controlador de Poténcia.
o LAH, TAH, SAL, WAL
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos de Identificagao

@ Verificagdo na Tabela:

e PI, TI, LI, SI, RI.

o Indicador de Pressao, Indicador de Temperatura, Indicador de Nivel,
Indicador de Velocidade, Indicador de Radioatividade.

e PIC, TIC, LIC, FIC, JIC.

o Indicador Controlador de Pressao, Indicador Controlador de Tem-
peratura, Indicador Controlador de Nivel, Indicador Controlador de
Vazao, Indicador Controlador de Poténcia.

o LAH, TAH, SAL, WAL

o Alarme de Nivel Alto, Alarme de Temperatura Alta, Alarme de Baixa
Velocidade, Alarme de Baixo Peso

Andouglas G. da Silva Janior Instrumentagao 8 /18



BN
1.3 Simbolos e Indentificacao

Simbologia dos Instrumentos

@ Parametros do Simbolo

o Identificacao das linhas de interligacao dos instrumentos.

e Determinacdo do local de instalacao dos instrumentos, acessivel ou
nao acessivel ao operador de processo.

o Filosofia da instrumentacao, quanto ao instrumento ser dedicado a
cada malha ou compartilhado por um conjunto de malhas de processo

o Identificagdo (tag) do instrumento, envolvendo a variavel do processo,
a funcao do instrumento e o numero da malha do processo.

o Informagoes adicionais.
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Alimentagao dos Instrumentos

@ A maioria absoluta dos instrumentos de medi¢do e de controle requer al-
guma fonte de alimentagio, que lhe forneca algum tipo de energia para
seu funcionamento.

@ Os tipos mais comuns de alimentacdo sdo a elétrica e a pneumatica.
@ AbreviacgOes para os diferentes tipos de alimentacao:

AS - Suprimento de ar (Air Supply)

ES - Suprimento elétrico (Eletric Supply)

GS - Suprimento gas(Gas Supply)

HS - Suprimento hidréaulico

NS - Suprimento de nitrogénio

SS - Suprimento de vapor (Steam Supply)

WS - Suprimento de dgua (Water Supply)
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Linhas entre os Instrumentos

Sinal indefinido: conexdo com processo, elo mecanico ou
alimentacdo do instrumento
R Sinal pneumatico, tipico de 20 a 100 kPa (3 a 15 psi)
------------------------------ Sinal eletrdnico, tipico de 4 a 20 mA cc

—O—0—0— Sinal de ligacao por programacdo ou elo de comunicacao
I Elo mecanico
————— Sinal eletromagnético ou sdnico (guiada)

- Sinal eletromagnético ou sénico (ndo guiado)
S~ —a Sinal hidraulico

e Tubo capilar
Linha de processo
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Balao do Instrumento

Sala de Controle Central Local Auxiliar Campo
Acessivel ao Atras do painel Acessivel ao Atras do painel Montado
operador ou inacessivel operador ou inacessivel no campo

ao operador ao operador

Equipamento
compartilhado
Instrumento
compartilhado
Software
Funcéo de
computader

Equipamento
Instrumento
discreto

Logica
compartilhada
Controle Légico
Programavel

Instrumentos compartilhande 0 mesmo invélucro. Nio é
mandatdrio mostrar uma caixa comum.
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Simbologia Valvulas

Diafragma, retorno por mola ou
Simbolo geral de valvula atuador nao especificado - com ou
sem posicionador ou outro pilota.

. N Valvula de controle com atuador
Valvula angulo (angular) preumatico

Placa de orificio com flange na linha

_|||_ de processo

Valvula rotativa (esfera) T Atuador manual

. A Atuador com conversor eletro-
Valvula de trés vias "
pneumatica

Valvula borboleta

Vélvula com atuador a diafragma e
posicionador

x| % |a] 2]

Valvula globo
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Na Pratica...

= =] = = =
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos
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1.3 Simbolos e Indentificacao

Exemplos
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