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Bombas Hidraulicas
Definigao

Bombas Hidraulicas

2

Sao Maquinas Hidrdulicas Operatrizes, isto é, maquinas que recebem
energia potencial (for¢a motriz de um motor ou turbina), e transformam
parte desta poténcia em energia cinética (movimento) e energia de pres-
sao (forca), cedendo estas duas energias ao fluido bombeado, de forma a
recircula-lo ou transporta-lo de um ponto a outro.

v

O uso de bombas hidraulicas ocorre sempre que hi a necessidade de
aumentar-se a pressao de trabalho de uma substancia liquida contida em
um sistema, a velocidade de escoamento, ou ambas.
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Bombas Hidraulicas

Classificagao

Dois grandes grupos:

o Bombas Centrifugas ou Turbo-Bombas, também conhecidas como
Hidro ou Rotodinamicas;

o Bombas Volumétricas, também conhecidas como de Deslocamento
Positivo.
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Bombas Hidraulicas

Classificagao - Bombas Centrifugas

o A movimentacao do fluido ocorre pela acdo de forcas que se desen-
volvem na massa do mesmo, em conseqiiéncia da rotacdo de um eixo
no qual é acoplado um disco (rotor, impulsor) dotado de pas (palhe-
tas, heélice), o qual recebe o fluido pelo seu centro e o expulsa pela
periferia, pela acao da forca centrifuga, dai o seu nome mais usual.

Salida + Salida +
2

-
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Bombas Hidraulicas

Classificagao - Bombas Centrifugas

o Em funcdo da direcdo do movimento do fluido dentro do rotor, estas
bombas dividem-se em:

o Centrifugas Radiais (Puras) - A movimentacdo do fluido dé-se do
centro para a periferia do rotor, no sentido perpendicular ao eixo de
rotagao;

o Centrifugas de Fluxo Misto (hélico-centrifugas) - O movimento do
fluido ocorre na diregao inclinada (diagonal) ao eixo de rotacao;

o Centrifugas de Fluxo Axial (helicoidais) - O movimento do fluido
ocorre paralelo ao eixo de rotagao.
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Bombas Hidraulicas

Classificagao - Bombas Centrifugas
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Radial Fluxo misto
ou pura ou semi-axial
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Axial
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Bombas Hidraulicas

Classificagao - Bombas Volumétricas

e Também chamada de Deslocamento Positivo;

o A movimentacao do fluido é causada diretamente pela acdo do 6r-
gao de impulsdao da bomba que obriga o fluido a executar o mesmo
movimento a que estd sujeito este impulsor (émbolo, engrenagens,
l6bulos, palhetas).

o Dividem-se em:
o Embolo ou Alternativas - Pistdo, diafragma, membrada;
o Rotativas - Engrenagens, lobulos, palhetas, helicoidais, fusos, para-
fusos).
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Bombas Hidraulicas

Classificagao - Bombas Volumétricas

/AL
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Bomba de ldbulos

Bomba de parafusos Bomba de palhetas
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Bombas Hidraulicas

Partes de uma Bomba

o Existem 3 partes fundamentais na bomba:
o Corpo (carcaga) - envolve o rotor, acondiciona o fluido e direciona o
mesmo para a tubulacdo de recalque;
o Rotor (impelidor) - constitui-se de um disco provido de pas (palhetas)
que impulsionam o fluido
o Eixo de acionamento - transmite a for¢a motriz ao qual esté acoplado
o rotor, causando o movimento rotativo do mesmo.

o Antes do funcionamento, é necessario que a carcaca da bomba e a
tubulacdo de succao estejam totalmente preenchidas com o fluido a
ser bombeado.
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Bombas Hidraulicas
Detalhes de uma Bomba

Zona de alta pressao

Bocal de saida
Coletor em Caracol
ou Voluta

Zona de baixa

pressdo

Caracol
Eixo
Figura 1

Figura 2

Pés do Rotor
Figura 3

Figura 4 — Rotor fechado Figura 5 — Rotor semi-aberto Figura 6 — Rotor aberto
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Bombas Hidraulicas

Funcionamento

Coletor em
Caracol ou
Voluta
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Bombas Hidréaulicas
Aplicagao

o Bombas centrifugas: irrigacao, drenagem e abastecimento.
e Bombas a pistao: abastecimento em propriedades rurais.

o Bombas rotativas: comabate a incéndio e abastecimento domeéstico.
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Bombas Hidraulicas

Cavitacao em Bombas

o Como qualquer outro liquido, a d4gua também tem a propriedade de
vaporizar-se em determinadas condicoes de temperatura e pressdo.

e Quando a pressdo varia, a temperatura de ebulicdo também varia.

o Fenomeno da Cavitacao.
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Bombas Hidraulicas

Fenémeno da Cavitagao

@ Fenomeno que decorre da ebulicdo da 4gua no interior dos condutos,
quando as condicoes de pressao caem a valores inferiores a pressao
de vaporizacao.

o Formam-se bolhas de vapor prejudiciais ao funcionamento bomba,
caso a pressao do liquido na linha de sucgao caia abaixo da pressao
de vapor originando bolsas de ar que sdo arrastadas pelo fluxo.

o (Caracteristicas: ruidos e vibrages caracteristicos e quanto maior for
a bomba, maiores serdo estes efeitos. Além de provocar o desgaste
progressivo até a deformagao irreversivel dos rotores e das paredes
internas da bomba.

o Nas bombas a cavitagao geralmente ocorre por altura inadequada da
sucgao (problema geométrico), por velocidades de escoamento ex-
cessivas (problema hidraulico) ou por escorvamento incorreto (pro-
blema operacional).
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Bombas Hidraulicas

Efeitos da Cavitacao
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