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Processadores

* Processadores:
— Microprocessador:
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Processadores

* Processadores:

— Trabalha em altas frequéncias

* Clock: indica o numero de instrucdoes que podem ser
executadas por segundo (ciclo);

* Medida em Hz, sendo 1 KHz, mil ciclos por segundo, 1
MHz corresponde a 1000 KHz e 1 GHz a 1000 MHz.

— Ex: Um processador de 800 MHz pode realizar
aproximadamente 800 milhdes de instrucdes por segundo.
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Processadores

* Processadores:

— Trabalha em altas frequéncias

* Clock interno: Frequéncia de operacao interna do
processador;

 Clock externo (FSB, do inglés Front Side Bus):
Frequéncia de operacao externa, utilizada para
comunicacao entre o processador e a memoria.
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Processadores

* Processadores:

— Multiplicador de Clock:

* Permite que o processador trabalhe com o clock
interno numa frequéncia maior do que a do clock
externo.
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Processadores

* Processadores:

— Principais fabricantes:

* A maioria dos computadores existentes no mercado
sao equipados com processadores Intel ou AMD;

* Linhas de processadores:

— Intel: Core, Pentium, Xeon, Celeron, Atom entre outros;

— AMD: Turion, Sempron, K6, K7, Duron, Phenom, Athlon entre
outros
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Processadores

Nome Data | Transistores | Microns Velocidade
do clock
* Processadores:
r r . 8080 1974 6.000 6 2 MHz
~ 8088 1979 | 29000 3 5 MHz
[ ]
Quadro de Evolucao da Intel: ol e T v
80386 |1985| 275000 15 16 MHz
80486  [1989| 1.200.000 1 25 MHz
Pentium |1993 | 3100 000 0.8 60 MHz
Pentium Il [1997 | 7.500.000 0,35 233 MHz
Pentium Il |1999 | 9 500 000 0,25 450 MHz
Pentium 4 |2000 | 42 000 000 | 0,18 1.5 GHz
FF‘?”““’“‘E 2004 | 125.000.000 | 0,09 3.6 GHz
rescott
. 2.8 GHz
Pentium D 2005 | 230000000 90nm 3.2 GHz
Core2  |2006 | 152.000.000 | 65nm Lt
-uau. 2.33 GHz
Core 2 Duo |2007 | 820 000 000 | 45nm 3 GHz
. 266 GHz
Core i7  |2008 | 731.000.000 | 45nm e
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* Basicamente, essa execucdo acontece em trés
etapas:

— |é ou buscar uma instru¢cao na memoria para ser executada
pelo processador;
* executar a instrucao (Processar);e
* saida ou resposta.

— Essa etapas sao ciclicas, ou seja, ciclo de busca,
execucao e resultado;
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* Uma estrutura de interconexao deve obedecer aos
seguintes tipos de comunicacao:

— Memoéria para o processador:

* o processador |é instrucdes e dados da memoria;

— Processador para a memoria:

*O0 processador escreve na meméria;
— E/S para o processador:

* o processador |é dados dos dispositivos de E/S;

— Processador para E/S:

* 0 processador envia dados para o dispositivo de entrada e saida;
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 Um barramento é constituido por varios caminhos de
comunicacao ou linhas;

— guanto mais linhas mais rapida a comunicacao.
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* Cada caminho recebe um funcao em
particular:

— Caminho de dados:

* normalmente é constituido por 8, 16, 32, 64 ou ainda
128 caminhos;

* 2 quantidade de caminho é chamado de largura do
barramento de dados, que representa a quantidade de
dados que o barramento pode transmitir por vez;
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Linkas de endereg Barramento
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* Exemplo de barramento:

— Barramento PCl (do inglés, Peripheral Component
Interconnect):
* desenvolvido pela Intel em 1990;
e tornou-se um barramento padrao para interconexao de
dispositivos;

* a ultima atualizacao permitiu o uso de 64 caminhos de
dados, com taxa de transferéncia aproximada de
528MB/s ou 5,224Gbps;
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* Exemplo de barramento:

— Barramento PCl (do inglés, Peripheral Component
Interconnect):

* 0 sucesso deu-se nao sO apenas pela sua velocidade
mais também por sua simplicidade e baixo custo;

* usado principalmente para interconectar os periféricos
(Placa de video, Placa de som, Placa de rede e outros);
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* Exemplo de barramento:

‘ Frocessadar
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Cache
Video &m
Pare! Audio movimento
Contralador de
. DRAM
MmeEmana
Barramento PCI
Ponte do
barramento de Dispositivos
EXpANSd0 Dispasitivos de qraficos
E/S basicos
Bamamento de expansan
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Memoria

Memoria €& a parte do computador
responsavel por armazenar dados e

instrucoes;

°* sem a memoria o computador nao seria capaz
armazenar dados;
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Memoria

* Caracteristicas:
— Localizacao:
* processador: registradores/cache;

* Placa mae ou interna: memoaria principal (RAM);

 externa: memoria secunddria ou dispositivos
periféricos de armazenamento (disco e fitas)
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Memoria

e Caracteristicas:

— Capacidade:

e expressa em funcao de bytes ou ainda tamanho da
palavra;
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Memoria

e Caracteristicas:

— Desempenho:

* Taxa de transferéncia:

— taxa na qual os dados podem ser transferidos de ou para a
unidade de memoéoria.
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e Hierarguia de memoria:

Registradores
(Processador)

Cache (Processador)

Custo

Principal {Placa Mae)

Secundaria
(Periféricos)

Alta velocidade de acesso e muito baixa capacidade de armazenamento

- Alta velocidade de acesso e baixa capacidade de armazenamento

- Welocidade de acesso relativamente alta e capacidade de armazenamento baixa

- Welocidade de acesso baixa e capacidade de armazenamento alta
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Memoria

* Hierarquia de memoboria:
— Tipos de memoria:
 Memoria principal (RAM):

— memoria principal do computador, enderecavel diretamente
pelo processador.

 Memboria secundaria (HD, DVD, Pen-drive):

— Memodria de armazenamento permanente.
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Memoria

* Hierarquia de memoboria:
— Tipos de memoria:

gy Pratos

Cabeca de Leitura

Atuador

- SRE el TTY
686
;AN
:  AB34 ‘
8038 S
3

‘ AT49F002NT; ‘
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Memoria Cache

e Cache em niveis (processador):

— Cache L1:

e uma peguena porcao de memoria estatica (SRAM)
presente dentro do processador;
— dividido em cache de: dados e instrucoes

* geralmente tem entre 16KB e 128KB;

* 0S acessos nesse nivel sao feitos na velocidade do clock
do processador (~¥10 nano segundos).
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Memoria Cache

I]__@ Controlador

Processador Cache
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Memoria Cache

e Cache em niveis (processador):

— Cache L2:

* objetivo de complementar o cache L1, devido ao seu
tamanho reduzido;

* proporciona maior rendimento ao processador, mesmo
gue ele tenha um clock baixo;

* acesso em torno de 20 a 30 nano segundos;
* Geralmente tem entre 128 a 512KB;
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Memoria Cache

* Cache em niveis (processador):
— Cache L3:

* objetivo de complementar o cache L2;
* mais lenta do que o cache L1 e L2;

e custo de producao menor;

* inicialmente implementado pela AMD;

* maior capacidade de armazenamento, entre ~1 a
~4MBs ou superior.
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Memoria Cache

* Tempos de acesso medio:

— memoria principal (RAM): em torno de 60 nano
segundos;

— memoria secundaria (HD): mecanica, lenta (cerca
de 12 milisegundos.
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Memoria Virtual

Memoria virtual, € uma técnica que usa a
memoria secundaria como uma extensao da
memoria principal,;
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Memoria Virtual

Processador Cache Memoria
Virtual
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Memoria Virtual

< CPU-Z J— (=)

o

Fessesananussusanads

| cache | Mainboard | Memory | sPD | About |

Seecscsesnsennsaneat

— Processor
Name | AMD Athlon 64 X2 3800+ AMD
Code Name [ Manchester Brand ID I’T .
Package | Socket93 @
Technology [ S0 nm Voltage IA 1.312v Athlon X2

Specification | AMD Athlon(tm) 64 X2 Dual Core Processor 3800+

Family F o Model | Stepping | 1
Ext. Famity | F Ext. Model | 2B Revision | BH-E4

Instructions [ MMX (+), 3DNow! (+), SSE, SSE2, SSE3, x86-64

— Clocks (Core#0) — Cache
Core Speed | 2005.2 MHz L1 Data ] 2x64 KBytes
Multiplier | x10.0 L1Code | 2x64 KBytes
Bus Speed |  200.9 MHz | Level2 | 2x512KBytes
HT Link | 1004.6 MHz Level 3 | ‘ |I|
§ : i
Selection Iproc.eseor #1 _j Cores [ 2 Threads ] )
Version 1.40
CPU-Z Lok | 1
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Memoria Virtual

" cpuz UMW E <]

i CPU I Cache I Mainboard l Memory I SPD l About |

....................

~Processor
Name IW Intel Core 2 Duo . )
Code Name ! Wolfdale Brand 1D | lntel
[

Package Socket 775 LGA

= ~_ Core?
Technology | 45nm Core Yoltage | 1192V Duo

Specification ! Intel(R) Core(Th)2 Duo CPU  E7400 @ 2.80GHz
Family = 6 Model = 7 Stepping | A
Ext.Family | 6  Ext.Model | 17  Fevicion | 7

Instructions | MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSSE3, SSE4.1, EMB4T

—Clocks (Core#0) —Cache
Core Speed | 1599.9 MHz L1 Data |_2 x 32 KBytes
Multiplier | x 6.0 L1inst. | 2x 32 KBytes
Bus Speed | 266.7 MHz Level 2 | 3072 KBytes
Rated FSB | 10666 MHz Level 3 |
Selection | acessar 21 _vJ Cores | 2 Threads | 2
Yersion 1.41

CPU-Z
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4 cru-z

=l

CPU |Ca|:hes I Mainboard I Memory I SPD I Graphics I About I
— Processor

Mame | Intel Core i345/17

Code Name |  Sandy Bridge

MaxTDP | 35W

Package | Socket 9388 rPGA
Technology | 32 nm Core VID DFrw
Specification |

Intel(R) Core(TM} i3-2310M CPU @ 2.10GHz

Famir}rl 6 Model | A Stepping | T
Ext. Family | 6 Ext. Model | 28

Revision | D2
Instructions |I'|'II'|'IK, SSE(1, 2, 3,35, 4.1, 42), EMGAT, VT, AVX
— Clocks (Core #0) —Cache
Core Speed | 783.1 MH=z L1 Data | 2 x 32 KByles | &-way
Muttiplier | x 3.0 L1inst. | 2x32KBytes | &way
Bus Speed |  99.8 MHz Level2 | 2x256 KBytes | 8-way
Rated FSB | Level3 | 3 MBytes | 12-way
Selection IPrugessur #1 - Cores | 2 Threads | 4

C PU-Z Verszion 1.58

Validate | oK
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Bz = =

CPU lCaches | Mainboard | Memory ] SPD | Graphics ] About |

— Processor —
MName | intel Core i7 " ,
Code Name |  Ivy Bridge MaxToP | 45w | |nte|inside
Package | Socket 9288 rPGA x|
Technology [ 22 nm CoreVviD | 0876V CORE'i7 |
Specification | Intel(R) Core(TM) i7-3630QM CPU @ 2.40GHz (ES) |
Famiy | 6 Model | A Stepping | 9 |
Ext. Family | 6 Ext. Model [ 34 Revision | E1 |
Instructions 'MMX. SSE (1,2, 3, 35S, 4.1, 4.2), EMB4T, VT=x, AES, AVX
—-Clpeks (Core ) —————————————— [—Cache — —_— _
Core Speed | 1197.46 MHz L1Data | 4x232KBytes | 8-way
Muttiplier | x 12.0 (12-24) L1inst. | 4x32KBytes | 8-way
Bus Speed |  99.8 MHz Level2 | 4x 256 KBytes | 8-way |
Rated FSB | Level3 [ 6&MBytes | 12-way |
;
Selection IF’rc::.esso.r #1 _:J Cores | 4  Threads iﬁi_
CPU-Z version 181x32 Validate OK
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Memoria Virtual

_ ol x|

L CPU I Cache I hainboard I hdemory I SPD I Aot I

—Processor
Mame | ARD Phenam |l AMD
Code Mame | Censh Brand D | 16 | Gakeids
Fackage | Socket AM2+ (9407 #
Technology | 45 nm Caore Woltage | 1.296%
Specification | AWD Phenomitm) | X4 510 Processor

Family | F lodel | 4 Stepping | 2
Ext. Family | 10 Ext. Moddel | q Revizion | RB-C2

In=struction= |I'-.-1I'-.-1}{ [+, 30Mow! [+, SSE, SSE2, S5E3, S5E4.4., «36-64

—Clocks (Core g0 —iCache
Core Speed | 2600.3 MHz L1 Data | 4 = 64 KBytes
Multiplier | % 13.0 L1Inst. | 4 x 64 KBytes
Bus Speed | 200.0 hHz Level 2 | 4 x 512 KBytes
HT Link | 20002 MHz Level 3 | 4 MBytes

Selection IF'ru:u:esscur #1 ;I C-:ures| 4 Threads| 4

“erzion 1.49

CPU-Z B
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