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Introducao

* Vimos na aula anterior
— conversao de numeros binario fracionarios em decimal;
— operacoes aritméticas com binarios;
* multiplicacao e divisao com numeros binarios
* Hoje vamos estudar:
— funcoes logicas
— circuitos logicos combinacionais basicos
— algebra de Boole (simplificacdao e representacao)
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Introducao

* Os sistemas digitais usam grupos de circuitos logicos
também chamados de portas logicas (funcoes
|6gicas):

— E (AND):

— OU (OR);

— NAO (NOT);
* NE (NAND);
« NOU (NOR);

— XOR (OU EXCLUSIVO);
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Funcoes légicas

A utilizacao adequada dessas portas possibilita
implementar todas as funcionalidades de um sistema
digital
— para duas entradas N (A e B), ha 4 possiveis saidas;

* ja sabemos que qualguer sistema digital s6 pode assumir 2 Unicos
valores (ou 0 ou 1), desta forma para N entradas teremos N
elevado a 2 combinacdes possiveis;

* Porta (funcao): E (AND) ou conjuncao
— expressao logica: S=AeB,S=A.B

* Sseral, se e somente se as N (A,B) entradas forem iguais a 1; nos
demais casos, a saida sera O;
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Funcoes logicas

* Tabela verdade E (AND)
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Funcoes logicas

* Porta (funcao): OU (OR) ou disjuncao;

— expressao logica: S=AouB,S=A+B
* Ssera 0, se e somente se as N (A,B) entradas forem iguais a 0; nos
demais casos, a saida sera 1;

* Tabela verdade: OU (OR) A B | AB
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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Funcoes logicas

* Porta (funcdo): NAO (NOT) ou negacdo
— expressdo logica: S=n3oA,S=A
e Sseral,seAfor0,ouSsera0,seAforl
e Essa funcao também é chamada de inversora

* Tabela verdade: NAO (NOT)

A A
0 1
1 0
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Funcoes logicas

* Porta (funcdo): NAO E (NAND)

— E com NAO, ou seja, a saida da funcdo E invertida;

* Tabela verdade: NAO E (NAND)

A B |S=AB
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Funcoes logicas

* Porta (funcdo): NAO OU (NOR)

— OU com NAO, ou seja, a saida do OU invertida;

* Tabela verdade: NAO OU (NOR)

A B |S=A+B
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0
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Funcoes logicas

* Porta (funcao): OU Exclusivo (XOR)

— XOR sera 1 na saida, quando as entradas forem diferentes entre si,
caso contrario O;

* Tabela verdade: OU Exclusivo (XOR)

A B | S=A®B
0 O 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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Porta l6gicas

* Representacao grafica das portas logicas:

Porta E
(AND)
Entrada A
" Saida S
Entrada B g Porta
—— NAO
(NOT)
Porta OU Entrada A Saida S
(OR) g g
Entrada A
' \ Saida S
Entrada B g
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Porta l6gicas

* Representacao grafica das portas logicas:

Nome Simbolo Grafico Funcao Algébrica Tabela Verdade

A &= S=AB I

E (AND) . S=A.B S=—AB o1l o
1 1 1

A B S=A4+B

o 0 0

OU (OR) ”‘@—Mm S=A+B o 1| |
B 1 0 1

1 1 1

- S=JE'|. =5
NAO (NOT) N |>O i S=A’ o
Inversor S= A 1] o

n —] _ S=AB ref ew

NE (NAND) 5=A.B S=(A.B) PR
S= —(AB) A

. S=A+B 28l i

NOU (NOR) :j):)—' S=A+B S=(A+B)’ 0 1 0
g S= —(A+B) oo

A A B S=AZB

XOR D_.j - S=A®B o 1| 4

B 10 1

1 1 0
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* Todo circuito logico pode ser representado por
uma expressao logica booleana;

— Pesquisem que foi George Boole

Gooele

x AND y x XOR y xonyoucrry NOT x

=y
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Algebra de boole

Usada para simplificacao, descricao, analise e
para projeto de circuitos digitais;

— expressao booleana e respectivo circuito légico

S=(AB)+C
A @— \ AB
® ...-/ J S=A.B+C
Ceo
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Algebra de boole

* expressao booleana e respectivo circuito
l6gico
S=(A+B).(C+D)

A (A+B)
B

)—Q S=(A+B).(C+D)
C

(C+D)

D e
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Algebra de boole

* expressao booleana e respectivo circuito
l6gico
S=(A.B)+C+(C.D)

A @— \ (A.B)
E @ /

¢ ]
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Discussoes e DuUvidas
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Lista de Exercicios

1) Construa a tabela verdade para as seguintes expressoes:
A) S=A.B.C
B) S=(A+B).C
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2) Desenhe o circuito logico representado pelas expressdes abaixo:
A)S =(A.B). (B+C)
B)S=(A.B+C.D)

3) Qual a representacao da pela expressao booleana para o circuito l6gico
desenhado abaixo:

A

B

C

D
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0 O—
0o

A @—

B @—

C &—

)
>0

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Rio

.
]/

Grande do Norte | Macau



