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No frio dirija a 40 km/h

Veiculos acima de 5t nao podem
passar de 70 Km/h

Calendario anual das chuvas

www. sempresustentavel.com. br

Janeiro | fevereiro mar¢o abril maio Junho
483,11 mm | 393, 5mm | 176 mm | 136 mm 63 mm 20 mm
julho agosto | setembro | outubro | novembro | dezembro
77,5 mm 0O mm 79,4 mm 84 mm |[1025mm | 202 mm

Obs.: os dados sao referente ao ano de 2010 na cidade de Sao Paulo — SP bairro do Ipiranga
Precipitacdo Total = 1817 mm = 1817 litros p/m? — Periodo de estiagem = 51 dias
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Medir = Fazer comparacoes
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Comparando um Elefante com um Ser humano

Um elefante & maior e mais pesado que um ser humano;

Um elefante de Savana pode chegar a 7,2m e a 12.000kg,
enquanto um homem tem uma média de altura de 1,8m e
de massa de 100kg, logo o elefante é 4 vezes maior e 120
vezes mais pesado que o homem.



Analise Analise
qualitativa guantitativa
Traz comparacoes Traz medidas, valores
qualitativas, valores nao numéricos associados,
numeéricos que preferencialmente, a
expressam uma nocao exatidao e precisao, e a
sobre uma grandeza métodos e unidades de
medida.
Um elefante é maior e mais pesado que Um elefante pode chegar a 12.000kg,,
um ser humano enquanto o homem tem 100kg, logo o

elefante é 120 mais pesado que o homem
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Extenswas

Intensivas

A medias quantificam as || deleldl=le e[
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Exatidao e Precisao

A exatidao esta relacionada a proximidade A precisao ou Repetibilidade de uma medida
que o valor obtido esta do valor real (valor indica a proximidade que uma série de
aceito) medidas estdo umas das outras

L ] 41 ou maic | ® Hipertermia

N ]395-41 ® Febre alta oSNy
.« ®375395 = Febre ‘
. 36575 »  Normal _

p7-
L, 135 oumenos ®» Hipotermia

Ex: Uma mae preocupada com o filho
Das medidas que a made fez, a que marca levemente febril, faz 5 medidas de
38 °C parece ser a mais exata temperatura 20°C, 44°C, 25°C, 36,5 °C e 38 °C.
Média: 32,7°C

Medidas pouco precisas (baixa confianca) ¢

Porém as medidas ndo sao confiaveis, ela
precisa rever o método e os erros



Exatidao e Precisao

Centro do Alvo
Repetitivo Exato

-

Centro do Aivo
Nao Repetitivo Inexato

Centro do Alvo
Repetitivo Inexato
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Erros nas medidas

Aleatorio

Erros esperados, comuns e conhecidos
durante a aplicacdo do método. Ex: O
termOmetro poderia estar sujo,
descalibrado ou o tempo de afericao
nao estava adequado.

Erros inesperados, dificeis de prever e
corrigir. Ex: Variacdo da elétrica na
bateria do termometro, corrente
momentanea de ar quente, etc.



Algarismos significativos e duvidosos

Representam os algarismos

conhecidos com exatid3o + um A certeza dos algarismos esta
relacionada a confianga do método e

ultimo digito estimado dos instrumentos aplicados na medida

Uma pilha AA teve sua massa media em
duas balancas distintas

m = 2,341g m=2,3g

Valor exato entre Valor exato
2,340 e 2,342 entre 2,4 e 2,2g
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Manipulando algarismos significativos e duvidosos

Arredondamento

Se a medida ou o valor apresentar muitos algarismos duvidosos deve se
desprezar tais algarismos, de forma a ter apenas um

Regras

* Se o ultimo algarismo for menor que 5, sera desprezado
Ex: Medida1,362m = 1,36m (numero arredondado)

e Se o ultimo algarismo for maior ou igual a 5, sera desprezado e o algarismo
anterior aumentado em uma unidade

Ex: Medida 1,368m => 1,37m (NUmero arredondado)

Ex: Medida 1,365m => 1,37m (NUmero arredondado)
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Manipulando algarismos significativos e duvidosos

Soma e subtragdo

Os valores devem ser arredondados e depois somados

Exemplo:

Medida 1 (com 3 algarismos duvidosos): 2,39387
Medida 2 (com 2 algarismos duvidosos): 3,78378

Valor 1: 2,394 )
Valor 2: 3,7838 Somadol+2=6,1778

Valor =6,178

11
Prof? Carlos A.C. Kramer



Manipulando algarismos significativos e duvidosos

Multiplicagédo e diviséo

No produto sempre sera considerado a quantidade de significativos do fator que
tiver menor numero de algarismo significativos

Exemplo:

2,5x5,690=14,2

Exemplo

29,95390/ 1,56 =19,20
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Para medir grandezas, sao utilizadas UNIDADES DE MEDIDA

Grandeza Unidade Abreviatura
Massa Quilograma Kg
Comprimento Metro m
Volume Metro Cubico m3
Temperatura Kelvin K

tas Por muito tempo a falta de padronizagao
-. A X das unidades de medidas causaram
& *l confusdes entre paises e pessoas . A no¢ao
o de um palmo para Chandra Bahadur
(menor homem do mundo) é muito
diferente que a de Sultan Kosen (maior
homem do mundo).

1 Palmo = 22,86cm



Uma dificuldade para
brasileiros que dirigem
nos EUA é entender a
unidade de velocidade
(milhas por hora - MPH)
adora por |3

Paises que adotam o S,
exceto EUA, Miamar e
Libéria
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Sistema internacional de medidas (Sl)

Em 1960 criou-se o Sl com o intuito de padronizar as
unidades de medida.

O Sl adota a conveniéncia da escala dos 10 em boas
parte das unidades.




50 Km

Sao comuns as unidades de medida
Quilémetro, légua, milha e pés

0 Km




Sao comuns as unidades de medida
Gramas, tonelada e arroba

1Kg = massa do prototipo
internacional do quilograma (IPK),
composto por uma liga de platina (Pt)
e iridio (Ir), guardado sob severo
cuidado no escritorio internacional

de pesos e medidas na Franca desde
1889

Antes do protétipo ser adotado, a massa de 1 litro de
agua era a referéncia para 1kg




VOLUME

3

Bom| < and
2

- . Aproveta é uma vidraria
- : comumente utilizada para medir

<=2 volume

Espaco tridimensional ocupado pelo um corpo

O Sl adota o0 metro cubico com unidade
oficial de medida, porém também é

aceito e bastante utilizado o litro (dm?)




TEMPERATURA

Mede a energia cinética (Grau de agitacao) de
particulas de um sistema em equilibrio térmico

Temperatura média mensal ao
longo dos ano no planeta

A unidade adotada pelo Sl para a
temperatura é o Kelvin (K)

Onde o OK representa o zero
absoluto, menor temperatura que
| um corpo pode chegar (proximo a
esta temperatura a matéria se
encontra no estado fisico chamado
“condensado de Bose-Einstein”)




TEMPERATURA

Conversao do Kelvin/Graus Celsius

Temperatura Ponto de Ponto de
minima de um congelament ebulicao
corpo o da agua da agua
| | i Escala graus
I I ! Celsius
-273,15°C 0°C 100 °C
| : I Escala
I I : Kelvin
0K 273,15K 373,15K

T(K) = T(°C) + 273,15
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Quantos atomos de oxigénio e hidrogénio estao

presentes num copo com agua? Quantas moléculas de
agua (H,0) estdo presentes neste mesmo copo?

Para medir isso o Sl utiliza o MOL

1 mol € numericamente igual a
guantidade de atomos contidos
em 0,012Kg (12g) de C,,

1 mol = 6,02.1023 unidades




Podemos comparar o mol com outras formas de medir unidades

1 duzia 12
1 Centena 100
1 Resma 500
1 Milheiro 1000
1 Mol 6,02.10%3

1 duzia de macas = 12 unidades

1 Mol de macas = 6,02.10%3 unidades
(Nao existe essa quantidade de macas
no universo)




UNIDADE DE MATERIA

A tabela periddica nos diz a massa atomica de cada elemento

Tabela Periddica dos Elementos - Conselho Regional de Quimica IV Regiao

1 18
1A VIIIA
s ~n .
: __— Numero atomico 2
H 2 6 — % He
1 Hidrogénio A 13 14 15 16 Hélio
1,008 c A IVA VA VIA VIIA 4,003
5 4 5 6 7 8 9 10
& Be Carbono B c N o] F Ne
2 Litio Berilio i I M Al H Boro Carbono Nitrogénio Oxigénio Fldor Nebnio
6,040 9,012 12’ 01 daSSa d t omicCa 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg " " " 7 " 12 Al Si P S (@) Ar
3 Sédio Magnésio 3 9 10 1 Aluminio Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argbnio
22,99 24,31 1B \':} VB VI8 viiB Vil i Vil B 1B 26,98 28,08 30,97 32,06 35,45 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
4 Potassio Calcio Escandio Titanio Vanadio Cromio Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Galio Germanio Arsénio Selénio Bromo Cripténio
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 1 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,96 79,90 83,80
37 38 39 40 41 I 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
g Rb Sr Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In Sn Sb Te Xe
Rubidio Estroncio ftrio Zirconio Nidbio Molibdénio Tecnécio Ruténio Rédio Paladio Prata Cadmio indio Estanho Antiménio Teldrio lodo Xenénio
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 j 95,96 (98) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
55 56 57a71 72 73 | 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6 Cs Ba La-Lu Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
Césio Bario Lantanideos Hafnio Tantalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercirio Talio Chumbo Bismuto Polénio Astato Radénio
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89a103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
7 Fr Ra Ac-Lr Rf Db - Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn
Francio Radio Actinideos Rutherférdio Dubnio Seaborgio Béhrio Hassio Meitnério Darmstadio Roentgénio Copernicio
(223) 226,03 (261) (262) (263) (262) (265) (266) (271) (272) (285)
‘ 57 58 59 60 | 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Lantanideos
H I La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantanio Cério Praseodimio ‘ Neodimio Promécio Samaério Eurépio Gadolinio Térbio Disprésio Hélmio Erbio Talio Itérbio Lutécio
138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
E Actinfdaos 89 30 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk cf Es Fm Md No Lr
Actinio Torio Protactinio Uranio Nettnio Pluténio Americio Cario Berquélio Califérnio Einsténio Férmio Mendelévio Nobélio Lauréncio
(227) 232,04 231,04 238,03 237,05 (244) (243) (247) (247) (251) (252 (257) (258) (259) (262)




UNIDADE DE MATERIA

A tabela periddica nos diz a massa atomica de cada elemento

Carbono
1201 — > Massa atomica

Cada 12g de carbono equivalem a 1 mol, isto é, 6,02.10%3 4tomos de carbono

Pode-se fazer a seguinte relacao:

Numero de mols (n) = Massa (m)

Massa molecular (MM)
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UNIDADE DE MATERIA

Massa molecular

Massa molecular é somatdério das massas atdmicas dos atomos que compde a
substancia

hydrogen Oxygen
1 8

Massa Molecular agua (H,0) = (2x 1,0079) + 15,999 = 18,0148g/mol

Isto quer dizer: A cada 18,0148 g de agua, tem-se 1 mol de agua, isto €, 6,02.1023

moléculas de agua




Exercicio

01 - Qual a quantidade de atomos presentes em 24 g de grafite? Quantos mols
de carbono estao presentes nesta quantidade? =

02- Calcule a massa molecular da agua

, «@\\,
- \

03- Quantos mol de dgua estao presentes em
360g de agua? Quantos atomos de hidrogénio
estao presentes?
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