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Tabela Hash

Uma Tabela Hash, tambem conhecida
como tabela de dispersao ou tabela de
espalhamento, € uma estrutura de dados
especial, que associa chaves e valores.

Seu objetivo € a partir de uma chave
simples, fazer uma busca rapida e obter o
valor desejado.
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Introducao

A Tabela Hash leva em conta o valor
absoluto de cada chave, interpretado
como um valor numerico.

Atraves da aplicagao de uma fungao
conveniente, a chave e transformada em
um endereco de uma tabela
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Introducao
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Principios de Funcionamento

Suponha que existam n chaves a serem
armazenadas em uma tabela T, sequencial
e de tamanho m.

As posicoes da tabela se situam no
intervalo [0, m-1].

Isto &, a tabela € particionada em m
compartimentos, cada uma corresponde a
um endere¢o e podendo armazenar r nos
distintos.
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Principios de Funcionamento

O objetivo € armazenar cada chave no
bloco referente ao seu endereco.

A busca, assim, requer somente um

acesso a um bloco.
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Principios de Funcionamento

* Valor da chave como seu indice na tabela.

e Cada chave x é adicionada no
compartimento X.

e Acesso direto.
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Principios de Funcionamento

* Valor da chave como seu indice na tabela.

e Cada chave x é adicionada no
compartimento X.

* Acesso direto.

» O acesso direto pode ser usado no caso
n<m.
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Principios de Funcionamento

Chaves nem sempre sao valores
numericos.

As chaves podem consistir em nomes de
pessoas.

Solucao: Todo dado nao numeérico
corresponde uma representacao
numerica no computador.

Assim sendo, todas as chaves sao
consideradas numericas.
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Principios de Funcionamento

* Vamos utilizar sempre o aceso direto!?
Nao




Principios de Funcionamento

* Vamos utilizar sempre o aceso direto!?
Nao
* A quantidade de espagos vazios pode ser

proibitiva.
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Principios de Funcionamento

e Como resolver!?

M.Sc. Camila Taumaturgo
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Principios de Funcionamento

Como resolver?

Transformar cada chave x em um valor no
intervalo [0, m-1].
Atraves de uma fungdo de dispersao h.

Dada a chave x, determina-se o valor h(x),
denominado endereco-base de c.

Se o compartimento h(x) estiver desocupado,
podera ser utilizado para armazenar a x.
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Principios de Funcionamento

A funcao de dispersao pode nao garantir
a injetividade.

E possivel a existéncia de outra chave y #
x, tal que h(y) = h(x).

Esse fenomeno € denominado de colisdo.

As chaves x e y sao sinonimas em relacao
a h.

Na ocorrencia desse fato, utiliza-se um
procedimento especial, denominado
enn tratamento de colisdo.
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Funcao de dispersao

Uma fungao de dispersao h transforma
uma chave x em um enderego-base h(x)
da tabela de dispersao.

|dealmente, uma fungao de dispersao deve
satisfazer as seguintes condigoes:

produzir um numero baixo de colisao;

ser facilmente computavel;

ser uniforme.
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Fungao de dispersao

» Metodo da Divisao
e Meéetodo da Dobra

» Metodo da Multiplicagao
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Metodo da Divisao

Facil e eficiente
Muito empregado

A chave x e dividida pela dimensao da

tabela m, e o resto da divisao é usado
com endereco chave.

Isto &
h(x) = x mod m
Resulta em enderecos no intervalo
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Metodo da Divisao
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Alguns valores de m sao melhores que
outros.

Se m € um numero par, h(x) sera par
quando x for par e impar quando x for
impar. Nao € uma boa solucao.

Se m for uma potencia de 2, h(x)

dependera apenas de alguns digitos de x.
A situagao € pior.
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Metodo da Divisao

Existem alguns critérios que tem sido
aplicados com bons resultados praticos.

Escolher m de modo que seja um numero
primo nao proximo a uma potencia de 2.

Escolher m tal que nao possua divisores
primos menores que 20.
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Metodo da Divisao

m =23 44 mod 23 = 2|

44 46 49 68 71 97
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Metodo da Divisao

m= 23
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Metodo da Divisao

m= 23 49 mod 23 =3

44 46 49 68 71 97
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Metodo da Divisao

m = 23 68 mod 23 = 22
44 46 49 68 71 97
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Metodo da Divisao

m=23
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Metodo da Divisao

m=23

44 4]6 49
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Metodo da dobra

Suponha a chave como uma sequencia de
digitos escritos num pedaco de papel.

O metodo em questao consiste em
“dobrar” esse papel, de maneira que os
digitos se sobreponham.

Esses devem ser somados sem levar em
consideracao o “‘vai um’.
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Metodo da dobra

Chave: 279384

t=2

d=6

Metodo da Dobre

Dobra 27 em 93 e soma, descartando “‘vai

’»

um’’.
Resultado Intermediario: 6584
Dobra 65 em 84 e soma ...

| Resultado final;: 30
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Metodo da dobra

o Utilizando bits
e Chave: 7|
71 =00010 00111

00010

ou exclusivo
O0II |

00101 =5




Meétodo da Multiplicagao

Existem algumas variagoes.

Metodo mais conhecido:“Meio do
quadrado’.

A chave e multiplicada por ela mesma.

O resultado € armazenada em palavra de
memoria de b bits.

O numero de bits necessario para forma o
endereco-base de uma chave é entao
retirado dos b bits.

Descartando-se os bits excessivos da
extrema direita e da extrema esquerda.
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Tratamento de colisoes por

encadeamento

O enderego base pode ser encontrado
para chaves diferentes como resultado da
funcao de dispersao.

O que e chamado de colisao.

Uma ideia para tratar colisoes consiste
em armazenar chaves sinonimas em listas
encadeadas:

Encadeamento exterior

Encadeamento interior
®
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Encadeamento Exterior

Solucao muito usada,

Consiste em manter m listas encadeadas,
uma para cada possivel endereco base.

Um campo para o encadeamento dever
ser acrescentado a cada no.

O nos correspondentes ao enderego-
base serao apenas nos-cabecgas para essas
listas.
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Encadeamento Exterior
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Encadeamento Interior

Nao queremos adicionar m listas externas
a tabela.

Resolve-se o problema da colisao
mediante o emprego de listas encadeadas,
desde que estas compartilhem o mesmo
espago de memoria que a tabela de
dispersao.
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Encadeamento Interior

O encadeamento interior prevé a divisao
da tabela T em duas zonas, uma de
enderego-base, de tamanho p, e outra
reservada aos sinonimos, de tamanho s.

Naturalmente p + s =m
Os valores p e s sao fixos.

A funcao de dispersao deve obter
enderecos-base na faixa [0, p - I] apenas.
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Encadeamento Interior

Cada no da tabela possui dois campos, um
para armazenar o valor, e outro um
ponteiro que indica o proximo elemento
da lista de sinonimos correspondentes ao
enderego-base em questao.
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Encadeamento Interior

on = 5 48 03 80 31 20

em=17/

ep=4es=3

* Fungao de dispersao: h(x) = x mod 4




Encadeamento Interior

m=7 48 mod 4= 0
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Encadeamento Interior
=7 03 mod 4= 3
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Encadeamento Interior
=7 80 mod 4= 0
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Encadeamento Interior

m = 7 3l mod4 =3
48 03 80 3_| 20
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Encadeamento Interior

m = 7' 20mod4=0
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