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Tabela 1 — Taxa de ocupacgdo de acordo com a natureza do local

Local Taxa de ocupagdo
Residéncias e apartamentos Duas pessoas por dormitorio
Bancos 1 habitante/ 5,0 m? de 4rea

Escritorios

1 habitante/ 6,0 m? de 4rea

Lojas — pavimentos térreos

1 habitante/ 2,5 m? de 4rea

Lojas — pavimento superior

1 habitante/ 5,0 m” de rea

Shopping center

1 habitante/ 5,0 m” de 4rea

Museus e bibliotecas

1 habitante/ 5,5 m” de 4rea

SalGes de hotéis

1 habitante/ 5,5 m” de 4rea

Restaurantes

1 habitante/ 1,4 m?’ de area

Teatros, cinemas e auditérios

1 cadeira/ 0,7 m? de 4rea

Fonte: Adaptado de Carvalho Junior, 2014

Tabela 2 — Consumo predial diario (ou consumo diario)

Prédio Consumo (litros/dia)
Alojamento provisorio 80 per capita
Ambulatérios 25 per capita
Apartamentos 200 per capita

Casas populares ou rurais

150 per capita

Cavalaricas 100 por cavalo
Cinemas e teatros 2 por lugar
Creches 50 per capita
Edificios publicos ou comerciais 50 per capita
Escolas (externatos) 50 per capita

Escolas (internatos)

150 per capita

Escolas (semi-internato)

100 per capita

Escritérios

50 per capita

Garagens e posto de servico

50 por automovel/200 por caminhdo

Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia)

120 por héspede

Hotéis (com cozinha e com lavanderia)

250 por héspede

Industrias — uso pessoal

80 por operario

Inddstrias — com restaurante

100 por operario

Jardins (rega)

1,5 por m2

Lavanderias

30 por kg de roupa seca

Matadouro - animais de grande porte

300 por animal abatido

Matadouro - animais de pequeno porte

150 por animal abatido

Mercados

5 por m? de area

Oficinas de costura

50 per capita

Orfanatos, asilos, bergarios

150 per capita

Piscinas - lamina de dgua

2,5 cm por dia

Postos de servigos para automoveis

150 por veiculo

Quartéis

150 per capita

Residéncia popular

150 per capita

Residéncia de padrio médio

200 per capita

Residéncia de padrao luxo

250 per capita

Restaurantes e outros similares

25 por refeigao

Templos

2 por lugar

Fonte: Carvalho Junior, 2014




Tabela 3 — Vazdo e pesos relativos nos pontos de utilizagdo em fungdo dos aparelhos sanitarios e das
pecas de utilizagao

Aparelho Sanitario Peca de Utilizagao Vazdo de Projeto (L/s) Peso Relativo
Caixa de descarga 0,15 0,30
Bacia Sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32,0
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,00
Bebedouro Registro de pressdo 0,10 0,10
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0,10
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0,40
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 0,10 0,10
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressdo 0,30 1,00
Lavatério Torneira ou misturador (4gua fria) 0,15 0,30
Com sifdo integrado | Valvula de descarga 0,50 2,80
Mictério - -
- Caixa de descarga, registro de
ceramico . . g
Sem sifdo integrado | pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,30
para mictorio
Mictério tipo calha CalxaNde descarga ou registro de 0,15 por metro de 0,30
pressao calha
Torneira ou misturador (4gua fria) 0,25 0,70
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,10
Tanque Torneira 0,25 0,70
Torneira de jardim ou lavagem em Torneira 0,20 0,40

geral

Fonte: Adaptado de NBR 5626, 1998

Tabela 4 — Pressoes dinamicas e estaticas nos pontos de utilizagao

Pressao dinamica | Pressao estatica

Pecas de utilizacido Min. Méx. Min. MAx.
(m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

Aquecedor de alta pressio 0,5 40 1 40
Aquecedor de baixa pressao 0,5 4 1 5
Bebedouro 2,0 30 - -
Chuveiro de DN 20 mm 2,0 40 - -
Chuveiro de DN 25 mm 1,0 40 - -
Torneira 0,5 40 - -

Torneira de boia para caixa de descarga

de DN 20 mm 15 il B -
Torneira de boia para caixa de descarga 05 40 B _
de DN 25 mm ’

Torneira de boia para reservatérios 0,5 40 - -
Viélvula de descarga de alta pressao (B) (B) c) 40
Valvula de descarga de baixa pressao 1,2 - 2 (9]
Observagodes:

(A) 1 m.c.a. = 10 kPa.

(B) O fabricante deve especificar a faixa de pressao dindmica que garanta vazao minima de 1,7
L/s e maxima de 2,4 L/s nas vilvulas de descarga de sua fabricacio.

(C) O fabricante deve definir esses valores para a valvula de descarga de sua producao, respei-
tando as normas especificas.

Fonte: Botelho e Ribeiro Junior, 2014




Tabela 5 — Velocidades e vazoes maximas

Diametro Velocidade maxima Vazao maxima
DN (mm) (m/s) (L/s)
20 1,98 0,62
25 2,21 1,08
32 2,60 2,01
40 2,80 351
50 3,00 5,89
60 3,00 8,48
75 3,00 13,256
85 3,00 17,02
110 3,00 28,51

Fonte: Botelho e Ribeiro Junior, 2014

Tabela 6 — Diametros minimos dos sub-ramais

Didmetro
Pecas de utilizacao DN ref.
(mm) (pol.)
Aquecedor de alta pressio 20 1/2
Aquecedor de baixa pressao 25 3/4
Banheira 20 1/2
Bebedouro 20 1/2
Bidé 20 1/2
Caixa de descarga 20 1/2
Chuveiro 20 1/2
Filtro de pressio 20 1/2
Lavatdrio 20 1/2
Miaquina de lavar pratos ou roupas 25 3/4
Mictério autoaspirante 32 1
Mictério nao aspirante 20 1/2
Pia de cozinha 20 1/2
Tanque de despejo ou de lavar roupas 25 3/4
Valvula de descarga 40% 11/4

* Quando a pressao estdtica de alimentacgao for inferior a 30 kPa (3 meca), recomenda-se instalar
a valvula de descarga em sub-ramal com didmetro nominal de 50 mm (1 1/27).

Fonte: Botelho e Ribeiro Junior, 2014

Tabela 7 — Se¢des equivalentes

Diametros Didametros Numero de tubos
em DN de 20 mm, com a
polegadas (mm) mesma capacidade
1/2 20 1
3/4 25 2,9
1 32 6,2
11/4 40 10,9
11/2 50 17,4
2 60 37,8
2 1/2 75 65,5
3 85 110,5
4 110 189

Fonte: Botelho e Ribeiro Junior, 2014




Tabela 8 - Nimero minimo de aparelhos para diversas serventias

Tipo de
celiffe Bacias sanitarias Mictérios Lavatérios Banhelr_as ou Eelbe:
ou de chuveiros douros*
ocupagao
Residéncia 1 para cada 1 para cada 1 para cada
ou aparta- residéncia ou residéncia residéncia ou
mento** apartamento apartamento
+1 para servigo +1 chuveiro
para servico
Escolas Meninos: 1 para cada 1 para cada 1 para
primdrias 1 para cada 100; 30 meninos 60 pessoas cada 75
meninas: pessoas
1 para cada 35
Escolas Meninos: 1 para cada 1 para cada 1 para cada
secunddrias| 1 para cada 100; 30 meninos 100 pessoas 20 alunos
meninas: (havendo
1 para cada 45 educagao fisica)
Edificios N° de N° de Havendo N° de N° de 1 para
plblicos | pessoas |aparelhos | mictérios, instalar | pessoas | apare- cada 75
ou de 1-15 1 1 WC menos para lhos pessoas
escritorios 16-35 2 cada um, desde
36-55 3 que o nimero 1-15 1
56-80 4 de WC nao 16-35 2
81-110 5 seja reduzido a 36-60 3
111-150 6 menos de 2/3 do 61-90 4
especificado 91-125, 5
Acima de 150,
adicionar Acima de 125,
1 aparelho para adicionar
cada 40 pessoas 1 aparelho para
cada 45 pessoas
Tipo de
Gelitdts Bacias sanitdrias Mictérios Lavatérios Banhexr'as ou 12200
ou de chuveiros douros*
ocupagao
Inddstrias [ N°de N° de Havendo N° de N°de [ 1chuveiro para |1 paracada
pessoas | aparelhos | mictérios, instalar | pessoas | apare- | cada 15 pessoas | 75 pessoas
1-9 1 1 WC menos para 1-100 lhos expostas a calor
10-24 2 cada mictério, 1 para excessivo ou
25-29 3 desde que o cada 10 | contaminacao
30-74 4 nimero de WC pessoas de pele com
75-100 5 nio seja reduzido substancias
amenos de 2/3 do Acima de 100 venenosas ou
Acima de 100, previsto 1 para cada irritantes
adicionar 15 pessoas ***
1aparelho
para cada
30 empregados
Teatros, N° de N° de N° de N° de N° de N° de 1 para
auditérios | pessoas |aparelhos | pessoas | apare- | pessoas | apare- cada 100
e locais de homem/ [ homens lhos lhos pessoas
reuniao mulher
1-100 11 1-100 1 1-200 1
101-200 2/2 101-200 2 201-400 2
201-400 3/3 201-600 3 401-750 3
Mais de 400: Acima de 600, Acima de 750,
1 aparelho para 1 aparelho para 1 para cada 500
cada 500 homens | cada300 homens pessoas
ou 300 mulheres adicionais
Dormité- N° de N° de 1 para cada 25 1 para cada 12 1paracada |1 paracada
rios pessoas |aparelhos homens pessoas (prever 8 pessoas. 75 pessoas
homem/ lavatdrios para No caso de
mulher Acima de 150, higiene dental, dormitério
1-10 1/0 adicionar 1 na razdo 1 para de mulheres,
1-8 0/1 aparelho para cada | cada 50 pessoas). adicionar
50 homens Adicionar 1 banheiras, 1
Acima de 10: lavatério para cada | para cada 30
1 para cada 25 20 homens, 1 para pessoas
homens adicionais cada 15 mulheres
Acima de 8:
1 para cada 20
mulheres adicionais

Fonte: Adaptado de Carvalho Junior, 2014




Figura 1: Comprimentos equivalentes a perdas localizadas, em metros de canalizagao de ferro galvanizado

retilinea
8, % o 2 g S s & & 8,. 8.8
838 33& 838 3% 3%% 3%z 3% &2 58 588 5%8 588 285 28¢ 2%z S8, 3§ ZSws Zes
Didmetro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
nominal
D =3
{mm) | fpol} Qﬂ Qﬂ ﬁ] Q % R) — %. é _E ﬁ. _v ‘@’ é
13 1/2 03 04 05 02 0.2 03 02 02 0.4 0.1 49 28 03 1,0 1.0 36 04 11 1.8
18 3/4 0.4 0.6 07 03 03 0.4 02 0.2 05 01 67 36 04 14 14 56 05 16 24
25 1 05 0.7 08 04 03 05 02 03 0.7 0,2 82 48 05 17 1.7 T3 07 21 32
3z 11/4 07 0,9 11 05 0,4 0.6 03 0.4 0% 0,2 11,3 58 0.7 23 23 10,0 09 27 4.0
38 11/2 08 1.1 13 0.6 0,5 0.7 03 05 1.0 0,3 13.4 8.7 0.8 28 28 11,8 1.0 32 48
50 2 11 1.4 17 08 0.6 09 0.4 0.7 15 0.4 174 8.5 1.1 35 35 140 15 42 6.4
63 212 1.3 1.7 20 0.9 08 1.0 05 0.8 1.8 0.4 21.0 10,0 1.3 4.3 4,3 17.0 19 52 81
75 3 16 21 25 1,2 1,0 1.3 08 1.1 22 0,5 28,0 13,0 1.6 52 52 20,0 2,2 63 a7
100 4 21 2B 34 15 1,3 16 07 1.6 32 07 340 17,0 21 6,7 6.7 23,0 32 B4 129
125 5 2,7 3.7 42 1.9 1.6 2.1 09 2.0 40 0.9 43,0 21,0 27 B4 84 30,0 4.0 104 16,1
150 3 34 4.3 4.9 23 1,8 25 1,1 25 50 1.1 510 26,0 34 10,0 10,0 39,0 50 12,5 19,3
200 8 43 55 64 3,0 24 33 15 3,5 8,0 1.4 87,0 34,0 43 13,0 13,0 52,0 8,0 18,0 250
250 10 55 6,7 79 38 3,0 4.1 18 45 75 1.7 850 43,0 55 16,0 16,0 85,0 75 20,0 320
300 12 81 79 a5 46 38 48 22 55 8.0 21 102,0 51,0 8.1 19,0 19,0 78,0 8.0 240 38,0
350 14 73 9.5 10,5 53 4.4 5.4 25 6.2 1.0 2.4 1200 80,0 73 220 22,0 0,0 11.0 28,0 45,0
Qs valores indicados para registro de globo aplicam-se também as torneiras, valvulas para chuveiros e valvulas de descargas.
Fonte: Macintyre, 2017
Figura 2: Perdas de carga localizadas — equivaléncia em metros de tubulagdo de PVC rigido ou cobre
. Vdlvula retengdc Registro | Registro | Registro
Didmetro Joelho Joelho Curva Curva Té 80” Tés0” | TéS0” | Entrada | Entrada | Saida | Valula globo gaveta angulo
nominal 90° 45° 90° 45" |P jer| Salda | Saida | normal de de de pé Tipo Tipo aberto | aberto | aberto
direta de lado | bilateral borda canaliz. | e erivo leve pesado
_ = (9
o | | | @) A 7)o e | e |3 B || B D
(mim) (pal.)
15 {1/2) 11 04 0.4 02 07 23 23 03 09 08 81 25 36 111 0,1 59
20 (3/4) 12 05 0,5 03 08 24 24 04 1,0 09 a5 27 41 11,4 0,2 61
25 (1) 15 07 06 04 08 31 31 05 1.2 1,3 13,3 38 58 150 0,3 84
32 {11/4) 20 1,0 0,7 0.5 15 4.6 4.6 06 18 14 15,5 49 7.4 220 04 10,5
40 {11/2) 32 13 1,2 06 22 73 73 1,0 23 3.2 18,3 68 g1 358 07 17,0
50 2) 34 15 13 07 23 76 76 15 28 33 237 71 108 ar.9 048 18,5
B0 (2 1/2) 37 17 14 08 24 78 78 16 33 35 25,0 8,2 12,5 380 09 19,0
75 (3) 39 18 15 09 25 80 8,0 2,0 37 37 26,8 93 14,5 400 09 20,0
100 (4) 43 19 186 1,0 26 83 83 22 40 39 286 10,4 16,0 423 1,0 221
1256 {5) 49 24 18 1.1 33 10,0 100 25 50 49 374 12,5 19,2 50,9 11 262
150 (8) 54 26 2,4 12 38 1,1 1,1 28 56 55 434 13,9 214 56,7 1,2 28,9

Fonte: Macintyre, 2017




Figura 3: Abaco de Fair-Whipple-Hsiao para
tubulagées de ago galvanizado e ferro fundido
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Fonte: Macintyre, 2017
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Figura 4: Abaco de Fair-Whipple-Hsiao para
tubulagées de cobre e plastico
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Figura 5: Nomograma de pesos, vazoes e diametros
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Fonte: Botelho e Ribeiro Junior, 2014
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