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Bioquimica Celular

01 - (PUC RJ/1995)

O esquema abaixo representa o chamado “dogma
central da biologia molecular”.

transcria traduca
Replicagiio do DNA 7540 pp 241640

» Proteina AMABIS.J.M.: MARTHO,G.R. Biologia das populagdes,
Sdo Paulo: Moderna, 1999.p.188.

Os virus oncogénicos (produtores de tumor) e o HIV Estes funcionam como verdadeiras “tesouras
(virus da AIDS) sdo, entretanto, uma exce¢do a esse moleculares” cortando o DNA apenas nos locais
fluxo unidirecional estrito de informagdao pois, onde existem certas seqliéncias de bases
contém: nitrogenadas. Elas podem ser isoladas de

) microrganismo, purificadas e produzidas em larga
a) RNA que atua como molde para sintese de

DNA.

escala para aplicagdo em técnicas biotecnolégicas.

A seguir, estdo relacionadas algumas técnicas que

b)  RNA que d capaz de traduzir a proteina sem a exigem o emprego de enzimas de restrigdao, EXCETO:
presenca de DNA.

a) projeto Genoma Humano
c) DNA e RNA que se autoduplicam

constantemente. b) identificacdo de criminosos pelo DNA

d) DNA que ndo necessita de um RNA para c) teste de paternidade pelo DNA

traduzir a proteina.
d) producdo de transgénicos

e) proteina que traduzird um RNA que

transcrevera o DNA. e) clonagem de animais

02 - (UEG GO/2002/Janeiro) 03 - (UFRJ/1996)

As principais ferramentas empregadas na tecnologia O genoma da bacteria E.coli tem um tamanho de 4 x

do DNA recombinante sdo as chamadas “enzimas de 10° pares de nucleotideos. J& o genoma hapléide

restrigdo”. humano tem 3 x 102 pares de nucleotideos. Para
replicar o genoma, antes da divisdo celular, existe
uma enzima, a DNA polimerase, cuja velocidade de
reacdo é equivalente a cerca de 800 nucleotideos /s.
Assim, para replicar todo o genoma de uma bactéria,
a DNA polimerase consumiria cerca de 83 minutos e,
para o genoma humano, aproximadamente 43 dias!

Sabemos, no entanto, que o tempo de geracao da
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E.coli é de cerca de 20 minutos, e que o tempo
médio de replicacdo de uma célula eucariota é de 12
horas.

Assumindo que a DNA polimerase apresenta uma
velocidade de reacdo constante para todas as
espécies analisadas, explique essa aparente
contradigao.

04 - (UFRJ/1998)

Suponha um gene de um eucarioto responsavel pela
sintese de uma proteina. Nesse gene existem
introns, ou seja, regides do ADN cujas informagdes
nao estao presentes na proteina em questdo.

As regiGes do ARN transcrito correspondentes aos
introns sdo eliminadas apds o processo de
transcrigao.

A figura a seguir representa o resultado de uma
experiéncia de hibridacdo do ARN mensageiro com
a cadeia de ADN que lhe deu origem.

2

1 3 ]

A figura mostra cinco regides, identificadas por
nimeros de 1a 5.

Quais dessas regiGes correspondem aos introns?
Justifique sua resposta.

05 - (UnB DF/1991/Janeiro)

@) @ifrnnatureza

BIOLOGIA

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

Em relagdo a Biologia Molecular e as técnicas de
Engenharia Genética, cada vez mais difundidas,
julgue as afirmativas abaixo.

00. A analise parcial de uma molécula de acido
nucléico revelou a presenca de adenina,
citosina, ribose, guanina e fosfato, do que se
inferiu tratar-se de DNA.

01. Utilizando-se a  tecnologia do DNA
recombinante, é possivel obter-se bactérias
que sintetizam a insulina humana.

02. Técnicas de Engenharia Genética sdo
empregadas atualmente para deteccdo e
correcdao de anomalias humanas hereditdrias
em geral.

03. Atualmente, mulheres com problemas uterinos
podem ter filhos, pois seus dvulos podem ser
retirados cirurgicamente, fertilizados in vitro e,
em seguida, implantados no uUtero de uma
outra mulher.

04. Técnicasimilar areferida noitem anterior pode
ser empregada para fazer com que, a partir dos
6vulos de uma Unica vaca com caracteristicas
especiais, se obtenham dezenas de bezerros,
com as mesmas caracteristicas, utilizando-se
vacas comuns para as gestagoes.

06 - (UnB DF/1991/Julho)

O esquema abaixo refere-se ao modelo de Jacob e
Monod, proposto em 1961. Baseado nele, julgue as
afirmativas a seguir:

YouTT) IFRN Natureza
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00. O esquema representa o operon da lactose e

01.

02.

03.

07 - (UnB DF/1995/Janeiro)
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OPERON
—

Gene
Operador

Genes
Estruturais
A

consistem em um modelo para explicar a
regulacdo génica em procariotos.

O esquema mostra que os genes estruturais
apenas funcionam e produzem proteinas na
auséncia do indutor.

Se o gene regulador sofrer uma mutacdo, as
proteinas z, y e x poderdo ser produzidas na
presenca ou auséncia de lactose.

Usando-se técnicas de engenharia genética, é
possivel trocar os genes estruturais, que estdo
dispotos apds o gene operador, por genes de
insulina e fazer com que essa proteina seja
produzida.

@) @ifrnnatureza
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As Ultimas décadas deste século estdao marcadas por
um rapido avanco de técnicas, sobretudo na area de
Biologia Molecular, que proporcionam progressos
qgue, ha 50 anos, ndo passavam de fic¢do cientifica.

A respeito desse assunto, julgue os itens abaixo.

00. A inseminagado artificial e o congelamento de
esperma e de 6vulos podem contribuir para a
preservacdo de espécies ameacgadas de

extingao.

01. O conhecimento do genoma humano pode
levar a discrimicdao de pessoas predispostas a
doengas genéticas.

02. O emprego de anticorpos monoclonais reduziu
o tempo para a detec¢do da presenca de
bactérias causadoras de meningite no fluido
cérebro-espinhal, favorecendo a expectativa
de bons resultados no tratamento.

03. Plantas inseticidas, produtoras de proteinas
toxicas para lagartas, podem ser obtidas por
engenharia genética.

08 - (UNESP SP/2002/Janeiro)

O esquema representa alguns passos de uma série
de rea¢Oes metabdlicas, onde quatro genes, |, 11, lll e
IV, produzem quatro tipos diferentes de enzimas, 1,
2, 3 e 4, transformando o aminoacido fenilalanina
em quatro possiveis substancias.

GENE Il - ENZIMA 2
ADRENALINA

GENE | - ENZIMA 1
GENE Il - ENZIMA 3

FENILALANINA VH TIROSINA MELANINA
TIROXINA

GENE IV — ENZIMA 4

YouTT) IFRN Natureza
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Um individuo tem anomalias na pigmentacdo do
corpo e seu metabolismo é prejudicado pela falta do
hormoénio da tiredide. O funcionamento das
glandulas supra-renais, porém, é normal. De acordo
com o esquema, os sintomas que o individuo
apresenta ocorrem devido as alteracgoes

a) nogenel, somente.

b) nosgenes| e ll, somente.
c) nosgenes | e lll, somente.
d) nosgenesll e lll, somente.

e) nosgeneslllelV, somente.

09 - (UNIFICADO RJ/1994)

O esquema abaixo representa um segmento de
DNA.

BRRRRRRRRRRRERRERRRR
TTATCGGGACCGATCATCGTA

A alteracdo mais drastica que estd molécula pode
sofrer é a:

a) supressdo da 22 base nitrogenada.

b) supressdo das trés primeiras bases
nitrogenadas.

c) substituicdo da 42 base nitrogenada por outra.

d) substituicdo das trés primeiras bases
nitrogenadas por outras.

e) inclusdo de mais trés bases nitrogenadas no
final da molécula.

10 - (UFG/1997/12 Fase)

@) @ifrnnatureza
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A ciéncia ainda ndo descobriu aquele “remedinho”
magico capaz de trazer de volta o tempo e a
juventude, mas o uso da biotecnologia tem
propiciado grandes avancos em varios setores,
promovendo conforto e bem-estar a sociedade.

Considerando-se os avancos da Biologia, é correto
afirmar-se que:

01. o filtro solar é uma novidade médica usada
para minimizar os efeitos negativos do sol,
capazes de provocar queimaduras e manchas
na pele;

02. o teste de DNA, bastante usado nesta década,
elimina dividas sobre a paternidade, porque
utiliza as impressdes digitais dos cromossomos;

04. o uso da Engenharia Genética permitiu a
producao de medicamentos como a insulina,
que eleva o nivel de glicose no sangue e
reconstitui células hepaticas;

08. certas vitaminas, como a E, sdo capazes de
atuar sobre o desgaste celular do organismo e
retardar o envelhecimento.

11 - (UFG/2001/12 Fase)

Os avancos da Engenharia Genética tém permitido o
conhecimento mais amplo dos cromossomos.

Sobre este tema, analise os itens abaixo.

01. O mapeamento génico de um individuo
permite informar se ele é portador ou ndo de
genes causadores de doengas.

02. O teste de paternidade com base no DNA deve
ser realizado exclusivamente em individuos
sem doencas sanguineas, como a hemofilia.

YouTT) IFRN Natureza
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03. O Projeto Genoma visa a localizar, nos b) netos e bisnetos de Jodo e Maria que possuiram
cromossomos humanos, todas as quebras ou possuem o cromossomo Y idéntico ao de Jodo
provocadas pela radiacdo solar. e justifique sua resposta.

04. O gene para producéo de insulina no homem pode ser
clonado em bactérias que passam a produzir este
horménio.

13 - (FUVEST SP/1997/12 Fase)

12 - (UERJ/2005/22 Fase) Enzimas de restri¢cao sdo fundamentais a Engenharia
Genética porque permitem
Os conhecimentos atuais de biologia celular, biologia

. -~ . a) a passagem de DNA através da membrana
molecular e engenharia genética podem, muitas

celular.
vezes, estabelecer com seguranca o parentesco entre

pessoas, mesmo quando elas pertencem a geragoes b) inibir a sintese de RNA a partir de DNA.
afastadas entre si.

c) inibir a sintese de DNA a partir de RNA.
O heredograma abaixo mostra os descendentes do

casal Jodo e Maria. d) cortar DNA onde ocorrem seqiiéncias
especificas de bases.

e) modificar seqiiéncias de bases do DNA.

Jodo Maria

540 dh 0o O 14 - (UFBA/1999)

A figura ilustra uma técnica em que se analisa a

seqléncia de nucleotideos em uma molécula de

Atualmente, de toda essa familia, apenas Maria e DNA, extraida de leuccitos de uma paciente

todos os seus bisnetos estdo vivos, e se apresentaram portadora do gene BRCAL.
para a identificacdo de herdeiros do casal citado. Por
ndao haver documentos legais comprobatdrios da

relacdo de parentesco, nem ser possivel a coleta de

OS GENES FALAM

Como funcionam os exames que antecipam algumas doengas

material genético dos membros falecidos da familia,

foi utilizada, dentre outras, a técnica de identificacdo .
(A)apos a coleta de sanl

por meio do estudo do DNA extranuclear. gue da paciertc, ext

em-se globulos brancos
(leucocitos)

cTrTAC(C -)cTTe Z>
A d

: o7 /Allerado Sj
ﬁ g ~d
3 CTTT/\CQ\E cTTG

Normal

@ alisa-se o i

B /QA:‘/e’rmca-se sle)r\t‘é g}\/\/&z’
mutagao no gene o

Indique o nimero de:

a) bisnetos do sexo masculino e do sexo feminino

que poderiam ser identificados com
aproximadamente 100% de certeza, por técnicas
que determinam a homologia entre amostras de
DNA extranuclear, e justifique sua resposta;

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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Com base na andlise do teste laboratorial, nos seus | 16 - (UFRN/2001)

resultados e possiveis aplicacGes, pode-se afirmar:
Ribossomildo diz:Vejam quantas folhas novas,

qguantos filhotes de animais! O que deve estar

ocorrendo no interior das células desses seres, que

01. Trata-se de um teste genético capaz de Ihes permite crescer?!

detectar eventos mutacionais.

Para facilitar a resposta a essa pergunta, ele

02. A singular complementaridade de bases do apresenta a figura abaixo, que ilustra um dos

DNA rmi identificaca mensa-gen . .
permite a identificacdo de mensa-gens eventos imprescindiveis ao processo de crescimento

enéticas, antes de sua expressao. .
8 ! P dos organismos.

04. A alteragdo genética detectada no gene BRCA1
caracteriza-se como uma delegao.

08. A proteina codificada pelo gene alterado

apresenta, em sua estrutura, a substituicdo de
um Unico aminoacido.

16. Uma alteracdo no DNA que se perpetua em
geracgBes sucessivas constitui uma mutagdo. Legenda

32. O teste especifica um processo para obtencado D Adenina
de um medicamento quimioterdpico eficiente

para a cura de cancer de mama. D Guanina
,Z Timina
IZ Citosina

15 - (UFMG/1999) Assinale a opg¢do correspondente ao evento

Todas as alternativas apresentam aplica¢gdes da representado na figura.

tecnologia do DNA recombinante nas duas Ultimas —
a) replicagdo do DNA
décadas, EXCETO

) b) transcricdo de RNA transportador
a) Investigacdo de paternidade e criminalistica.

c) traducdo de RNA mensageiro
b) Recuperacdo de espécies extintas.

. o ] d) sintese das proteinas
c¢) Producgdo, em bactérias, de proteinas humanas

de interesse médico.

d) Terapia génica de algumas doengas

hereditarias.
17 - (Mackenzie SP/2000/Verio - Grupo Il)

Os jornais tém noticiado a utilizacdo de uma técnica
de tratamento para doencgas decorrentes da acao de

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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genes defeituosos: a terapia genética, em que se
utiliza, geralmente, um virus, como transportador
de um gene humano sadio. A respeito dessa técnica,
assinale a alternativa INCORRETA:

a) O virus tem parte do seu material genético
retirado e substituido por um gene humano.

b) Se o material genético do virus for retirado, o
organismo humano ndo o reconhece como
estranho e ndo produz anticorpos, permitindo
gque o gene humano sempre alcance seu
objetivo.

c) O virus utiliza sua capacidade de infecgdo para
injetar nas células humanas a serem tratadas o
gene em questao.

d) O gene injetado na célula humana pelo virus
serd ativado, corrigindo o problema causado
pelo gene defeituoso.

e) A ativagdo do gene injetado tem como
conseqliéncia a produg¢do de uma proteina que
funciona corretamente.

18 - (UFC CE/2002)

As principais ferramentas empregadas na tecnologia
do DNA recombinante sdo as enzimas de restricdo,
gue tém a propriedade de cortar o DNA em pontos
especificos. O papel biolégico dessas enzimas
bacterianas na natureza é, provavelmente:

a) proteger as bactérias contra os virus
bacteriéfagos.

b) reparar o DNA bacteriano que sofreu mutagao
deletéria.

c) auxiliar no processo de duplicacdo do DNA.

d) auxiliar no processo de transcricdo do mRNA.

@) @ifrnnatureza
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e) auxiliar no processo de tradugdo do DNA.

19 - (UFF RJ/1998/12 Fase)

Ha doengas humanas que se caracterizam pela
deficiéncia total ou parcial de uma proteina
especifica. A engenharia genética possibilita a
obtenc¢do desta proteina em laboratério: plasmidios
e enzimas de restricdo podem ser utilizados para a
“clonagem” de seu gene.

Com relagdo a estes plasmidios e enzimas é correto
afirmar:

a) As enzimas de restri¢cdo catalisam a sintese do
DNA das bactérias utilizadas como hospedeiras
dos plasmidios.

b) Os plasmidios possuem as enzimas necessarias
a sintese das proteinas cujos genes devam ser
“clonados”.

c) Os plasmidios sdo constituidos de DNA circular
de fita dupla que se replica em bactérias.

d) Os plasmidios sdo constituidos de RNA circular
de fita simples que se replica em bactérias.

e) As enzimas de restricdo catalisam a ligacdo do
fragmento do DNA humano com o DNA do
plasmidio.

20 - (UFF RJ/1998/12 Fase)

O dogma central da biologia molecular estabelece
que a informacdo genética pode ser transferida de
macromolécula para macromolécula.

No esquema abaixo estdo representadas as
transferéncias que ocorrem em todas as células, as

YouTT) IFRN Natureza
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gue ocorrem apenas em alguns tipos especiais de O autor esta fazendo referéncia a:

microorganismos e as que nunca ocorrem.
a) polialelia.
1

b) heterose.

DNA
c) hibridagao.
d) sele¢do natural.

e) engenharia genética.
4— Protelna
2 3

De acordo com este esquema, as transferéncias que
ocorrem nas células de todos os organismos 22 - (UFE RJ/2006/22 Fase)
superiores sdo as indicadas por:

O tratamento de pacientes HIV-soropositivos é

a) 1,2,35e6 realizado utilizando-se um coquetel de inibidores

b) 1,2,5e6 para as enzimas HIV-protease e HIV-transcriptase
reserva (HIV-RT). Entretanto, muitas vezes, os virus
c) 1,5e6 tornam-se resistentes ao tratamento apds o uso
continuo desses inibidores, fazendo com que esses
d 2,4,5e6 . —
pacientes tenham que trocar de medicacao.
e) 5,6e3

A tabela abaixo mostra o efeito de inibidores sobre a
enzima HIV-RT, isolada dos virus de trés pacientes
soropositivos.

21 - (UNIFOR CE/2001/Julho - Conh. Espec.)

Paciente ATIVIDADE ENZIMATICA (mM de Produto/Minuto)
Observe a tira abaixo' Sem Inibidor Inibidor 1 Inibidor 2 Inibidor 3 Inibidor 4
A 10 9 1 9 10
B 7 ] 0.05 [} 0.1
" c 8 03 1 0,01 05
AS COISAS DES-
A GENETICA NECESSARIAS FORAM
CRIOU O SUPER- ELIMINADAS: PENAS,
GALINACEOQI CRISTA, PES...

a) Dentre os pacientes mencionados, indique
aquele que contém a enzima totalmente
resistente aos inibidores empregados no

tratamento. Dé uma justificativa, utilizando os
valores da tabela.

b) Que paciente ainda pode ser tratado com
qualguer um dos inibidores testados? Justifique,
utilizando os valores da tabela.

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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c) Mencione o mecanismo bioldgico que possibilita
o surgimento desses virus com a enzima HIV-RT

resistente aos inibidores. 24 - (UFRJ/2002)

Nos procariotos, o sinal para o inicio da sintese das
proteinas (traducdo) é geralmente sinalizado no
ARNm pelo cédon AUG, que corresponde ao

aminodacido metionina. No entanto, além do cddigo
23 - (UFU MG/1998/Julho) AUG, existe uma seqiiéncia curta de nucleotideos
As principais ferramentas utilizadas na Engenharia que antecede esse codon. Essa seqliéncia, que €

Genética ou Tecnologia do DNA Recombinante sdo chamada de Shine-Dalgarno, em homenagem aos

as enzimas de restricio, que tém como funcdo pesquisadores que as detectaram, permite que o

cortar o DNA em pontos especificos. Com relagdo a sitio correto de iniciacdo da traducdo seja

esta técnica, assinale a alternativa correta. selecionado. O diagrama abaixo ilustra a localizag¢do

dessa seqliéncia.

a) Se moléculas de DNA de duas pessoas forem

cortadas por enzimas de restricio, os A seqliéncia de Shine-Dalgarno esta em vermelho e

fragmentos terdao diferentes tamanhos, pois 0 cédon de inicia¢do, em azul.
ndo existem dois individuos cujas moléculasde | ___ ~\jACCAGGAGCUAUUUAUGGCUUUA -wmmecmv ARNM
DNA sejam iguais, mesmo no caso de gémeos

univitelinos. Explique a importancia desse duplo controle da

iniciacdo para a traducdo correta da mensagem

b) As enzimas de restricdio cortam o DNA de contida no ARNm.

acordo com determinadas seqliéncias de
nucleosideos, fazendo com que fragmentos de
DNA de diferentes pessoas tenham o mesmo
tamanho e constituicdo.

c) SeoDNA de duas pessoas for cortado com uma 25 - (UFPE/UFRPE/2002/22 Etapa)

mesma enzima de restricdo, o conjunto de A biotecnologia compreende técnicas que permitem

fragmentos de DNA obtido serd idéntico para ao homem utilizar organismos para obter produtos

as duas pessoas. de interesse pratico. Conhecida desde a
d) Por se tratar de uma técnica recente, a analise antigiiidade, a biotecnologia ganhou um grande

do padrio de fragmentos de DNA, originados impulso com o surgimento da engenharia genética,

pela acdo de enzimas de restricdo, ainda ndo é que corresponde a um conjunto de técnicas que
7’

um método totalmente seguro para a permitem a manipulacdo do DNA. Sobre este tema,

identificacdo de individuos da espécie humana. podemos afirmar:

e) Fragmentos de DNA de diferentes pessoas, 00. A principal ferramenta empregada na

quando submetidos a eletroforese, formam manipulagio do DNA ¢ um conjunto de

o . Ly enzimas extraidas de virus bacteriéfagos,
padrdes de faixas semelhantes a um cddigo de

~ . chamadas enzimas de restri¢do.
barras, que sdo caracteristicos para cada

pessoa, podendo, assim, identifica-la. 01. As enzimas de restricdo cortam a dupla hélice

do DNA em pontos especificos.

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



02. Considerando os pontos de corte nos DNAs
abaixo, fica claro que, com uma determinada
enzima de restri¢do, potente e purificada, se
pode cortar o DNA em diferentes fragmentos.

G C G C A T
—> —> —>
G C A T A T
A T A T G C
T A T A C G
C G T A T A
<« o <
C G C G T A

03. Se duas diferentes moléculas de DNA forem
cortadas por uma Unica enzima de restrigao,
serdo originados dois conjuntos de fragmentos
diferentes.

04. No exame de DNA, atualmente muito utilizado
em testes de paternidade, sdo comparados
padrdes eletroforéticos de fragmentos de DNA
das pessoas participantes do teste, obtidos
separadamente com uma mesma enzima de
restrigdo.

26 - (PUC RS/2000/Janeiro)

Ndo considerando os chamados “cédons de

terminacdo”, é correto afirmar que existem
cddons para especificar os aminodcidos das

moléculas protéicas nas células eucaridticas.

a) 64
b) 63
c) 62
d) 61
e) 60

27 - (UERJ/2002/22 Fase)

A viruléncia do Bacillus anthracis, causador do
antraz, estd diretamente associada a presenga
conjunta dos componentes toxina e capsula
bacteriana, e é atenuada quando um deles estd
ausente.

Os constituintes da toxina sdo codificados por genes
existentes no plasmideo pX01, e os da capsula por
genes existentes no plasmideo pX02.

O esquema abaixo representa quatro diferentes
linhagens de Bacillus anthracis.

Linhagem | Linhagem 11
CICHED
capsula + capsula -
toxina + toxina +
Linhagem 111 Linhagem IV
capsula + capsula -
toxina - toxina -

a) Explique a utilidade dos plasmideos
bacterianos no desenvolvimento de técnicas de
DNA recombinante.

b) A cdpsula do Bacillus anthracis, ao contrdrio da
toxina, ndo possui antigenos capazes de
provocar reagdo imunoldgica protetora em
mamiferos.

Dentre as linhagens apresentadas, indique a que
pode ser utilizada na elaboragdo de uma vacina
composta por bactérias vivas com viruléncia
atenuada. Justifique sua indicagao.

28 - (UFCG PB/2006/22 Etapa)




-
# _NATUREZA  ~
4

/ i \ Gy BIOLOGIA

\ / Biologia no Quengo

Professor Carlos Henrigue

Professor: Carlos Henrique

A tecnologia do DNA recombinante usa polimerases
resistentes as altas temperaturas para sintese de
fragmentos de DNA in vitro, com o auxilio de
equipamentos de dltima geracdo chamados
termocicladores. Esse método permite copiar
segmentos do DNA celular e amplifica-los varias
vezes. Uma outra ferramenta utilizada nesse tipo de
biotecnologia s3o as enzimas de restricdao, que tém
como fungdo

a) promover a desnatura¢do da dupla fita do DNA
permitindo a quebra de ligagdes moleculares,
momento em que ocorre a sua duplicagdo.

b) realizar uma reag¢do em cadeia de polimerase
(PCR), a partir da extracdo do DNA celular de
qualquer ser vivo, por meio de reagao catalitica.

c) substituir as bases na duplicagdo semi-
conservativa do DNA, na qual se observa a sintese
de uma fita complementar desse DNA a partir de
uma outra ja existente.

d) substituir a polimerase extraida da bactéria
Escherichia coli, sensivel a altas temperaturas, na
técnica de reagcdo em cadeia, evitando a sua
desnaturacao.

e) cortar o DNA, em seqléncias de bases
nitrogenadas prédeterminadas e em pontos
especificos, como, por exemplo, a enzima EcoRl.

29 - (UEM PR/2004/Janeiro)

Sobre a atividade e a expressdo dos genes, assinale o
que for correto.

01. Durante a transcricdo de um gene normal e
funcional, as fitas opostas servem de molde para
a sintese de RNA mensageiros com seqiéncias
diferentes, mas complementares.

@) @ifrnnatureza
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02. O codigo genético é degenerado porque o
mesmo cédon especifica aminodcidos diferentes
em organismos procariotos e eucariotos.

04. Tanto em animais quanto em vegetais uma
cadeia polipeptidica de 100 aminoacidos pode
ser traduzida a partir de um RNA mensageiro com
mais de 100 cédons.

08. Nas células vegetais, a sintese de proteinas
ocorre na matriz  citoplasmatica, no
ergastoplasma, nas mitocondrias e nos
cloroplastos.

16. Nas células animais, a sintese de proteinas ocorre
na matriz citoplasmatica, no ergastoplasma, nas
mitocondrias e no nucleoplasma.

32. Sempre que a seqliéncia de cddons do gene é
alterada por substituicdo de um par de bases
também ocorre modificacdo na seqliéncia de
aminoacidos da cadeia polipeptidica codificada.

30 - (UFPA/2000/12 Fase)

Os recentes resultados das pesquisas genéticas
poderdo alterar bruscamente nossas vidas nas
proximas décadas. A grande mudanca é poder dizer:
avida é isso! A vida é esta lista de genes.

Mas o que é gene? O gene é um segmento de
molécula de , que contém uma

informacao codificada para determinada
caracteristica ou processo que a célula tem ou
executa. Os genes estdo localizados ao longo dos
e o local ocupado por um gene é

denominado

As palavras que completam corretamente este
pardgrafo sdo, respectivamente,

a) RNA, cromossomos, centromero

YouTT) IFRN Natureza
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b) DNA, nucleossomos, centrémero poderiam ser consideradas como ficcao ha alguns

anos.
c¢) DNA, cromossomos, loco génico

I.  Pesquisadores revelaram evidéncias da

Histona, cromossom nte cromossomi A .
d) stona, cromossomos, ponte cromossomica existéncia, no cromossomo 6, de um gene que,

e) RNA, nucleossomos, loco génico ao sofrer mutacao, causa a obesidade.

Il.  Células de orelha humana, cultivadas em um
meio de cultura especial, cresceram com o
formato de uma orelha que, posteriormente,

foi transplantada nas costas de um

31 - (UnB DF/1995/Julho) camundongo

Quanto & biologia molecular, julgue os itens que se .
g »JU'e q lll.  Em pessoas contaminadas com o HIV, mas que

seguem. ~
ndao desenvolveram a doenga, encontrou-se

00. Os viérios nucleotideos que compdem o uma mutagdo em um dos genes do virus.

material genético da maioria dos seres vivos e . ,
IV. Ao se fazer a fertilizagao in vitro, é possivel

diferenciam-se apenas pela base nitrogenada .
preservar parte dos blastdbmeros para uso

ligada @ molécula de agucar. . R
posterior, ou separa-los e obter gémeos

01. Se uma molécula de proteina é constituida por univitelinos.

120 aminoacidos, o RNAm responsavel por sua . . n .
A partir dessas informagGes e de conhecimentos

sintese deve apresentar 360 nucleotideos. . . .
correlatos, julgue os itens abaixo.

02.  Estudos aprofundados das moléculas de DNA e 00. A descoberta relatada em | abre perspectivas

das proteinas evidenciam uma grande ~
de uma melhor compreensdo do problema da

roximidade evolutiva entre o homem, o gorila . .
P 8 obesidade e do tratamento desta, por meio de

e o chimpanzé. - ~ ,
ministracdo da proteina comandada pelo gene.

03. Aterapiagénica que fazasubstituicdo de genes 01. O experimento relatado em Il abre

mutantes por cdpias normais representa um . .
perspectivas para que, em curto prazo, sejam

avanc¢o notavel para a medicina pois podera . . 1 .
¢ P pots p ’ feitos transplantes de coracado, ligado ou rim,

em breve, ser aplicada, entre outras, as . . . L .

] ’ P o - obtidos a partir de células do préprio paciente.
seguintes doencas: diabetes, hemofilia e
nanismo. 02. A descoberta descrita em lll levou os cientistas
a procurarem um agente mutagénico capaz de

induzir a referida mutacdo.

03. O grande avangco na manipulacdo dos
32 - (UnB DF/1996/Julho) embrides, focalizada em |V, suscita questdes

éticas relacionadas a preservacdo de embrides
A partir da publicacdo da estrutura do DNA, em para pesquisas cientificas. ,

1952, a Biologia tem apresentado um
desenvolvimento vertiginoso. As informacGes
abaixo, auto de resultados obtidos recentemente,

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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33 - (UnB DF/1999/Julho) As enzimas de restricdo, uma das principais

ferramentas empregadas na tecnologia do DNA

h mer m novo farm inteiramen . ~ -
Chega a0 mercado um novo farmaco inteiramente recombinante, s3o altamente especializadas,

desenvolvido no pais . . .
P cortando o DNA apenas em locais especificos (sitios

A insulina humana recombinante (IH-r), um dos de restricdo), identificados por certas seqliéncias de

mais significativos produtos do avanco cientifico bases nitrogenadas. Atualmente, sdo conhecidas

nacional na drea da engenharia genética, estd muitas dessas enzimas, a maior parte de bactérias,

prestes a chegar ao mercado, com o nome de sendo mais comumente utilizadas aquelas que
7

Biohulin: a empresa BIOBRAS, uma das quatro reconhecem seqliéncias de 4, 6 ou 8 pares de bases

empresas em todo 0 mundo e a Unica no hemisfério (veja exemplos no quadro a seguir).
sul a deter a tecnologia de produgdo desta insulina,

inicia em 1999 a comercializagdo do produto.

Enzima Organismo onde a enzima é Segiiéncia de bases e
X , . ) encontrada posigao do corte
Uma parceria entre a BIOBRAS e a Universidade I
e .. 4 pares de bases Hhal Haemophilus hemalyticus _E_é_g_é_
de Brasilia (UnB ), em 1988, deu inicio aos trabalhos. e et
. . a5
AO grupo da UnB COUbe a parte de BIOIOgIa 6 pares de bases EcoRI Escherichia coli G-A-A-T-T-C
- ~C-T-T-A-A-G-
Molecular, desenvolvendo clones de bactérias 7
7
produtoras de insulina. Esta conquista tecnoldgica  pares do bases e Nocardia otiidis oooncoos
permitira o  desenvolvimento de  outros i

medicamentos, como o hormonio de crescimento, o
interferon e a calcitonina.

Com relagdo as enzimas de restricdo, é correto

Informe PADC/Ministério da Ciéncia e Tecnologia, jan/99 .
afirmar que
p. 7 (com adaptagdes).

. ] ) ) 01. sua fungdo natural nas bactérias seria proteger o
Com o auxilio do texto, julgue os itens abaixo. . . S
organismo contra os bacteridfagos, inativando o

01. Astécnicas de engenharia genética permitem a DNA viral antes de duplicar.
recombinacio de genes entre organismos . " -
02. enzimas que reconhecem sitios de restricdo

totalmente diferentes. .
compostos por 4 pares de bases, clivam o DNA

02. Paraque uma bactéria passe a produzir insulina em média a cada 1.024 pares de bases.
humana, ela deve receber altas doses dessa . -
04. todas as enzimas de restricdo produzem

roteina.
P fragmentos de DNA com o mesmo tamanho, ou

03. O Biohulin serd um medicamento destinado ao seja, com o mesmo numero de pares de bases.

tratamento de diabéticos. " . . ,
08. o sitio de reconhecimento dessas enzimas é

04. A partir da insulina produzida por bactérias, chamado palindromo de DNA, o que significa que
pode ser obtido o horménio de crescimento. ambos os filamentos tém a mesma seqiiéncia de
bases, mas em orientacdo antiparalela.

16. qualquer molécula de DNA, de virus ou até de
humanos contém sitios-alvo para as enzimas de
restricdo puramente ao acaso, e, portanto, pode

34 - (UFMS/2005/Inverno - Bioldgicas
( / / gicas) ser cortada em fragmentos de tamanho definido.

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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32. se duas moléculas diferentes de DNA sdo
cortadas com a mesma enzima de restricdo, os
fragmentos obtidos nao poderao ser utilizados
para a formacdo de quimeras de DNA, pois
apresentam tamanhos diferentes.

35 - (UFPEL RS/2005/Inverno)

Por milhares de anos, os agricultores, quando
encontravam plantas que se mostravam mais
produtivas, apesar de condi¢Ges climaticas adversas,
especialmente prolificas ou resistentes a doengas,
tentavam capturar esses tracos fazendo selegdo e
cruzamentos com outras plantas. Nesse processo,
nossos antepassados criaram os cultivares que
conhecemos hoje. Assim, as plantas cultivadas foram
se tornando cada vez mais distintas de suas
ancestrais e raramente acabavam cruzando com elas.
Um exemplo cldssico é o milho, que tem o teosinto
como ancestral. O teosinto comegou a ser
domesticado, ha 9 mil anos, por agricultores da
regido onde hoje se localiza o México, originando o
milho domesticado.

Scientific American Brasil, n.28, setembro de 2004

[adapt.].
¢
I
Ry
)
Toosinto Miho  Teosinto Milho
domesticado domesticado
antigo

De acordo com os textos e seus conhecimentos, é correto afirmar que:

a) a grande diversificacdo ocorrida a partir do
teosinto, até originar o milho, acabou por isolar
reprodutivamente as duas espécies, nao

@) @ifrnnatureza
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existindo mais semelhanca genética entre elas,
ou seja, através de uma andlise molecular do DNA
do teosinto e do milho, ndo seriam detectados
alelos em comum.

b) mutagdes que ocorreram no ancestral do milho
promoveram o surgimento de novos alelos, e o
homem, através da sele¢do artificial e do
cruzamento entre plantas, contribuiu para a
formacao do milho hoje conhecido — que
apresenta espigas maiores e com maior numero
de graos.

c) o homem, ao longo do processo evolutivo do
milho, intuitivamente selecionou plantas mais
resistentes e produtivas, o que ja era considerado
um processo de melhoramento genético, e
atualmente s3o cultivados os hibridos de milho,
que, pela alta homozigose, tém promovido um
incremento na produtividade.

d) o homem, ao realizar cruzamentos entre plantas
de teosinto, promoveu o surgimento de novos
alelos, o que, aliado ao processo de selecgdo,
contribuiu para a formagao do milho moderno —
caracterizado por plantas com espigas maiores e
maior numero de graos.

e) o processo de domesticacio do teosinto
promoveu o surgimento de novos alelos, os quais
foram selecionados pelo homem, originando o
milho moderno — espécie que atualmente ndo
apresenta nenhuma semelhanca genética com
seu ancestral.

36 - (UNESP SP/2005/Julho)

Uma das técnicas utilizadas para estudos em biologia
molecular é a reacdo de PCR (sigla em inglés para
Reac¢do em Cadeia da Polimerase).

YouTT) IFRN Natureza
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Nesta reacao, a fita dupla hélice de DNA é aberta a
temperatura de £902C e cada fita simples serve de
molde para que a enzima DNA polimerase promova a
sintese de novas moléculas de DNA. O processo se
repete varias vezes, sempre a temperaturas ao redor
de 909C, e produz milhares de cépias da fita de DNA.
A mecanizagdo e o emprego desta técnica permitiram
o desenvolvimento do projeto Genoma Humano.

Considerando que, nessa técnica, a enzima DNA
polimerase deve manter-se estavel e atuar sob
temperatura elevada, é possivel deduzir que essa
enzima foi obtida de

a) alguma espécie de bactéria.
b) virus bacteriéfagos.

c) algum tipo de virus infectante de células
eucariontes.

d) células-tronco mantidas in vitro.

e) células de animais adaptados a climas quentes.

37 - (UFG/2004/12 Fase)

As células-tronco sdo capazes de originar varios tipos
de tecidos, representando importante avanco no
tratamento de doencas, pois, ao serem:

a) produzidas pela hipdfise, glandula produtora do
FSH, especializam-se na maturacdo de évulos em
mulheres com disfun¢do reprodutiva.

b) produzidas pelas ilhotas do pancreas, levam o
individuo a secretar insulina, controlando o
diabetis mellitus.

c) retiradas da medula éssea, ddo origem a novas
células sangiiineas utilizadas no tratamento de

@) @ifrnnatureza
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leucemia do préprio doador, sem risco de
rejeicao.

d) obtidas a partir de fibra conjuntiva adulta, dao
origem a novas células nervosas, minimizando os
efeitos das doencas decorrentes de acidente
vascular cerebral.

e) retiradas da zona pelicida de embriGes, dao
origem a novas células cardiacas que substituirdo
a cicatriz decorrente de infarto do miocardio.

38 - (UFG/2004/22 Fase)

A biotecnologia trouxe avangos importantes para o
diagndstico pré-natal.

a) Apresente dois recursos biotecnoldgicos

utilizados no diagndstico pré-natal.

b) Apresente duas anomalias fetais que podem ser
detectadas, respectivamente, pelos dois recursos
biotecnoldgicos citados.

39 - (UNIMONTES MG/2006)

Atualmente existem técnicas disponiveis para o
armazenamento de fragmentos de DNA ou dos
genomas inteiros, denominadas Bibliotecas de DNA.
A figura abaixo representa a criagdo de um dos tipos
de Bibliotecas de DNA, a Biblioteca de cDNA (DNA
complementar) de eucariotos. Analise-a.

YouTT) IFRN Natureza
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Considerando a figura apresentada e o assunto
relacionado com ela, analise as afirmativas abaixo e
assinale a alternativa CORRETA.

a) O tipo de RNA utilizado na criacdo da Biblioteca
de cDNA s6 é encontrado no citoplasma da célula
associado a proteinas.

b) Alguns virus, durante a sua replicacdo, também
apresentam a propriedade de produzir DNA a
partir de RNA.

c) ABiblioteca de cDNA contém a parte codificante
(éxons) e a parte ndo codificante (introns) do
DNA correspondente.

d) A bactéria Escherichia coli é utilizada devido a sua
propriedade de realizar reprodugdo sexuada.

40 - (PUC GO/2005/Janeiro)

A Genética moderna integra os contribuintes
biolégicos e ambientais com a nossa cultura,
relacionando a relevancia e a aplicagdo de
conhecimentos tecnoldgicos e cientificos com a
compreensdo e resolucdo dos problemas éticos que
derivam da sua utiliza¢do. Julgue as alternativas que
se seguem:

01. Em um concurso de cdes, uma determinada
caracteristica é condicionada pela interagdo dos
genes A e B. O homozigoto dominante para os
dois genes recebe 100 pontos, enquanto que o
duplo recessivo recebe 20 pontos. Um criador,
desejando participar do concurso, cruzou um
macho e uma fémea, ambos heterozigotos para
os dois genes. A probabilidade do criador obter
um macho capaz de receber 100 pontos para a
determinada caracteristica é de,

aproximadamente, 3%.

02. Considere o heredograma que representa uma
familia portadora de carater recessivo
condicionado por um gene localizado no
cromossomo X.

O Mulher normal

[ Homem nomal

III—l—@
000 b o

. Homem afetado

A respeito desta genealogia, podemos afirmar que as
mulheres 2 e 3 sdo, certamente, heterozigotas.

03. Criadores e sitiantes sabem que a mula
(exemplar fémea) e o burro (exemplar macho)
sdo hibridos estéreis que apresentam grande

forca e resisténcia. Estes animais sdo os
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produtos do acasalamento do jumento (Equus
asinus, 2N = 62 cromossomos) com a égua
(Equus caballus, 2N = 64 cromossomos).
Considerando-se os eventos da meiose | para a
producdo de gametas, o burro e a mula sdo
estéreis porque apresentam cromossomos de
duas espécies diferentes e, portanto, nao
permite um pareamento adequado dos
cromossomos homoélogos, impossibilitando a
ocorréncia normal da meiose e da
gametogénese.

A ilustragdo apresenta o resultado de um teste
de paternidade obtido pelo método do DNA-
Fingerprint, ou “impressao digital de DNA”. Este
teste é realizado comparando-se as bandas do
DNA repetitivo da mae da crianca com o DNA da
crianga e com o DNA do provavel pai.

Mie Crianga Homem A
S
]
I I
——
I
I
I
I
I
I
— I
I
I
I

Analisando a ilustragcdo acima, o Homem A é o
provavel pai da crianca, pois apresenta cinco
bandas de DNA repetitivo que ndo sdo
encontradas no DNA da mae da crianga.

0 isétopo radioativo do nitrogénio N pode ser
usado para marcar radioativamente compostos
gue possuam nitrogénio na sua composicao,
como é o caso dos acidos nucleicos. Uma cultura
de Escherichia coli cresceu em um meio contendo
exclusivamente N'° até que todo o DNA estivesse
marcado. Entdo, transferiu-se a col6nia para um
meio contendo nitrogénio comum N* e deixou-
se que crescesse por, exatamente, duas geragoes.

Fazendo-se entdao uma avaliacgo do DNA
presente na colGnia, a porcentagem de moléculas

@) @ifrnnatureza
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hibridas, contendo uma fita com N* e outra N*°,
€ aproximadamente 50%.

06. Um pesquisador verificou que o nucleo dos
Ovulos de uma certa espécie de abelha tem
guatro cromossomos e uma quantidade X de
DNA. Considerando-se que os machos desta
espécie desenvolvem-se por partenogénese, o
numero de cromossomos e a quantidade de DNA
presente no nucleo dos espermatozéides da
espécie de abelha citada sdo iguais a quantidade
de DNA presente nos 6vulos.

41 - (UDESC SC/2005/Janeiro)

As enzimas de restricdo sdo utilizadas na
biotecnologia, por sua capacidade de cortar o DNA
em pontos especificos, originando fragmentos dessa
molécula.

Sobre essas enzimas, a alternativa correta é:

a) reconhecem seqiéncias especificas de bases
nitrogenadas.

b) removem os fosfatos e as pentoses, deixando
somente as bases nitrogenadas.

c) todas podem originar fragmentos de DNA e RNA
iguais entre si.

d) eram utilizadas nos antigos testes de DNA,
sendo substituidas nos testes modernos.

e) mesmo fazendo-se uso delas, ainda é impossivel
isolar um Unico gene.

42 - (UEG GO/2005/Janeiro)
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Exames de sangue, teste de DNA e andlise do DNA
mitocondrial. — atualmente, existe uma variedade
de exames capazes de fornecer com precisdo a prova
da veracidade de uma paternidade ou maternidade
para varios fins.

A propdsito desses exames, marque a alternativa
que contém uma afirmacdao CORRETA:

a) A andlise do DNA mitocondrial pode servir para
identificar tanto a paternidade quanto a
maternidade de qualquer crianga.

b) A paternidade de uma crianga pode ser
confirmada utilizando somente os materiais
bioldgicos da mae e da crianga, ndao havendo
necessidade de fornecimento do material
bioldgico do suposto pai.

c¢) Nafalta de equipamento adequado para realizar
o teste de DNA o exame de tipagem sanguinea
pode servir tanto para exclusdo quanto para
confirmacgao de uma possivel paternidade.

d) No sangue, as hemadcias, os leucécitos e as
plaguetas podem ser usados para andlise de
DNA.

e) No caso de violéncia sexual (estupro), o liquido
seminal pode ser utilizado tanto para confirmar
se um suspeito é criminoso quanto para
inocentd-lo.

43 - (UEPG PR/2005/Janeiro)

Sobre os modernos testes de paternidade, assinale o
que for correto.

01. A probabilidade de erro nos testes de
paternidade pelo exame do DNA, segundo
alguns cientistas afirmam, é de cerca de 1 caso
em 5 bilhdes. Na pratica, portanto, o exame
pode ser considerado 100% seguro.

@) @ifrnnatureza
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02. O mais moderno e preciso teste para determinar
a paternidade é feito a partir da DNA ou do RNA
do individuo.

04. A comprovacao da paternidade pelo exame do
DNA é feita comparando-se as “impressoes
genéticas” dos pais e do filho. Caso as faixas de
DNA do filho que ndo equivalem as faixas da
mde, forem idénticas as do suposto pai,
comprova-se a paternidade.

08. Os unicos materiais utilizados para um teste de
paternidade sdo o sangue e o esperma.

16. O exame do DNA também pode ser utilizado em
criminologia.

32. No caso de um filho que tem sangue do grupo
AB, ndo se faz necessaria a realizagdo do exame
do DNA se o suposto pai possuir sangue do
grupo 0.

44 - (UFPA/2005/22 Fase)

Ha muitas décadas, ficou provado que a transmissao
das caracteristicas genotipicas das espécies tem
como base o DNA. A esse respeito é correto afirmar:

a) As caracteristicas fenotipicas das espécies
dependem de seu material genético e, jamais,
das influéncias ambientais.

b) A segregacdo dos caracteres hereditdrios de um
individuo ocorre durante a préfase da meiose Il.

c) A profase Il é a etapa da divisdo meidtica onde
podem ocorrer mutacdes ou aberragbes
cromossOmicas que geram alteragdes na
constituicdo e no numero de cromossomos de
um individuo.

d) O melhoramento genético se baseia na inducao
“in vitro” ou “in vivo” de uma mutacdo,
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provocando uma modificacdo temporaria de um
gene ou cromossomo, que beneficiara a referida
espécie.

e) O nlcleo zigbtico transporta o “projeto de
construcdo” do individuo, que apresentara
caracteristicas comuns aos seus ascendentes.

45 - (UFPA/2005/22 Fase)

No século XVIII, Schleiden e Schwann postularam que
todos os organismos sao constituidos por uma ou
mais células. Posteriormente ficou comprovado que
toda célula provém de outra pré-existente e,
conseqlientemente, todo ser vivo advém também de
outro pré-existente. Ainda nas ultimas décadas essas
teorias continuam sendo reafirmadas por fatos
cientificos como

a) a clonagem da ovelha Dolly e a utilizagdo de
células-tronco na regeneracao de tecidos e 6rgaos.

b) o projeto genoma humano e o desenvolvimento da
técnica de fertilizagdo “in vitro”.

c) adescoberta do prion como causador da doencga
da vaca louca e a producdo de organismos
transgénicos.

d) o projeto genoma humano e a utilizacdo de
células-tronco na regeneracdo de tecidos e
Orgdos.

e) a clonagem da ovelha Dolly e o dominio da
técnica de transplante de 6rgaos.

46 - (UFPE/UFRPE/2005/22 Etapa)

A manipulacdo genética de microorganismos,
principalmente a manipulacdo de bactérias, ja

@) @ifrnnatureza
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possibilitou a obtencado de resultados benéficos para
a medicina e para outras dreas do conhecimento.
Com relacdo a esse tema, é verdadeiro afirmar que:

01. sdo utilizadas pequenas porg¢bes circulares de
DNA, dispersas no citoplasma bacteriano e que
tém replicacdo independente do cromossomo.

02. sdo obtidos segmentos de DNA, com genes de
interesse, através de cortes com exonucleases,
como a transcriptase reversa.

03. promove-se o corte de moléculas de DNA com o
uso de enzimas que reconhecem seqiiéncias
nucleotidicas especificas no DNA.

04. se duas diferentes moléculas de DNA forem
cortadas por uma mesma enzima de restri¢do
serdo produzidos iguais conjuntos de
fragmentos.

05. a tecnologia do DNA recombinante (ou
Engenharia Genética) fundamenta-se na fusdo
de "trechos" de DNA de diferentes organismos
para a construcao de DNA hibrido.

47 - (UEPG PR/2007/Janeiro)

A possibilidade de combinagdo de trechos de DNA de
organismos distintos deu inicio a uma nova area da
Genética: a Engenharia Genética. A respeito desta
ciéncia, assinale o que for correto.

01. O projeto Genoma é uma iniciativa de localizar,
sequenciar e identificar a funcdo dos genes de um
organismo. O primeiro grande passo foi dado
guando uma bactéria teve as bases de seu RNA
seqlienciadas.

02. Ao inserir um trecho de DNA em uma célula
bacteriana ou de levedura, propicia-se ndo so a
sua expressdo, mas também a producido de
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grande quantidade de cdpias idénticas a ele,
processo denominado clonagem.

04. E possivel realizar exames para verificar se filhos
de um casal sdo portadores de genes anormais ou
até mesmo se o embrido resultara em individuo
normal ou afetado por anomalia. Neste ultimo
caso, o exame é feito a partir de células coletadas
do préprio embrido, ainda no primeiro trimestre
da gestacao.

08. Suspeitos de haverem cometido crimes podem
ter o DNA de seus linfécitos ou plaquetas
comparado com o de linfécitos e

espermatozdides encontrados junto as vitimas, o

gue permitird confirmar ou ndo a participagao do

suspeito no delito.

16. Em 1972 alguns cientistas conseguiram fazer com
que trechos de DNA de diferentes organismos
soldassem-se nointerior de tubos de ensaio. Pela
primeira vez, era possivel criar combinacdes
génicas totalmente novas a partir do DNA de
organismos distintos. Era o inicio da tecnologia
do DNA recombinante ou da Engenharia
Genética, como é mais conhecida.

48 - (UFMS/2006/Verio - Bioldgicas)

Os conhecimentos da genética tém desempenhado
um papel cada vez mais importante na vida das
pessoas, pela sua possivel aplicacdo na producdo de
alimentos e na saldde, bem como pelos conflitos
éticos e morais resultantes dessa aplicacdo. Sobre as
aplicagées do conhecimento genético, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01. As endonucleases de restricdo sdo enzimas
bacterianas que atuam como “tesouras
moleculares”, reconhecendo seqliéncias de
pares de bases especificas em moléculas de DNA
e cortando-as nesses pontos.

@) @ifrnnatureza
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02. A clonagem molecular consiste em unir um
segmento de RNA de interesse a um DNA vetor,
um plasmidio ou um DNA viral e multiplicar a
construgdo obtida em células hospedeiras
(geralmente bactérias).

04. Hd dois métodos bdsicos para diagnosticar
possiveis defeitos genéticos ainda durante a vida
intrauterina em humanos: a amniocentese e a
amostragem vilo-coridnica.

08. Os cientistas descobriram que hibridos obtidos
do cruzamento de linhagens puras de plantas,
geralmente, sdo menos vigorosos que as
parentais por possuirem muitos genes em
condicdo heterozigética (condicdo conhecida
como heterose).

16. A Xylella fastidiosa, uma bactéria que ataca as
culturas de laranja, foi o primeiro organismo
causador de uma doenca em plantas que teve seu
genoma seqlienciado, um trabalho de cientistas
brasileiros.

32. No estudo do genoma humano, constatou-se a
existéncia de aproximadamente 3 bilhGes de
pares de nucleotideos, sendo que 97% desses
pares de bases correspondem a genes e 3% sdo
sequéncias ndo-codificantes.

49 - (UEG GO/2005/Janeiro)

Eles sdo virus encontrados em esgotos, mas sdo
inofensivos aos seres humanos. E vdo lutar do nosso
lado. Chamados de bacteridfagos ou simplesmente
fagos, essas criaturas mindsculas invadem as células
de bactérias, usam o metabolismo de suas inimigas
para se reproduzir e depois as destroem.

GARCIA, R. Virus que cura. Galileu, n. 144, jul. 2003.
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O texto acima menciona a importancia de uma classe
de virus chamado bacteriéfagos, os quais atacam
somente bactérias. O ciclo reprodutivo desses

microrganismos esta representado na figura a seguir:

Escherichia

bacteriéfago
coli /

inoculagdo do
bacteriano DNA viral replicacto.do )
ATE
———
ol
lise e liberagdo sintese das cdpsulas
dos virions proteicas

Sobre esse tipo de microrganismo e seu ciclo de vida,
responda:

a) Qual é o nome dado a esse tipo de ciclo viral?

b) Como esses microrganismos podem vir a ajudar o
homem no combate as doencgas?

50 - (UFRN/2007)

As técnicas de engenharia genética possibilitaram a
producdo de grandes quantidades de insulina por
bactérias que receberam o gene humano para esse
hormonio. Tal feito sé foi possivel pelo emprego das
enzimas de restricdo, que agem

a) traduzindo o gene da insulina para o cddigo
genético da bactéria.

b) ligando o pedago do DNA humano no DNA da
bactéria.

c) identificando os aminodcidos codificados pelo
gene.

d) cortando o DNA da bactéria em pontos
especificos.

51 - (UNIMONTES MG/2007/Verao)

O conhecimento técnico e cientifico produziu um
conjunto de habilidades tecnoldgicas
denominamos Biotecnologia. O esquema abaixo

que

apresenta varias aplicagbes da Biotecnologia.
Analise-o.
MEDICINA
Diagnosticos: vacinas:
terapia com células-tronco.
MEIO
AMBIENTE AGRICULTURA
Biodigestores; biorremediagdo; BIOTECNOLOGIA Rendimento de safras; sande
prevengio da poluigdo.

animal; qualidade dos
alimentos.

Dos exemplos de aplicages da Biotecnologia citados
nas alternativas abaixo, o tnico que NAO ENVOLVE a
participacdo direta de microrganismos é

a) vacinas.
b) terapia com células-tronco.
c) biorremediagdo.

d) qualidade dos alimentos.

52 - (UEG GO/2007/Janeiro)

As células-tronco (CT) podem ser classificadas de
acordo com o tecido de origem em CT adultas e CT
embrionarias. Quanto a capacidade de diferenciacao,
as CT embriondrias podem ser classificadas em CT
totipotentes, CT pluripotentes e CT multipotentes,

enquanto as CT adultas podem ser classificadas em
CT oligopotentes e CT unipotentes. De acordo com a
Lei de Biosseguranca que regulamenta a utilizacdo
das células-tronco, apenas embriGes de até 14 dias e
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que estejam congelados ha pelo menos trés anos
podem ser liberados para pesquisa cientifica. Sao
tipos de células obtidas a partir desses embrides:

a) CT dos tipos totipotentes, pluripotentes e
unipotentes.

b) CT dos tipos totipotentes, pluripotentes e
multipotentes.

c¢) CT dos tipos pluripotentes, multipotentes e
oligopotentes.

d) CT dos tipos totipotentes, pluripotentes,
multipotentes e oligopotentes.

53 - (UEG GO/2007/Janeiro)

Durante décadas, o homem vem se utilizando de
microrganismos para a obtencdo de diversos
produtos e processos, inclusive pao, cerveja, vinho e
queijo. No entanto, nas ultimas décadas, as
aplicagOes praticas dos microrganismos expandiram-
se de forma surpreendente com o desenvolvimento
de novas técnicas, como a do DNA recombinante.
Sobre o assunto, responda ao que se pede.

a) Em que consiste o processo do DNA
recombinante em bactérias?

b) Cite duas aplica¢des praticas para essa técnica.

54 - (UFPE/UFRPE/2007/12 Etapa)

Para um pesquisador transferir um gene de interesse,
diferentes etapas sdo cumpridas em laboratério,
entre as quais: a utilizacdo de enzima do tipo (1), para
o corte e a separacdao do segmento de DNA a ser
estudado; a extracdo e o rompimento de (2), e a
inclusdo em (2) do segmento obtido (gene isolado)

@) @ifrnnatureza
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com o auxilio de enzimas do tipo (3). Os nimeros 1, 2
e 3 indicam, respectivamente:

DNA humano Cromossomo

%/ T Gene Isolado

o

a) enzima de restri¢do, plasmidio e enzima ligase.

b) enzima transcriptase reversa, cromossomo
circular e enzima de restricdo.

c) DNA recombinante, RNA plasmidial e enzima
exonuclease.

d) enzima transcriptase reversa, plasmidio e enzima
de restricao.

e) enzima de restricdo, RNA plasmidial e enzima
transcriptase reversa.

55 - (UFPE/UFRPE/2007/22 Etapa)

Analise as proposicdes abaixo, referentes a
diferentes questGes de Genética.

00. Certos microorganismos podem ser manipulados
em laboratério para incorporarem, em seu
material genético, segmentos do DNA de outro
organismo. O DNA recombinante entdo obtido
pode ser clonado e utilizado, por exemplo, na
producdo de hormonios para a espécie humana.

01. No homem, diferentes genes participam do
metabolismo dos aminoacidos fenilalanina e

YouTT) IFRN Natureza
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tirosina, cada um determinando a producdo de | | > 5 ] =
X &

|

uma enzima. Se ocorrer uma mutacao em um - TIRANSCIRIGAOY

determinado loco, e essa mutacdo determinar a

producdo de enzima nao-funcional, a pessoa

Repressor
expressara uma anomalia metabdlica. No caso \/\/\/\
ilustrado no esquema, apresentara 00—

-~
. . (]
fenilcetonduria. Indutor Repressor
inativo
Dieta (proteinas)
Gene 1 Genhe 2 — Mutado

Enzima1 Enzima 2 — N&o-funcional
Fenilalanina |i>|Ti rosina |—§> Xy

Acido
Homogentisico

56 - (FFFCMPA RS/2006)

Leia a tira que segue.

l "\ Enzima 3<— Gene 3

Quando su crescer, Vou dedicar minha carreira

COZ e H2O quero ser cientista. &0 propasito de que 0s
0 homens possam reformar o

4 universo de acorde com

seus desejos.

02. Por meios biotecnoldgicos, podem ser
produzidos anticorpos monoclonais,
reconhecidos como altamente especificos. Tais
anticorpos podem ser empregados, por exemplo,

em testes laboratoriais para a deteccdo de

gravidez em estdgios muito precoces. Provavelmente trabalnarei f yocq s

com Engenharia Genética :
e vou criar novas formas reja ser
de vida.

Nao exatamente.
Ele nunca pensou
em patentear
seus inventos!

03. Se dois pares de genes aditivos determinam a cor
da pele no homem, cinco classes fenotipicas
podem ser observadas na populagio. A
probabilidade de uma mulher (AaBb), casada
com um homem (aabb), ter, em uma Unica

gestacdo, dois filhos, um de fendtipo mulato-
médio e o outro de fendtipo branco, é de 1/16.

04. Considerando o operon da lactose, de Escherichia Considere as assertivas abaixo sobre Engenharia

coli, ilustrado no esquema abaixo, para ocorrer a Genética
transcricdo das enzimas codificadas nos genes 2,
3 e 4 (estruturais), é necessdrio que uma
molécula produzida por um gene regulador (x) N ) o ) )
~ . I. Utiliza um conjunto de técnicas de biologia
nao reprima o gene operador (1). ) . -
molecular para a manipulacdo e a produgdo de

moléculas de DNA quiméricas ou recombinantes.

Il. A transgenia propicia a inser¢cao de um gene no
genoma de um organismo através de um veiculo

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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(carreador) de clonagem, resultando em
organismos transgénicos, também chamados
geneticamente modificados.

lll. O cardter universal do cédigo genético confere
aos cientistas a possibilidade de manipulacdo e
de criacdo de novas formas de vida.

Quais sdo corretas?
a) Apenas|

b) Apenas il

c) Apenaslell

d) Apenasllielll

e) I llell

57 - (PUC MG/2007)

Para ter a visdo tricromatica, as retinas de primatas
tém receptores de luz capazes de absorver
comprimentos de onda curtos, médios e longos entre
o infravermelho e o ultravioleta, correspondendo,
respectivamente, as seguintes cores do espectro:
azul, verde e vermelha. Isso facilitou a eles, ao longo
da evolucdo, distinguir entre frutas verdes e frutas
maduras avermelhadas. Alguns cientistas sugerem
que a cor das frutas maduras tenha ficado mais
vermelha para acompanhar a visdo dos primatas.

Camundongos normais tém visdo bicromatica, isto é,
s6 enxergam a luz na faixa azul e verde do espectro.
Recentemente, cientistas norte-americanos criaram
camundongos capazes de enxergar em cores, apos
receberem o gene humano para produzir o terceiro
pigmento que faltava.

@) @ifrnnatureza
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Com base no texto acima e em seus conhecimentos
sobre o assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

a) As frutas maduras podem ter sido selecionadas
por se apresentarem mais vermelhas em um
processo de coevolucdo com primatas.

b) A manipulagdo génica referida no texto poderia
ser Util para o estudo e a corregao do daltonismo
em humanos.

c) O fato de o cddigo genético ndo ser o mesmo
para homens e roedores pode ter dificultado a
producdao de camundongos transgénicos.

d) Alguns animais sdo capazes de captar ou
perceber radia¢des do infravermelho, o que lhes
facilita a atividade de predacao.

58 - (UFMS/2007/Inverno - Bioldgicas)

Muitas enzimas contribuiram para o avanco atual das
técnicas de engenharia genética, que permitem
alterar o DNA e modificar seres vivos. Em relagdo a
essas enzimas, assinale a(s) proposicao(des)
correta(s).

01. As enzimas de restricdo realizam cortes
aleatdrios no DNA.

02. A enzima transcriptase reversa, encontrada em
todos os tipos de virus, é utilizada na sintese de
DNA complementar (cDNA) a partir de RNA
mensageiro (MRNA), importante na obtencdo de
sondas moleculares.

04. A enzima DNA polimerase catalisa a ligacdo de
segmento de DNA ndo apresentando func¢do na
sua replicacdo.

08. A DNA polimerase é uma importante enzima para
a realizacdo da técnica de PCR (rea¢do em cadeia
da polimerase).

YouTT) IFRN Natureza
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16. As enzimas de restricdo protegem as bactérias
contra o ataque de bacteriéfagos por cortes do
DNA viral.

32. As enzimas de restricdo reconhecem sitios
especificos no DNA.

59 - (UFCG PB/2008/12 Etapa)

As bactérias e fungos compbdem grupos de
microorganismos muito diversos, que habitam os
mais variados ambientes. Embora algumas
estatisticas apontem diversas espécies de bactérias e
fungos como microorganismos patdgenos, a ciéncia
contemporanea registra inUmeros beneficios
proporcionados por esses seres, especialmente
aqueles com potencial para serem beneficiados na
industria biotecnoldgica.

Das afirmativas abaixo, qual NAO corresponde a
processos de exploracdo biotecnoldgica?

a) Bactérias do género Streptococcus, Lactobacillus
e Acetobacter sao empregadas na industria
alimenticia na producdo de queijos, requeijoes,
iogurtes e vinagre, contribuindo para a melhoria
da qualidade nutricional destes alimentos.

b) Bactérias e fungos, na industria farmacéutica, sao
empregados na producdo de antimicrobianos
naturais, como aminoglicosidios (género

Streptomyces), penicilinas (género Penicillium),

cefalosporinas (género Cephalosporium).

c) Bactérias do género Escherichia tém sido
melhoradas geneticamente por genes humanos
para a producdo em larga escala de insulina
humana, tornando menos doloroso o tratamento
de pacientes diabéticos e diminuindo os custos
do tratamento.

d) Bactérias dos géneros Nitrossomonas e
Nitrobacter sdo conhecidas como nitrificantes e

@) @ifrnnatureza
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garantem o suprimento de N, ao mundo vivo,
juntamente com as bactérias fixadoras, acdo vital
para manutencdo da fertilizacdo do solo. As
Nitrossomonas transformam a NH; em NO-; e as
Nitrobacter, o NO-; em NO-3.

e) Bactérias do género Thermus, encontradas em
fontes aquaticas de temperaturas elevadas,
produzem uma classe de proteinas nobres,
amplamente usadas na obtencdo de dreas
especificas do DNA em pontos ditos de restrigao.

60 - (UFF RJ/2008/12 Fase)

A descoberta de um fdéssil de bebé mamute,
extremamente bem preservado nas estepes
congeladas da Russia, oferece aos pesquisadores
melhor oportunidade de obter o genoma de uma
espécie extinta (O Globo, Ciéncias, 12 de Julho de
2007). A técnica de PCR vem sendo utilizada para a
amplificacdo do DNA nestes estudos.

Para a realizacdo desta técnica, deve-se empregar
além do DNA extraido do mamute usado, como
molde, as seguintes moléculas:

a) nucleotideos de Uracila, Citosina, Guanina,
Adenina, DNA polimerase e primers de DNA

b) nucleotideos de Timina, Citosina, Guanina,
Adenina, DNA polimerase e primers de DNA

c) nucleotideos de Uracila, Citosina, Guanina,
Adenina, RNA polimerase e primers de DNA

d) nucleotideos de Timina, Citosina, Guanina,
Adenina, RNA polimerase e primers de DNA

e) nucleotideos de Timina, Citosina, Guanina,
Adenina, RNA polimerase e DNA polimerase

YouTT) IFRN Natureza
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61 - (UFPE/UFRPE/2008/22 Etapa)

A biotecnologia, embora praticada desde a
antiguidade, ganhou, na atualidade, um grande
impulso, ao abranger técnicas de manipulagdo
genética, trazendo Otimas perspectivas tanto ao
conhecimento cientifico quanto a sua aplicabilidade.
Com relacdo a esse assunto, analise as proposicdes
seguintes.

00. Enzimas de restri¢do sdo produzidas por bactérias
e fazem parte dos mecanismos de defesa destas
contra virus; um DNA viral pode ser reduzido a
pedacos e, assim, ser impedida a reproducédo do
virus nas bactérias.

01. as enzimas de restricdo cortam a molécula de
DNA em sitios-alvo especificos, resultando em
fragmentos  cujas  “pontas”  mostram-Se
apropriadas a insercdo dos mesmos a um vetor
cortado pela mesma enzima.

02. algumas  bactérias  possuem, além do
“cromossomo’”’, moléculas menores e circulares
de DNA, denominadas plasmidios, 0s quais sdo
utilizaveis como vetores para 0 DNA que se quer
transferir.

03. a introducdo de um fragmento de DNA exd6geno,
numa molécula de DNA de um organismo
manipulado geneticamente, resulta em um DNA
recombinante. A constru¢cdo de um genotipo
especifico, pela adicdo de DNA exdgeno, pode ter
grande importancia cientifica e comercial.

04. se um DNA recombinante é introduzido numa
bactéria, as moléculas recombinantes podem ser
multiplicadas, processo conhecido por clonagem
génica ou clonagem de DNA.

62 - (USS RJ/2007)

Pesquisadores conseguiram pela primeira vez em
1978, fazer com que uma bactéria sintetizasse uma
proteina humana.

@) @ifrnnatureza
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A bactéria era a Escherichia coli e a proteina era a
insulina, a qual atua na regulacao do metabolismo de
carboidratos.

A realizacdo desse feito de grande impacto na
medicina moderna foi possivel por que:

a) a estrutura tridimensional do material genético
presente nas mitocondrias de células humanas é
muito similar a estrutura tridimensional do
material genético das E. coli.

b) ogenoma humano inclui a maioria dos genes que
constituem o genoma da E. coli.

c) ogenomadaE. coliinclui a maioria dos genes que
constituem o genoma humano.

d) o material genético tanto de humanos quanto de
E. coli tem a mesma constituicdo bioquimica
basica.

e) os caminhos metabdlicos dos carboidratos sdao
basicamente os mesmos tanto em humanos
quanto em E. coli.

63 - (UFU MG/2008/Julho)

Cientistas reprogramam células da pele para imitarem
acdo de embrionarias

Pesquisadores introduzem virus com os genes Oct4,
Sox2, KIf4 e c-Mycc em fibroblastos coletados da pele
da cauda de camundongos com anemia falciforme.
Esses genes reprogramam os fibroblastos, fazem com
gue 0s mesmos se comportem como células-tronco
(CTs) embrionarias e corrigem a mutacdo da anemia
falciforme. As células corrigidas sdo diferenciadas em
células do sangue e transplantadas para o
camundongo doente, que fica curado. A técnica foi
bem recebida tanto pela academia quanto por grupos
religiosos e antiaborto por oferecer uma alternativa
ao uso das polémicas CTs embrionarias.
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Adaptado da Folha de Sdo Paulo de 07 de dezembro de | 65 - (UFF RJ/2009/12 Fase)

2007. “Kokotéro voltou-se rapidamente. Viu, no lugar em
gue enterrara a filha, um arbusto mui alto, que logo
. se tornou rasteiro assim que se aproximou. Tratou da
Com relagdo a esse assunto, responda: sepultura. Limpou o solo. A plantinha foi-se

a) Qual é a denominacio dada ao processo de mostrando cada vez mais vicosa. Mais tarde,

transferéncia de genes normais para um Kokotérd arrancou do solo a raiz da planta: era a

H ”
organismo, com o objetivo de tratar doengas mandioca.

Aticas? ,
geneticas: (Brandenburger, C. Lendas dos Nossos Indios).

b) O que sdo células-tronco embriondrias? Em que
fase do desenvolvimento elas podem ser
obtidas?

c) O que sdo células-tronco adultas? Cite um tecido

de onde elas podem ser obtidas.
A mandioca é um dos principais alimentos cultivados

d) Cite uma vantagem e uma desvantagem da no Brasil até os dias de hoje. Essa planta estd
utilizagdo da técnica mencionada no texto associada a cultura de diversos grupos indigenas no
apresentado. territério brasileiro, que utilizam a estaquia simples

como o principal método de propagacdo para o
cultivo deste vegetal.

64 - (UESPI1/2009
( ) Assinale a técnica genética com a qual a estaquia esta

As células-tronco sdo capazes de se diferenciar em relacionada.
varios tipos de tecidos; dai seu grande interesse para

- . a) Transgénese
a medicina atual. Aponte a alternativa que mostra as

possiveis origens dessas células. b) Recombinacio genética
c) Mutacdo sitio-dirigida
a) Placenta, medula dssea e cérebro. d) Reprodugio sexuada induzida

b) Células embrionarias, bago e coragdo. e) Clonagem
c) Sangue, figado e pele.

d) Medula odssea, corddo umbilical e células

embrionarias.
66 - (UFPE/UFRPE/2009/22 Etapa)
e) Liquido amnidtico, intestino e corddao umbilical.
O avanco da Biotecnologia tem possibilitado, entre
outras coisas, a ampliacao do conhecimento sobre o

genoma de diferentes organismos, a identificacdo de

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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genes responsaveis pela manifestacao de diferentes
doencas e a disponibilizacdo de técnicas que
contribuem para a melhoria da vida humana. Com
relacdo a esse topico, analise as proposicdes abaixo.

00. Enzimas de restricdo cortam o DNA em diferentes
pontos, nos quais ha determinadas seqiiéncias de
bases, que sdo por elas reconhecidas. Assim, uma
enzima (X) de restrigcdo pode cortar o DNA, como
mostrado no esquema abaixo:

ENZIMA (X) Seguéncias de corte no DNA
RESTRICAO que (X) reconhece
G 1 G ATCC/CCTAG | G

G I A ATTC/CTTAA | G
A L A GCTT/TTCGA | A

01. Duas moléculas de DNA podem diferir quanto a
localizagdo dos sitios para atuagdo de uma
mesma enzima de restricdo, podendo ser
gerados fragmentos de diferentes tamanhos, a
partir de cada uma delas.

02. Algumas bactérias, além de um cromossomo
circular, apresentam moléculas menores e
circulares de DNA, denominados plasmidios. Os
genes identificados nesses plasmidios ndo sao
essenciais a vida do microorganismo; no entanto,
podem ser utilizados como DNA vetor.

03. A amniocentese e a amostragem vilo-coridnica
sdo métodos utilizados para o diagnéstico de
doencas genéticas, durante a gravidez da mulher;
o segundo método pode ser realizado mais
precocemente que o primeiro.

04. A ovelha Tracy possui, incorporado em um de
seus cromossomosos, o gene humano para a
proteina alfa-1-antitripsina, o qual é capaz de
produzir em seu leite a referida proteina. Por
isso, é denominada de clone perfeito.

67 - (UEG GO/2009/Janeiro)
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O avango nas técnicas moleculares fornece a Justica
novas ferramentas para a resolucdo de crimes, além
de propiciar, na drea da saude, a cura de diversas
doencas. Sobre este assunto, € CORRETO afirmar:

a) oavango da engenharia genética nas técnicas de
identificacdo de genes que provocam doengas e
alteragbes cromossdmicas tem permitido que se
criem rotinas em exames laboratoriais.

b) astécnicas da engenharia genética possibilitaram
fazer a identificacdo de pessoas com base na
andlise do DNA com um determinado nivel de
confiabilidade compardvel ao das impressdes
digitais ou DNA “fingerprint”.

c) a terapia génica, também conhecida como
geneterapia, consiste em substituir no individuo
afetado cépias de genes anormais e alelos
alterados que causam determinada doenga.

d) a engenharia genética permite alterar a
composicdo genética dos individuos num espacgo
de tempo maior que o da reproducdo seletiva,
além de possibilitar que alguns genes sejam
manipulados ao mesmo tempo.

68 - (FATEC SP/2009/Janeiro)

Em 1993, Kary Mullis, um geneticista ao servico da
Cetus, uma empresa de Biotecnologia da Califérnia,
recebeu o prémio Nobel da Quimica pelo
desenvolvimento de um método que permite
sintetizar, em poucas horas e in vitro, uma grande
qguantidade de um determinado fragmento de DNA.
Esta técnica faz parte integrante da moderna
biotecnologia molecular, tendo trazido um enorme
progresso para varias areas, como o diagndstico de
doencas e medicina forense.
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Com base em seus conhecimentos sobre a molécula
de DNA e sua duplicacdo, assinale a alternativa
correta.

a) O processo de duplicagdo do DNA é conhecido
como semiconservativo, pois a “molécula-mae”
do DNA, que serve de modelo, origina uma
molécula de DNA, com duas novas cadeias de
nucleotideos.

b) As cadeias do DNA s3o separadas pelo
rompimento das pontes de hidrogénio que fazem
a ligacdo entre as bases, num processo catalisado
por enzimas.

c) Aspontes de hidrogénio que unem ambas as fitas
do DNA se formam entre as bases nitrogenadas,
representadas pelas letras A, C, G e U.

d) Quando as pontes de hidrogénio em uma
molécula de DNA s3o quebradas obtém-se
riboses livres.

e) A polimerase do DNA é uma enzima que atua na
producdo de nucleotideos.

69 - (UFES/2009)

Com o avango das técnicas de engenharia genética, a
expansdo da producdo de soja se deveu a introdugdo
do gene de resisténcia a herbicidas (malatiol) na soja,
gerando organismos geneticamente modificados
(OGMs). Sobre o mecanismo genético envolvido na
producdo e funcionamento do genoma de OGMis,
considere as seguintes afirmacgodes:

I. O gene de resisténcia ao malatiol, inserido em
pequenas moléculas de DNA bacteriano, é usado
como molde por uma enzima polimerase e para
a producdo de um polipeptidio.

Il. Ribossomos e RNAs transportadores, utilizados
no processo, sdo de origem bacteriana.

Ill. Uma mutagdo que altere a seqliéncia do gene de
resisténcia ao malatiol, correspondente ao cddon
de parada, acarretarad a perda da resisténcia ao
herbicida dos individuos afetados.

E CORRETO o que se afirma em:

a) lellapenas.
b) lelll apenas.
c) ILllell

d) Il apenas.

e) |Ill apenas.

70 - (UESP1/2010)
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Cientistas brasileiros clonaram em bactérias o gene
responsavel pela producdo da teia das aranhas,
produzindo assim um material mais resistente que o
Kevlar, utilizado na confeccdo de coletes a prova de
bala. Sobre este assunto, é correto afirmar:

a) na clonagem, o gene de interesse é cortado do
cromossomo por uma enzima de restricdo e
emendado a um plasmideo vetor, gerando um
DNA recombinante.

b) os plasmideos vetores de clonagem sdo extraidos

de células humanas ou construidos

sinteticamente no laboratdrio.

c) na clonagem o DNA recombinante contendo o
gene de interesse é inserido em uma bactéria que
o emenda ao seu préprio DNA.

d) na clonagem, a bactéria recipiente multiplica o
DNA recombinante contendo o gene de
interesse, mas ndo o seu proprio DNA.

e) “clone” e “transgénico” sdo termos idénticos.

71 - (UEPB/2010)

Em 1961, o cosmonauta Yuri A. Gagarin, primeiro
homem a orbitar a Terra, exclamou ao observa-la do
espaco: “A Terra é azul!”. A cor azul da Terra deve-se
a composicdo atmosférica e ao fato de cerca de trés
quartos da superficie planetaria estarem cobertos
por dgua. Nos seres vivos ela representa cerca de 75%
das substancias que compdem seus corpos. Sobre a
dgua, analise as proposi¢des apresentadas,
colocando V (verdadeira) ou F (falsa).

() A quantidade de agua pode variar entre
individuos de espécies diferentes, e entre

@) @ifrnnatureza
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individuos da mesma espécie pode variar em
razdo de fatores como idade, sexo e estado
fisioldgico.

() Em um individuo, analisando determinada etapa
de seu desenvolvimento, podemos afirmar que a
variagdo no teor de agua entre seus tecidos ou
entre seus Orgdos esta relacionada a atividade
metabdlica; sendo que a quantidade de agua é

atividade

inversamente  proporcional a

metabdlica.

() As moléculas de agua sdo polares, isto é,
apresentam zonas positivas e negativas, o que
propicia o estabelecimento de pontes de
hidrogénio, decorrendo dai as propriedades da
agua, como solidificacdo, calor de vaporizagdo e
calor especifico, poder de dissolu¢do, coesdo e
adesao, capilaridade.

() Gracas ao alto calor especifico da 3agua, a
temperatura dentro da célula mantém-se
equilibrada, sem variagdes bruscas que afetariam
o metabolismo celular.

() Opoderde dissolugao da agua é importante, pois
a maioria dos reagentes quimicos existentes na
célula estdo dissolvidos em agua e as reagbes do
metabolismo celular quase sempre ocorrem em
meio aquoso.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia
correta.

a) VFVVF
b) VVVFF
c) FVFVF
d) FFVVV

e) VFFVF

YouTT) IFRN Natureza
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72 - (UEPB/2010)

A compreensdo da variabilidade biolégica e dos
mecanismos da hereditariedade sempre motivou os
pesquisadores na busca de explicagdes. Da
Antiguidade Classica aos conhecimentos da
atualidade trilhamos um longo caminho, chegamos
a0s cromossomos e genes e destes ao incremento da
biotecnologia, com todos os dilemas éticos inerentes
ao nosso tempo. Leia as proposi¢des abaixo sobre as
tematicas acima expostas e, em seguida, assinale a
alternativa correta.

a) A duplicacdo do DNA é do tipo semiconservativa,
portanto, se repetirmos a experimentagdo de
Meselson e Stahl (1958), partindo de uma
molécula de DNA marcada com isétopo radiativo
N> que serd nossa Geracdo 0 e ocorrendo a
duplicagdo em meio n3o marcado, ou seja, N4,
teremos na Geracdo 4 a formagdo de 8 novas
moléculas de DNA, sendo que a proporc¢do de
DNA ndo-marcado e DNA hibrido é de 3:1.

b) Wolff, e, depois, Baer, explicaram melhor o
processo de desenvolvimento embrionario a
partir da unido do gameta feminino com o
masculino, que forma a célula-ovo; esta passa
por sucessivas divisdes originando células
indiferenciadas. Estas modificam-se, formando
os tecidos, e estes os drgdos. Essa explicacdo do
surgimento dos individuos ficou conhecida como
teoria da pangénese.

c) Morgan e seus colaboradores, em 1910,
realizando experimentagbes com a mosca
Drosophila melanogaster, reforcaram as ideias
de Sutton e Boveri (1902), de que o
comportamento dos cromossomos nas divisoes
celulares era comparavel ao dos fatores

mendelianos e formularam a teoria

@) @ifrnnatureza
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cromossOmica da herancga, segundo a qual nos
genes estdo localizados os cromossomos.

d) A molécula de DNA é helicoidal, apresentando
duas hélices enroladas ao longo de um eixo
tedrico, sendo cada hélice composta por uma
sequéncia linear de nucleotideos. As duas hélices
dispdem-se de modo invertido entre si, o que
permite o exato pareamento das bases
nitrogenadas.

e) O codigo genético é dito degenerado, pois uma
trinca de bases nitrogenadas pode codificar mais
de um aminodcido.

73 - (UEPG PR/2010/Janeiro)

Entre as diferentes biotecnologias modernas
encontramos a produgdo dos transgénicos. Sobre o
tema, assinale o que for correto.

01. Pela técnica do DNA recombinante novos

organismos, chamados transgénicos, ou
organismos geneticamente modificados, sdo
produzidos pela insercdo de genes que lhes sdo

estranhos.

02. O objetivo da producdo dos transgénicos é
desenvolver novos tipos de seres vivos, mais
proximos da perfeicdo e isentos de doencas
genéticas previsiveis.

04. Um transgénico da Escherichia coli tem grande

importancia terapéutica, sendo usado
atualmente na producdo do horménio de
crescimento humano, da eritropoietina e de

insulina em escala industrial.

08. Dolly foi uma ovelha que, além de ser um clone,
era um animal geneticamente modificado, obtido
pela insercao de um gene humano em seu DNA.

YouTT) IFRN Natureza
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Esse gene codifica a producdo do fator IX, uma
proteina da coagulacdo sanguinea, importante
no tratamento de hemofilicos. A partir do sangue
da ovelha Dolly, esse fator podia ser obtido em
grande quantidade.

16. Uma das técnicas para a obtenc¢do de organismos
transgénicos é o uso de vetores, que sdo virus e
bactérias nos quais se insere o DNA, para ser
incorporado a um outro organismo.

74 - (UERJ/2010/12 Fase)

Alguns virus, como o da poliomielite, contém RNA de
fita simples (+), que podem funcionar diretamente
como mensageiros na célula infectada. Esses RNA
possuem uma sequéncia nucleotidica necessdria para
que o cédon de iniciagdo da sintese proteica seja
identificado, como mostra o esquema a seguir:

sequéncia de reconhecimento T sequéncia traduzida T

cddon de codon de
iniciagao terminagao

Considere, para um RNAm desse tipo, que sintetiza
um peptideo viral, as seguintes informacdes:

e se a base nitrogenada adenina do cddon de
iniciacdo é a de numero 1, a base uracila do
codon de terminacdo serd a de nuimero 133,
seguindo-se o sentido da traducgao;

e 0cddon UGG aparece duas vezes na por¢do desse
RNA que codifica o peptideo.

@) @ifrnnatureza
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Observe, na tabela abaixo, a identificacao de alguns

cédons:
Cédon Aminoéacidocodificadoou fungéo
AUG metionina- iniciagdo
UAA,UAG, UGA terminacao
UGG triptofano

O aminodcido metionina, introduzido no peptideo
pelo cédon iniciador, é imediatamente removido
apos o término da tradugdo.

A percentagem de triptofano na composi¢cdo da
molécula desse peptidio é de:

a) 1,48%
b) 1,55%
c) 4,44%

d) 4,65%

75 - (UFAL/2010/22 Série)

Um grupo de enzimas, extraidas de bactérias e
capazes de cortar a dupla-hélice de DNA, constitui a
principal ferramenta empregada na manipulacdo do
DNA; tais enzimas sdo comparadas a tesouras
moleculares (Figural). Em compara¢Ges de material
genético de diferentes pessoas, uma técnica
laboratorial muito empregada é a da eletroforese
(Figura 2). Resultados da eletroforese de fragmentos
de DNA obtidos com o emprego de certa enzima, para
amostras de sangue de uma crianca (C), de sua mae
(M) e de seu suposto pai (P), podem ser observados
na figura (3). Com base nos dados apresentados
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A 1 i
GGATCC GAATTC AAGCTT

CCTAGG CTTAAG TTCGAA
t 1 T

acima e nas informacOes constantes nas figuras
abaixo, assinale a alternativa correta.

¢) Cada molécula de DNA, independentemente de

Figura 1

seu tamanho molecular, quando cortada por uma
enzima de que trata a questdo, resulta em até dez
fragmentos de DNA.

d) Na separagdo eletroforética dos vdrios
fragmentos que compdem a amostra do DNA, a
velocidade com que cada fragmento de DNA se
desloca no substrato (gelatina), a partir do ponto
de aplicagdo da amostra, é diretamente

Figura 2 proporcional ao seu tamanho.

aplicagao das
amostras

e) Todos os tipos de fragmentos de DNA da crianga

111111

Fragment%//_ﬁ—_;h— 75
Fragmento B _— 4
/li_,/ § T

7 mll
/ Fragmento A’| 48
FragmentoA ~— . A

Forga elétrica

devem estar presentes em seus genitores;
fragmentos de DNA presentes na amostra de sua
mae podem ndo estar presentes na amostra da

=]

crianga.

Figura 3 c M b
—_— T - 76 - (UFMG/2010)
ra— L] . . s . 7
= - - O receptor de citocina, na superficie de células
- - humanas, é codificado pelo gene CCRs.
' t—
= 9 - O virus HIV, que causa a AIDS, usa esse receptor para
- — entrar nos linfécitos CD4.

Individuos homozigotos para o alelo ACCRs nao
expressam esse receptor e, portanto, quando
a) Endonucleases € a denominagdo dada a essas expostos ao virus HIV, ndo desenvolvem AIDS.
enzimas, que sdo capazes de cortar, em pontos

especificos, a dupla-hélice do DNA.

b) Uma enzima desse grupo tem alto grau de 1. Com base nessas informagGes e em outros
eficiéncia e pode cortar uma molécula de DNA conhecimentos sobre o assunto,
em fragmentos de diferentes tamanhos, como no
a) CONSTRUA um heredograma que ilustre a
exemplo, ;
transmissao do gene CCRs em uma familia
cujos membros tenham sido expostos ao

virus HIV.
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Para tanto, além de usar os simbolos
convencionais — incluindo a legenda — para
esse tipo de representacao, satisfaca a todas
as seguintes condicoes:

¢ Seis individuos devem ser representados
em duas geracoes.

¢ Os individuos 1.1, 1.2 e 1.4 s3o portadores
do virus HIV.

e Os individuos 1.1, 1.2 e II.3 n3o sao
portadores do virus HIV.

e O individuo 1.1 n3o tem parentesco
biolégico com os demais individuos
representados no heredograma.

b) Técnicas de diagndstico molecular permitem
identificar os alelos CCRs e ACCRs. Assim, é
possivel genotipar individuos que desejam
saber sua propensdo a desenvolver AIDS,
caso entrem em contato com o virus.

Ao submeter-se a esse diagndstico, um casal
descobriu que o homem era heterozigoto e a
mulher, homozigota para o alelo ACCRs.

Considerando essas informagGes, CALCULE a
probabilidade de esse casal ter uma criancga
gue, caso exposta ao virus HIV, desenvolva
AIDS.

(Deixe seu raciocinio explicitado).
c) RESPONDA:

Em uma regido em que a AIDS é endémica, a
selecdo é a favor ou contra o alelo ACCRs?

JUSTIFIQUE sua resposta.

2. EXPLIQUE por que ¢é
desenvolvimento de doencas infecciosas em

frequente o

individuos soropositivos.
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77 - (UFPE/UFRPE/2009/22 Etapa)

A impressdo digital genética (DNA fingerprint) é um
dos testes desenvolvidos com o avanco da
Engenharia Genética. Ja disponivel em alguns
laboratérios, seu resultado se traduz num padrao de
bandas, semelhante a um cédigo de barras utilizado
no comércio. Tal impressao genética da a identidade
individual de forma segura. No DNA fingerprint, o que
se observa sdo:

a) moléculas mistas de DNA e RNA.

b) segmentos de desoxirriboses.

c) fragmentos de riboses e de grupos fosfatos.
d) sequéncias de DNA.

e) proteinas chaves codificadas por DNA simples.

78 - (UFT/2010)

Biotecnologia é a aplicacdo de conhecimentos da
biologia para a produgdo de novas técnicas, materiais
e compostos de uso farmacéutico, médico, agricola,
entre outros de interesses econémicos, ecoldgicos e
éticos. Sobre tecnologia de manipulacdo genética é
CORRETO afirmar que:

a) A tecnologia de DNA recombinante baseia-se na
troca de pedacos de genes entre organismos de
mesma espécie, formando um ser recombinante.

b) Abase daclonagem é a tecnologia de transplante
de nlcleo, onde o nucleo de uma célula dipldide
é implantada em uma célula reprodutora
hapldide nucleada da mesma espécie,

YouTT) IFRN Natureza



produzindo uma cdpia genética do outro
individuo.

c) Enzimasde restri¢do sdo especializadas em cortar
fragmentos de DNA em sitios aleatérios da
molécula.

d) A tecnologia de amplificagdo de DNA, ou PCR
(Reagdo em Cadeia da Polimerase), fundamenta-
se na produgdo de muitas cépias de uma regido
especifica do DNA (regido alvo).

e) Plasmideos sdo moléculas circulares de DNA, de
funcdo desconhecida, presente no material
genético de algumas bactérias.

79 - (UPE/2010)

O esquema abaixo representa as fases para a
expressao de um gene eucarioto, que codifica um
polipeptideo.

7 2\

UNIDADE DE TRANSCRIGAO

Gene A
T 1

OTOTOTOTOTOTOTOTOVOTOTON

o}

o}
o}
~Y
\\\ Polipeptidio A J

Com base no esquema e nos seus conhecimentos,

analise as afirmativas abaixo.

I. Na etapa 1, a enzima RNA polimerase se liga a
regido promotora do gene, dando inicio ao
processo de transcrigdo.

II. O pré RNAm sofre alteragGes (etapa 2), incluindo
0 processo de retirada das regibes nao
codificantes (introns).

Ill. A etapa 3 é realizada no citoplasma, onde o
RNAm serd traduzido em polipeptideo.

IV. A diminuicdo do tamanho do RNAm ocorre na
fase 2, em decorréncia da retirada dos éxons e da
associagao com o RNAr.

Somente estd CORRETO o que se afirma em

a) lell

b) llelV.
c) lelv.

d) 1, lelll.
e) I, llelV.

80 - (FAMECA SP/2010)

Em um experimento, células somadticas de
camundongo foram fundidas a células somaticas
humanas, sendo obtidas 4 linhagens de células
resultantes dessa fusdo. Cada linhagem foi
examinada quanto a presenga de cromossomos
humanos e a capacidade de produzir um
determinado tipo de proteina humana. Os
resultados estdo descritos na tabela.




LiNHAGEM |PROTEINA CROMOSSOMOS HUMANOS
CELULAR | HUMANA | 2 3 5 |11 |14 |16 |17
A - - - + — |+ | = | =
B + + — + — = |+ | =
C + - === |+ |+ |+
D - + | + N T A

+: presenga; — : auséncia.

Pode-se deduzir que o gene que codifica a proteina
humana em andlise deve estar situado no

Cromossomo
a) 2.

b) 5.

c 11.

d) 14.

e) 16.

81 - (FAMECA SP/2010)

Muitas noticias sobre reprodu¢do humana foram
divulgadas recentemente a partir da prisdo de um
dos mais renomados especialistas brasileiros nessa
area da Medicina. Além de outras acusac¢des, o
Ministério Publico investiga uma denuncia de que a
clinica desse especialista realizava o chamado
“turbinamento” de ovulos, procedimento que
consiste na transferéncia de parte do citoplasma do
6vulo de uma mulher jovem para o évulo de uma
mulher madura, com o objetivo de melhorar a
qualidade dos évulos. O procedimento, no entanto,
tem implicacBes éticas graves, pois pode resultar em

alteragdo genética do embrido devido a presenga de

a) DNA paterno.

b) DNA materno.
c¢) DNA materno e paterno.
d) RNA materno.

e) DNA da doadora de citoplasma.

82 - (PUC SP/2010/Janeiro)

Alternativa para daltonismo

Macacos daltonicos passaram a enxergar cores
apods terem sido submetidos a um tratamento
baseado em terapia genética. A novidade, descrita
na edicdo desta quinta-feira (17/9) da revista Nature,
demonstra o potencial da terapia para o tratamento
de problemas de visdao em humanos.

Os pesquisadores introduziram genes para
fotopigmentacdo presentes em algumas fémeas em
células fotorreceptoras nas retinas de dois machos
adultos. A introducdo se deu por meio de virus
inofensivos. Os genes produziram proteinas
chamadas opsinas, que atuam para a produgao, na
retina, de pigmentos sensiveis ao vermelho e ao
verde.

Cinco semanas apds o tratamento, testes fisicos
e comportamentais comprovaram que 0s animais
passaram a distinguir entre as cores verde e
vermelho, o que ndo conseguiam fazer antes da
terapia genética.

(Extraido da Agéncia de Noticias da FAPESP,
17/09/2009)
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Considerando as informacgdes contidas no texto e
supondo que esse tipo de daltonismo encontrado
nos macacos seja determinado geneticamente da
mesma forma que na espécie humana, um
estudante do Ensino Médio fez cinco afirmagoes.
Assinale a Unica ERRADA.

a) As fémeas doadoras de genes produziam
normalmente opsinas.

b) Assequéncias de nucleotideos introduzidas nas
retinas dos dois machos controlaram, no
interior das células fotorreceptoras, os
processos de transcri¢ao e traducdo génica.

c) Apds o tratamento, os macacos receptores
passaram a expressar gene dominante
localizado no cromossomo X.

d) Originalmente, o0s macacos receptores
apresentavam gene recessivo localizado no
cromosomo X.

BIOLOGIA

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

Enzima | (corta apds AATT)

Enzima Il (corta apos CCTT)

a) Apos acdo das enzima | obtemos 3 fragmentos
de DNA.

b) Apds acdo da enzima Il obtemos 2 fragmentos
de DNA.

c) Apds acdo das enzimas | e Il obtemos 4
fragmentos de DNA.

d) Apdsacdodaenzimalobtemos 2 fragmentos de
DNA.

e) A enzima Il corta o DNA em 2 fragmentos de
comprimentos diferentes.

e) Os virus utilizados como vetores no 84 - (UEG GO/2011/Janeiro)

experimento  foram  responsdveis  pela
transferéncia de RNA mensageiro de fémeas
para machos.

83 - (UFT/2010)

Sabendo que as enzimas de restricdo sdo capazes de
cortar o DNA em sitios especificos. Analise a
sequéncia de DNA abaixo em relacdo as enzimas
propostas e marque a alternativa INCORRETA.

DNA:

>‘GATTACAATTTCGACCTTGCAATTCCGGTGAGAC®

@) @ifrnnatureza

Além de identificar um nUmero representativo de
genes humanos e de outros organismos, os cientistas
brasileiros desenvolveram uma estratégia de
sequenciamento do genoma de uma bactéria que
causa a doenca conhecida como “amarelinho” e que
atinge as planta¢des de frutos citricos no Brasil. A
finalidade dos “projetos genémicos” dos diferentes
seres vivos permite:

a) identificar os organismos transgénicos e
possibilitar a reproducdo sexuada em ambiente
natural destes organismos.

b) reconhecer as mutacdes como alteracbes no
codigo genético e os fatores radioquimicos que
geraram tais mutagdes.

YouTT) IFRN Natureza
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c) identificar a posicdo de cada gene no biotecnoldgicas. Sobre este assunto, considere as
cromossomo e estabelecer a sequéncia de base assertivas abaixo:
nitrogenada.

d) manipular genes, corrigir defeitos no cdodigo

genético e diminuir os efeitos dos genes letais. 00. para identificar genes de interesse, o DNA

extraido das células pode ser e clonado
artificialmente milhares de vezes através de
uma rea¢do em cadeia da polimerase (PCR).

01. enzimas de restricdo cortam o DNA
85 - (VESPI/2011) aleatoriamente, de forma a produzir pequenos
Muitas ferramentas  moleculares  permitem fragmentos cromossémicos com as seqiiéncias
atualmente alterar a informacdo genética de um de nucleotideos desejadas.
organismo de forma que este apresente alguma 02. antes de serem implantados em outros
vantagem fenotipica. Assim: organismos, os genes de interesse sdo incluidos
em plasmidios, que funcionam como unidades
de transferéncia.

a) as técnicas de transgenia tém o objetivo de

tornar plantas resistentes a pragas. 03. plantas e animais transgénicos ndo possuem a

capacidade de se recombinar com espécies

b) aclonagem de animais os deixa mais resistentes selvagens no ambiente.
a doengas.
04. vacinas de DNA se constituem de genes do
c) enzimas de restricdo cortam o DNA agente patolégico que, apds incluidos nas
aleatoriamente facilitando a retirada de células do individuo vacinado, serdo expressos e
fragmentos que podem ser transferidos. induzirdo a producdo de anticorpos contra os

o _ . antigenos gerados.
d) plasmidios bacterianos s3o usados como

vetores de genes de interesse, pois induzem
naturalmente resisténcia a antibidticos.

e) a terapia genética de doengas humanas
pretende alterar o cédigo genético inibindo a 87 - (UPE/2011)

expressao fenotipica de genes maléficos. .
O exemplo mostrado no texto a seguir revela o

potencial que as ferramentas usadas em genética
podem ter para inibir a explora¢do e o comércio de
produtos e espécimes da fauna, auxiliando na
conservacao das espécies ameacadas.
86 - (UFPE/UFRPE/2011/22 Etapa)
Plantas, animais e microrganismos representam um
patrimonio genético de extrema importancia para o Um dos casos mais interessantes da genética
planeta, considerando também suas potencialidades molecular forense envolveu o comércio ilegal de
carne de baleias no Japdo e Coréia. A pedido do

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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Earthrust, Baker e Palumbi (1996) desenvolveram a) lell
um sistema para monitorar esse comércio, utilizando
sequéncias de DNAmt e PCR, que distinguiam, com b) el
confianca, uma variedade de espécies de baleias o el
umas das outras e de golfinhos. As andlises
revelaram que parte das amostras obtidas em d) llelv.
mercados varejistas ndo era de baleias Minke, nas

e) lllelv.

guais o Japao cagava para “fins cientificos”, mas sim
de baleias Azuis, Jubartes, Fin e de Bryde, as quais
sao protegidas por lei. Além disso, parte da “carne
de baleia” era na realidade de golfinhos, botos,
ovelhas e cavalos. Assim, além da ilegalidade da caga

. . 88 - (UEM PR/2010/Julho)
das baleias, os consumidores estavam sendo

ludibriados. O conjunto de técnicas baseadas na manipulacdo do

DNA titui E haria Genética. A
Fonte: Adaptado de Fankham et al., 2008 — constitui -a Engenharla  benetica esse

" N respeito, assinale o que for correto.
Genética da Conservagdo. P ’ g

01. A ligacdo do DNA transplantado ao DNA

Leia as proposicOes abaixo sobre a reagdo em cadeia ) .
hospedeiro, com a consequente formacdo do

da polimerase (PCR):
P ( ) DNA recombinante, é efetuada numa célula sob

o comando da enzima DNA ligase.

I.  Antes da PCR, para se detectarem genes ou 02. O material genético da ovelha Dolly era idéntico
VNTRs (nUmero varidvel de repeti¢des em ao do animal doador de ovacito.
sequéncia), havia a obrigacdo de se ter grande

quantidade de DNA alvo. 04. Plantas transgénicas sdo todas aquelas que

apresentam elevada tolerancia a herbicidas.
II. Pela PCR, promove-se a dele¢do de trechos do o L
.. . 08. Quando os animais trangénicos se reproduzem,
DNA in vivo, usando polimerases de DNA. ) . o
0s genes incorporados sdo transmitidos aos
. A técnica da PCR permitiu a obtencdo de descendentes, como qualquer outro gene.
grandes quantidades de fragmentos especificos o ) o ;
16. A técnica do DNA recombinante ndo é possivel

do DNA por meio da amplificagdo em ciclos. ) )
entre seres de diferentes reinos.

IV. O DNA a ser amplificado ndo pode ser
submetido a temperaturas altas, acima de 40°C,
sob pena de desnaturar e ndo mais renaturar.

89 - (UEFS BA/2011/Janeiro)

Apenas ¢ CORRETO afirmar o que esta contido nas Na tentativa de decifrar o cddigo genético, foram
proposicoes feitos diversos experimentos relacionando os
tripletes de nucleotideos com os seus aminoacidos

correspondentes. O primeiro desses experimentos

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



5 - ’n.\-ﬂm?zf‘ ~
/ \ Fo
I i 1\ v_‘k ,

Biologia no Quengo
Prafessor Carlos Henrique

BIOLOGIA

Professor: Carlos Henrique

foi realizado por Marshall Niremberg e Heinrich
Matthaei e envolveu a traducao in vitro de polimeros
sintéticos de RNA. Desse modo, utilizando-se
polimeros de RNA contendo misturas de
nucleotideos, conseguiu-se decifrar o significado do
codigo de todos os 64 tripletes de nucleotideos
possiveis.

Com base nos conhecimentos advindos dos
experimentos realizados pelos cientistas na
tentativa de elucidar o cddigo genético, é possivel
afirmar:

a) Cada trinca de nucleotideos corresponde
especificamente a decodificagdo de um Unico
RNA mensageiro.

b) Dentre as trincas de aminodcidos que
constituem o cédigo genético, dez possiveis
combina¢ées levam a incorporacdo de
nucleotideos que finalizam a sintese proteica.

c) Diferentes tipos celulares utilizam distintos
codigos genéticos para viabilizar a producdo
variada de proteinas, compativel com a funcdo
celular especifica.

d) Muitos aminodcidos sdo especificados por mais
de um cédon, explicando, assim, a existéncia de
64 tipos de cddons e de apenas 20 tipos de
aminoacidos.

e) Em todos os seres vivos, os codons existentes
codificam exatamente os mesmos aminoacidos,
inclusive em se tratando de DNA mitocondrial.

90 - (UEFS BA/2011/Janeiro)

@) @ifrnnatureza
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Em distintas categorias taxonb6micas, existe uma
relacdo diretamente proporcional entre o tamanho
do genoma e a complexidade do organismo. No
entanto, comparacbes genOmicas adicionais
revelam que um genoma maior nem sempre indica
maior complexidade. Muitos organismos ndo mais
complexos que os humanos, tais como salamandras
e lirios, possuem em torno de 40 vezes mais DNA que
os seres humanos.

Isso se deve

a) ao maior numero de genes funcionais em
células de organismos que apresentam menor
complexidade.

b) a maior quantidade de DNA codificante
presente nas células eucaridticas que
apresentam maior genoma e menor
complexidade.

c) a maior possibilidade de troca de nucleotideos
por mutacdo para producdo de diversidade
proteica, em organismos  de maior

complexidade.

d) a maior quantidade de proteinas ativas
presentes nas células dos organismos menos
complexos.

e) a maior quantidade de DNA ndo codificante
presente nas células menos complexas que
apresentam maior genoma.

91 - (UFU MG/2011/Julho)

Os estudos das ciéncias naturais aliados ao avanco
da tecnologia tém permitido o desenvolvimento de
técnicas, procedimentos e medicamentos, entre

YouTT) IFRN Natureza
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outros produtos, que tém contribuido para o
aumento da qualidade de vida da populacao.

Sobre os impactos das ciéncias naturais nos mais
diversos campos do conhecimento, analise as
seguintes afirmativas.

I. A grande revolugdo ocasionada pela clonagem
da ovelha Dolly, que abriu caminho para a
possibilidade de clonagem humana, foi a
demonstragao, pela primeira vez, de que era
possivel clonar artificialmente (em laboratério)
um mamifero, isto é, produzir uma cdpia
geneticamente idéntica, a partir de uma célula
somatica diferenciada da glandula mamaria da
ovelha.

Il.  Existem células-tronco em varios tecidos como,
por exemplo, na medula éssea, no bago e no
figado, apenas das criangas.

lll.  Microrganismos como as bactérias vém sendo
estudados quanto a sua eficiéncia na
degradacdo de poluentes industriais.

Conhecendo-se as linhagens de bactérias

capazes de utilizar os residuos tdxicos como

fonte de alimento e energia, podera ser possivel
descontaminar a dgua onde os poluentes sdo

liberados.

IV. Com o cenario econdmico e social cada vez mais
favoravel ao uso de matérias-primas de fonte
renovavel e alternativas ao petréleo, tém sido
realizados, no Brasil, estudos para producdo de
eteno (C;H4) a partir de etanol, com objetivo de
produzir um polietileno 100% proveniente de
matérias-primas renovaveis.

Assinale a alternativa que contém as afirmativas
corretas.

@) @ifrnnatureza

a) Apenasl|, lllelV.
b) Apenas|, llelll.
c) Apenasll,lllelV.

d) Apenaslell.

92 - (UNIFICADO RJ/2011)

A Lei de Biosseguranga tenta regulamentar duas
questdes polémicas no Brasil e no mundo: a
producdio e comercializagdo de organismos
geneticamente modificados e a pesquisa com
células-tronco. A esse respeito, analise as afirmacgdes
a seguir.

I.  Células-tronco sdo células neutras que ainda
nao possuem caracteristicas que as diferenciem
como uma célula especializada de um
determinado tecido e que podem ser usadas
para gerar outro érgdo.

. Os transgénicos sdo aqueles produtos
acrescidos de um novo gene ou fragmento de
DNA para que desenvolvam uma caracteristica
em particular, como mudancas do valor
nutricional ou resisténcia a pragas.

Ill. Muitos ambientalistas e alguns pesquisadores
receiam que alimentos transgénicos possam
prejudicar a saude humana e modificar o meio
ambiente.

IV. O principal objetivo das pesquisas com células-
tronco é o seu uso para recuperar tecidos
danificados por doengas cardiovasculares,
neurovegetativas, diabetes, acidentes

cerebrais, traumas na medula espinhal, dentre

outras.

YouTT) IFRN Natureza
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a) se trata essencialmente de uma nova etapa da
engenharia genética por manipular e

Esta correto o que se afirma em

acrescentar genes exdgenos no nucleo de uma
determinada espécie de bactéria.

a) lell, apenas. b) esse novo micro-organismo sintético ja é capaz

de produzir energia limpa a partir do hidrogénio
b) Il elV, apenas. como consequéncia dos genes nele

introduzidos.
c) I, Ilelll, apenas.

c) acolegdo de genes projetada em computador e

d) 1, lllelV, apenas. . .
enxertada no organismo procarionte pela

e) L llelV equipe autora da pesquisa ndao encontra
7 ’ .
equivalente na natureza.

d) apossivel ma utilizagdo de pesquisas nessa area
justifica o cancelamento imediato dos projetos

93 - (UEFS BA/2010/Julho) em desenvolvimento, independente dos
- o
. benéficos que possam trazer a humanidade.

A biologia molecular deu mais um passo ) . L .
o o ) e) a pesquisa em engenharia genética é limitada a
extraordinario na ultima semana, ao produzir o que , - . . ,
o ) o ] manipulacdo de organismos simples, ou seja, de

vem sendo chamado de primeira célula sintética. H3 N . .
) . padrdo organizacional procarionte.

algum exagero na designac¢do. A base do artefato

biotecnolégico foi um organismo natural, espécime
da bactéria Mycoplasma mycoides.

De imediato, o experimento contribui para R
compreender o genoma e seu papel no controle da 94 - (UNIPE PB/2016/Julho)

vida celular. A médio prazo, o programa de pesquisa . .
) P - Prog P q. Transplante de células-tronco (TCT) é um

do Instituto J. Craig Venter quer criar . Lo
i i o o procedimento que envolve a eliminagdo dos
microorganismos Uteis e patenteaveis. . . .
sistemas hematopoiéticos de um paciente por

A BIOLOGIA molecular... Folha de S. Paulo, Sdo Paulo, 24 quimioterapia e/ou irradiagdo e a substituicdo por

maio 2010. Caderno OpiniZo. Editorial. células-tronco de um individuo, ou por uma porg¢ao

Disponivel em: previamente colhida de células-tronco
<http://www1.folha.uol.com.br/fsp/opiniao/fz2405 hematopoiéticas do proprio paciente.

201001.htm>. Acesso em: 20 jun. 2010. A.V. HOFFBRAND, A.V.; P.A.H. MOSS, P.A.H.

Fundamentos em Hematologia.

Sdo Paulo, 62 edicdo. 2013. Artmed. Pag.169
A partir da andlise do texto, do conhecimento sobre

o tema e do impacto gerado por esse tipo de
experimento na sociedade em geral, pode-se afirmar
que

Em relacdo a essas células-tronco, pode-se afirmar
que

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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01) elas sdo desprovidas de uma carga
cromossGmica homdloga.

02) ndo ha genes de células diferenciadas em seu
genoma.

03) apresentam baixa capacidade mitdtica se
mantendo em G-zero no ciclo celular.

04) reduzem sua potencialidade a medida que se
especializam.

05) ndo apresentam fungbes em comum com
aquelas diferenciadas.

95 - (UPE/2012)

A novela O Clone foi exibida novamente pela Rede
Globo. A trama assinada por Gléria Perez conta a
histdria de amor entre Lucas (Murilo Benicio) e Jade
(Giovanna Antonelli).

Entre outros temas polémicos, a novela aborda a
clonagem humana. A histéria tem inicio quando
Jade, filha de mugulmanos — nascida e criada no
Brasil — é obrigada a se mudar para Marrocos. Nessa
terra distante, Jade conhece o brasileiro Lucas que
esta viajando pelo pais, em companhia de seu irmao
gémeo, Diogo (Murilo Benicio), do seu pai Lednidas
(Reginaldo Faria) e do cientista Albieri (Juca de
Oliveira). Enquanto Lucas e Jade vivem o romance
proibido, Diogo volta ao Brasil e morre em um
acidente de helicdptero. Abalado pela morte do
afilhado, o cientista Albieri decide clonar o outro
gémeo, Lucas, como forma de trazer Diogo de volta
e realizar um sonho: ser o primeiro a realizar a
clonagem de um ser humano. Sem que ninguém
tome conhecimento da experiéncia, Albieri usa as
células de Lucas na formacdo do embrido e o insere

@) @ifrnnatureza
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em Deusa (Adriana Lessa) que pensa estar fazendo
uma inseminacao artificial comum. O geneticista faz
o primeiro clone humano, que se chama Leandro
(Murilo Benicio), mais conhecido como Léo.

Quando a histdéria da criacdo do clone vem a

Ill

publico, Deusa —a “made de aluguel” — e Lednidas — o
“pai bioldgico” — disputam Léo na Justica. Léo é
considerado filho de LeGnidas e Deusa. No final da
histéria, Albieri e Léo — criador e criatura —

desaparecem nas dunas do deserto do Saara.
Fonte: adaptado de: http://memoriaglobo.globo.com

/Memoriaglobo/0,27723,GYN0-5273-229915,00.html|

Sobre esse caso ficticio de clonagem humana e
tomando-se como base conhecimentos cientificos,
analise as afirmativas a seguir:

I.  Lucas e Diogo sdo gémeos monozigoticos, que
se formaram de um mesmo 6vulo, fecundado
por dois espermatozoides que geraram dois
individuos do mesmo sexo e idénticos
geneticamente.

II. O perfil do DNA mitocondrial de Léo é diferente
do perfil do DNA de Lucas, do qual Léo foi
clonado, visto que o genoma mitocondrial tem
como origem a heranga genética materna.
Como na clonagem foi utilizado o évulo de
Deusa, as mitocondrias do clone derivaram, ao
menos, em parte, dessa célula.

lll. O cientista Albieri utilizou uma célula diploide
de Lucas ou apenas o seu nucleo e fundiu com
um Ovulo de Deusa, do qual anteriormente
removeu o nucleo haploide. Apds o
desenvolvimento embrionario in vitro, o
embrido foi implantado em Deusa, e a gestacado
prosseguiu, resultando no nascimento de Léo.
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IV. As células sanguineas de Léo foram, em parte, b) Uma boa maneira de processar um
herdadas de Deusa através do corddao umbilical, medicamento baseado em uma proteina
gue contém vaso que leva o sangue arterial da vegetal é fazer da planta um cha bem quente.

mae para o feto, visto que o desenvolvimento

. , c) SO é possivel extrair medicamentos das folhas
embrionario de Léo ocorreu no corpo de Deusa. ) P

dos vegetais, ja que so existem estoOmatos ali.

V. O mesmo padrdo genético herdado pelos

gémeos Lucas e Diogo do seu pai biolégico d) Se duas plantas medicinais pertencerem a

A , mesma ordem elas necessariamente
Le6nidas deve ser encontrado no clone Léo, ¢

- . o rtencera mesmo género.
justificando a decisdo da justica em considera- pertencerao ao mesmo genero

lo pai de Leo. e) Uma substdncia vegetal que atenue as
contragdes de musculos lisos pode retardar o
parto, dilatar os brénquios e reduzir célicas.
Estdo CORRETAS
a) lell
97 - (UCS RS/2012/Janeiro)
b) lelll
Em 2003, foi publicado o decreto de rotulagem
c |Il,IVeV. (4680/2003), que obrigou empresas da area da
alimentacao, agricultores e quem mais trabalha com
d I, lrelv. venda de alimentos, a identificarem, com um “T”
e) I, lleV. preto sobre um tridangulo amarelo, o alimento com

mais de 1% de matéria-prima transgénica.

Sobre transgénicos, analise as proposi¢des abaixo.
96 - (Unemat MT/2012)

As plantas produzem uma infinidade de substancias

quimicas, das quais a medicina popular se apoderou () Aintrodugdo de transgénicos na natureza expde

como remédio. nossa biodiversidade a sérios riscos, como a

perda ou a alteracdo do patrimonio genético.

() Com a engenharia genética, fabricantes de
Sobre esse assunto, assinale a alternativa correta. agroquimicos criam sementes resistentes a seus
préprios agroquimicos, ou mesmo sementes
que produzem plantas com propriedades

a) Os medicamentos naturais trazem vantagens inseticidas.

por ndao apresentarem efeitos colaterais e - . . D
( ) Nao existe consenso na comunidade cientifica

poderem ser tomados a vontade. .
sobre a seguranga dos transgénicos para a

salde humana e para o meio ambiente.

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



( ) Ostransgénicos, ou organismos geneticamente
modificados, sdo produtos de cruzamentos que
aconteceriam na natureza, como, por exemplo,
arroz cruzado com um nematodo.

Assinale a alternativa que preenche corretamente os
parénteses, de cima para baixo.

a)

b)

V-F-V-F

F-V-V-F

V-F-F-V

V-V-V-F

F-V-F-V

98 - (UEM PR/2012/Janeiro)

Sobre a eletroforese de DNA, é correto afirmar que

01.

02.

04.

08.

é realizada utilizando-se uma placa com gel
especial, fragmentos de DNA e aplicacdo de
corrente elétrica.

os fragmentos de DNA que possuem cargas
negativas se deslocam para o polo positivo,
quando é aplicada uma descarga elétrica na
placa de gel.

a eletroforese de DNA tem sido utilizada para a
identificacdo de pessoas, nas investigacOes
policiais, judiciais e

em processos na

determinagdo da paternidade.

gémeos monozigoéticos podem ser distinguidos
pela analise do DNA nuclear.

16.

os fragmentos separados por eletroforese sdo
formados por DNA com cadeia dupla.

99 - (UFSC/2012)

O Cadigo Genético € universal por ser praticamente 0 mesmo em

todos

0s seres vivos, embora existam rarissimas excegdes a esta

universalidade. Ele também é chamado de degenerado, porque
para a codificacdo de quase todos os aminoécidos existem mais
de um cddon, conforme é mostrado na Tabela do Cddigo
Genético, a seguir:

1% Base do 2* Base do Codon 3* Base do
Cadon Cadon

i u [ c A [ i
Fenilalanina Senna Tirosina Cisteina u

Fenilalanina Serina Tirosina Cisleina C

v Leucina Serina Parada(Stop) Parada(Stop) A
Leucina Serina Parada(Stop) Triptofano G

Leucina Prolina Histidina Arginina u

c Leucina Prolina Hjstidina Arginina [+
Leucina Prolina Glutamina Arginina A

Leucina Prolina Glutamina Arginina G

Isoleucina Treonina Asparagina Serina (V]

Isoleucina Treonina Asparagina Serina [o]

A Isoleucina Treonina Lisina Arginina A
Metionina Treonina Lisina Arginina G

Valina Alanina Ac. Aspartico Glicina u

Valina Alanina Ac. Aspartico Glicina [+

¢ Valina Alanina Glutamina Glicina A
Valina Alanina Glutamina Glicina G

Ao final da traducéo de um RNA mensageiro foi formado um

polipeptidio que apresenta os seguintes aminoacidos em suas
posicdes relativas:

Metionina — 1
Triptofano — 2
Triptofano — 3

Argin

ina—4

Lisina—5
Cisteina— 6
Fenilalanina — 7

Assinale a(s) proposicéo(6es) CORRETA(S).

0L

02.

04.

08.

16.

32.

O RNA mensageiro que forma este polipeptidio apresenta
7 (sete) pares de bases nitrogenadas.

Se 0 codon do RNA mensageiro que codifica o segundo
aminoacido for modificado na sua terceira base (de G para
A), a cadeia polipeptidica sera formada faltando um
aminoécido.

Existem no total 16 sequéncias possiveis de RNA
mensageiro para formarem este polipeptidio.

Os aminoécidos da primeira e da segunda posicdo sdo
exemplos da razdo pela qual o cdigo genético é chamado
de degenerado.

A presenga do c6don UAA no RNA mensageiro faz com
que a maquinaria de tradugdo (ribossomo + RNA
mensageiro) seja desmontada.

Pela andlise da tabela do codigo genético podemos afirmar
que o aminoacido da 7% (sétima) posicdo pode ser
codificado por apenas um cédon.




64. Uma mutacdo no DNA pode ou ndo levar a modificagfes
na sequéncia dos aminoacidos deste polipeptidio.

100 - (PUCRJ/2012)

Sobre transgénicos, é errado afirmar que

a) sdo organismos que recebem determinados
genes de interesse, através de plasmideos de
bactérias.

b) ndo causam mal a salude e ao ambiente,
segundo provas cientificas incontestaves.

c) sdo produzidos através do uso do Bacillus
thuringiensis, no caso de alguns transgénicos de
tomate, milho e batata.

d) sé&o resistentes aos herbicidas, no caso da soja
produzida pela Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisas Agropecuarias).

e) algumas contra argumentagGes sobre a sua
producdo sdo: reduzir a diversidade genética,
promover o uso exagerado de herbicidas e
transmitir os genes modificados para
populag¢des naturais.

101 - (UFPB/2012)

Com o objetivo de aumentar a producdo de
alimentos, sdo utilizadas varias técnicas de
cruzamento entre diferentes variedades de plantas.
Apods esses cruzamentos, é comum o surgimento de
hibridos que, geralmente, sdo superiores as
linhagens  puras, por apresentarem alta
produtividade, a exemplo do milho. Neste caso, o

surgimento de variedades hibridas mais produtivas e

mais resistentes as doengas, obtidas apds o
cruzamento, é resultado de uma:

a) Selegdo natural
b) Heterose

c¢) Clonagem

d) Enxertia

e) Mutagdo genética

102 - (PUC MG/2012)

Governo quer menos testes de produtos com
animais

O pais poderd ter menos testes pré-clinicos ou de
seguranca com animais. Esse é o objetivo de um
termo de cooperac¢do assinado na terca-feira, dia 13
de setembro de 2011 pela ANVISA (Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria). O termo foi firmado com a
Fiocruz, que sera o "guarda-chuva" do futuro Centro
Brasileiro de Validacdo de Métodos Alternativos.

De acordo com uma das diretoras da ANVISA, o
objetivo do centro é desenvolver e validar as
chamadas metodologias alternativas de
experimentacdo, que ndao usam animais para
determinar a seguranca ou eficiéncia de um produto.




Sobre esse assunto, assinale a INCORRETA.

a) Alguns produtos s6 serdo aceitos apos
comprovacbes que envolvem animais em
laboratério.

b) Em situagBes como teste de potencial de cancer
ou riscos na reproduc¢do humana, a substituicdo
dos animais é improvavel.

c) Alguns testes em cultura de tecidos poderiam ser
a solugdo para ndo utilizacdo de animais para
teste.

d) Mesmo com a possibilidade de metodologia
substitutiva, ndo se pode deixar de utilizar
animais para testes de drogas.

103 - (UFTM MG/2011/Janeiro)

Varias pesquisas tém demonstrado a importancia
das regides terminais dos cromossomos, chamadas
teldbmeros. S3o essas regibes que mantém a
estabilidade do material genético de geracdo em
geracdo. Ao longo de sucessivas divisGes celulares
tais regides vao diminuindo de tamanho, chegando a
um limite que interrompe a divisdo, dando inicio ao
envelhecimento celular. A  descoberta da

@) @ifrnnatureza
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telomerase, enzima que regula a replicacdo dos
teldmeros, tem animado os cientistas que estudam
parasitas de doencas e o processo de
envelhecimento do homem.

a) Como é a atividade da telomerase em células
somaticas e germinativas? Justifique sua
resposta.

b) Conhecendo a agdo da telomerase, indique uma
possivel terapia celular contra alguns tipos de
cancer. Justifique sua resposta.

104 - (UNESP SP/2012/Julho)

Na industria farmacéutica, substancias especificas
sdo utilizadas para revestir pilulas e comprimidos.
Em um experimento, uma das substancias sélidas foi
retirada de uma formula¢do e purificada. Para
verificar a eficiéncia da purificagdo, um termometro
foi colocado em um tubo de ensaio contendo uma
amostra da substancia derretida, a 1 atm. Durante o
resfriamento e até que a amostra tenha se
solidificado completamente, foram lidas as
temperaturas em intervalos regulares. Com esses
dados, foi tracada a curva de resfriamento, um
grafico que mostra a variacdo de temperatura em
funcdo do tempo, a 1 atm.

O gréfico que corresponde a curva de resfriamento
da substancia pura esta representado por

Q
Pl

temperatura

v

tempo
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105 - (UNIRG TO/2012/Julho)

As enzimas ou endonucleases de restricdo possuem
habilidade de cortar moléculas de DNA em locais
altamente  especificos, permitindo  analises
detalhadas do DNA. Cada tipo de enzima reconhece
e corta apenas uma determinada sequéncia de
nucleotideos, como exemplificado a seguir:

As pontas de seta indicam o local de agdo de cada
enzima. Verifigue a sequéncia de DNA a seguir,
considerando que a fita complementar ndo estd
representada, e encontre o nimero de fragmentos
gerados pela atuagdo de cada enzima,
respectivamente:

3-
TGTTACGTTCGAATACCTTAAGCCCGTATTCGAAGGTTACCT
AGGC

TCTCCCCTTTTCTTAAGGGGGTACGTACAACTTAAGCCTTAT
GCAT -5’

a) 2,2e2fragmentos.
b) 2,4 e 3fragmentos.
c) 3,2e4fragmentos.
d) 1,3e2fragmentos.

106 - (Unifra RS/2012/Julho)

Atomos ou moléculas livres dotados de cargas
elétricas, resultantes muitas vezes das proéprias
reagles intracelulares ou provenientes do meio
externo, mostram-se prejudiciais a saude. Esta
afirmativa diz respeito somente a

a) enzimas digestivas.
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b) hidratos de carbono.

c) radicais livres.
d) acucares.

e) acidos graxos.

107 - (UEFS BA/2012/Julho)

A mais importante inovacao metabdlica da histéria
do planeta foi a evolugdo da fotossintese. Através
dela, a vida se libertou da escassez deste ou daquele
componente material. A fotossintese anaerdbia
surgiu nas bactérias. Garimpando a energia da luz
solar, esses primeiros produtores de viveres
(provavelmente, coletores de sulfeto decoloragao
verde, como o moderno Chlorobium) geraram
alimento e energia utilizavel para o resto da biosfera.
Foram os primeiros autotrofitos. (MARGULIS;
SAGAN, 2002, p. 113).

O padrdo de organizagdo celular presente nos
organismos mencionados no texto apresenta
determinadas  caracteristicas que permitem
diferencid-la do outro padrao de organizagao.

Pode-se afirmar como uma dessas caracteristicas a

a) ocorréncia simultdnea dos processos de
transcricdo e traducdo da informagdo genética
para uma mesma molécula de RNA.

b) presenca de endomembranas que
compartimentam o ambiente citossdlico
celular.

@) @ifrnnatureza
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c) especializacdo celular estabelecida pela
diversificagdo das organelas e essenciais na
formacao dos tecidos presentes nesses
organismos.

d) producdo de cadeias polipeptidicas a partir de
polissomos livres que sdo exportadas por
vesiculas geradas pelas membranas achatadas
do complexo golgiense.

e) produgdo de novas células clones a partir de
sucessivas divisdes mitoticas precedidas pela
duplicagdo do material genético presente no
cromossomo circular bacteriano.

108 - (UEG GO/2013/Janeiro)

A clonagem terapéutica é um possivel recurso para o
tratamento de varios tipos de doencas. Sobre o uso
de células-tronco, pode-se concluir:

a) as células transplantadas nos pacientes sdo
obrigatoriamente pouco diferenciadas.

b) células clonadas do préprio paciente oferecem
reduzido risco de indugdo do sistema imune.

c) forma-seozigoto comgametasdo paciente e de
um doador para originar a célula-tronco.

d) um dvulo anucleado é fecundado pelo nicleo
gamético de um doador saudavel.

109 - (UEL PR/2013)

As transformac0des sociais possibilitam novas formas
de constituicdo familiar. O desenvolvimento

YouTT) IFRN Natureza
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cientifico e tecnoldgico consegue ajudar casais a

terem filhos, recorrendo a reproducao assistida.
110 - (UFPB/2013)

Nesse contexto e supondo que um casal constituido

. R . H3a milhar n homem vem manipulan
por duas mulheres deseje ter um bebé, considere as a ares de anos o home € anipulando

. . . animais e vegetais para obtencdo de variedades cada
afirmativas a seguir. J P s

vez mais produtivas. Inicialmente, esse processo
ocorria por cruzamento direcionado de variantes

que apresentavam as melhores caracteristicas e

. A célula-ov rd resultan m 6vul . «
célula-ovo sera resultante de um dvulo posterior sele¢cao na prole dos melhores individuos

retirado de uma das maes que foi fecundado gerados, assim como pela perpetuac¢do de individuos

or um espermatozoide e implantado no utero = .
P P P por processos de gera¢do de clones naturais, a

ma mulher ou n m maes. .
de uma mulher ou no de uma das maes exemplo de enxertos e partenocarpia. Com o
Il. A fusdo dos nucleos dos dvulos das maes dara desenvolvimento das ferramentas da biologia

origem a um embrido do sexo feminino, o qual molecular, uma nova abordagem vem sendo

apresenta genes de ambas as genitoras, executada, em que as caracteristicas desejadas ndo

portanto com caracteristicas haploides de cada sdo mais selecionadas por cruzamento e sim

uma delas. inseridas no organismo de interesse a depender da

necessidade.

. O embrido formado, gerado in vitro, foi
implantado no Utero de uma “mae de barriga de
aluguel” para que o bebé tivesse caracteristicas Com base nas informacBes do texto e nos

dela. conhecimentos do ciclo celular, identifique as

IV. O bebé serd do sexo feminino, porque o nucleo afirmativas corretas:

diploide que Ihe deu origem é resultante da
fertilizacdo do 6vulo de uma das maes com o
espermatozoide haploide com cromossomo X I. As modificacdes feitas por insercdo de
de um homem. caracteristicas desejadas devem ser realizadas
em células dipldides adultas e que estejam
passando por mitose.

Assinale a alternativa correta. ~ s
II. A selecio de individuos por cruzamento

direcionado envolve diversas geracGes, pois
depende do processo de recombinagdo
a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas. aleatdrio que ocorre na meiose.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas. lIl. A producio de clones naturais pode ser uma
estratégia para manutengdo de caracteristicas

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas. . . ~
de interesse, visto que nesse processo ndo

d) Somente as afirmativas |, Il e lll s30 corretas. ocorre recombinagdo.

e) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas. IV. A sele¢do por cruzamento direcionado, por
utilizar células germinativas em meiose,

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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mantém, ao final do processo, apenas a porgue apresenta biocompatibilidade e quantidades

caracteristica de interesse. de substdncias muito menores do que aquelas
usadas em procedimentos médicos corriqueiros,
como cirurgias intravasculares, encapsulamento de
medicamentos e suturas. (SANTOS, TIRABOSCHI,

2012).

Estdo corretas apenas:

SANTOS, C. A. Eletronica biodegradavel. Disponivel em:

a) lell <http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/do-
laboratorio-para-a-

b) L llell fabrica/eletronica-biodegr...> . Acesso em: 8 out.
o LillelV 2012. Adaptado.
d) I, llelV TIRABOSCHI, J. Sélidos que se desmancham. Disponivel
em:

e) llell http://www.istoe.com.br/reportagens/241561-

SOLIDOS+QUE+
SE+DESMANCHAM>. Acesso em: 8 out. 2012.
Adaptado.

111 - (Escola Bahiana de Medicina e Saude

Publica/2013/Janeiro
Giblica/ / iro) Com base na analise das informagdes do texto sob a

Um novo tipo de circuito eletrénico que se dissolve perspectiva da Biologia, identifique com V as

em contato com liquidos, apés cumprir sua funcdo, afirmativas verdadeiras e com F, as falsas.

acaba de ser desenvolvido por uma equipe
internacional de cientistas. O circuito eletronico

biodegradavel é um chip que apresenta () O carater biodegradavel dos chips transientes

componentes que se dissolvem em agua ou em tem sua vantagem associada a redugdo de

fluidos  corporais porque tém  dimensdes procedimentos invasivos para a sua remogao.

nanomeétricas. Quem controla a dissolucdo do
conjunto é seu envoltério, feito de seda, () A aplicagio médica do dispositivo prevé a

especialmente produzida pelo bicho-da-seda. Para necessidade de administracdo monitorada de

garantir a caracteristica semicondutora dos imunossupressores em doses crescentes ao

elementos ativos do chip e permitir o seu longo da duragdo do tratamento.

funcionamento, usou-se o silicio, o material mais o , . ~
() O uso de silicio e magnésio na construcao

apropriado para essa fungdo. Um circuito eletrénico, desses chips biocompativeis traduz uma

além dos elementos ativos, contém varios . . . ..
identidade entre a composi¢ao quimica da Terra

elementos passivos, como resistores, capacitores e o ;. .
e a constituicdao quimica dos seres vivos.

indutores, nesse caso, fabricados com nanofios de

magnésio e 6xido de magnésio, que tém dissolucdo
quase imediata quando entram em contato com o
meio aquoso. Essa nova classe de dispositivos
biodegradaveis tem grande aplicacdo na medicina

@) @ifrnnatureza

() O processo de dissolucdo do envoltério,
liberando magnésio nos fluidos corporais, gera
radicais livres que danificam estruturas
celulares.
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A alternativa que contém a sequéncia correta, de
cima para baixo, é a

01. VVVF
02. VVFF
03. VFVF
04. FVVV

05. FVFV

112 - (UEM PR/2013/Julho)

“Lagartas atacam plantagées de milho transgénico no
Parana e no DF” (noticia divulgada em 31/03/2013,
http://g1.globo.com/economia/agronegocios/notici
a/2013 /3). Sobre esse assunto, assinale o que for
correto.

01. Essa variedade de milho apresenta uma
vantagem seletiva em relagao as plantas naturais;
consequentemente, seu uso so traz beneficios ao
meio ambiente.

02. A lagarta é uma fase do desenvolvimento de um
inseto holometdbolo e de metamorfose
completa.

04. O milho pertence ao grupo de plantas chamado
de monocotiledéneas, nas quais os feixes
vasculares apresentam-se espalhados pelo caule.

08. Essa variedade de milho é resistente ao ataque
de insetos e liberada para o consumo humano.

@) @ifrnnatureza
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16. A variedade de milho dessa plantacdao foi
produzida por meio da eletroforese de clones
vegetais.

113 - (UECE/2014/Janeiro)

Segundo Simdes (1999), uma planta é considerada
medicinal quando possui metabdlitos com
propriedades quimicas associadas a algum tipo de
acdo farmacoldgica. Assim, as substancias ativas
presentes nas plantas medicinais, que sdo produtos
do seu metabolismo, sdo

a) os metabdlitos primdrios, que sdao somente
carboidratos.

b) os metabdlitos primarios, que sdo somente as
proteinas téxicas vegetais.

c) os metabdlitos secunddrios, que sdo todas as
proteinas de defesa.

d) os metabdlitos primarios, que sdo carboidratos,
aminodacidos e lipideos, e os metabdlitos
secunddrios, que sdo compostos fendlicos,
terpenoides, 6leos essenciais e alcaloides.

114 - (IFSP/2014)

A raposa, o lobo e o cdo doméstico pertencem a
espécies bioldgicas distintas entre si. Suponha que o
seguinte experimento tenha sido realizado com
sucesso: o nucleo de uma célula do corpo de um cdo
tenha sido transplantado para um évulo anucleado
de uma raposa e o embrido tenha sido implantado
no Utero de uma loba, ocorrendo a gestacdo. O
animal serd um clone que apresentara
caracteristicas genéticas

YouTT) IFRN Natureza



a) daraposa, apenas.

b) daloba, apenas.

c) docdo, apenas.

d) da mistura do cdo e da raposa.

e) damistura daraposa e da loba.

115 - (UEA AM/2013)

Com o desenvolvimento da biotecnologia, a ciéncia
é capaz de produzir, por meio das bactérias,
moléculas idénticas as humanas, utilizadas como
medicamentos. A insulina e o horménio do
crescimento ja sdo produzidos, por exemplo, por
essa técnica. Tal procedimento é conhecido como
tecnologia do DNA recombinante.

A figura representa uma bactéria e suas principais
estruturas.

parede celular

flagelos

(www.infoescola.com)

A manipulagdo genética desse organismo para a
producdo de transgénicos ocorre por

a) insercdo de genes humanos no plasmideo.

b) transferéncia de cromossomos humanos para o
citoplasma.

c) ativacdo do DNA recombinante por meio das
proteinas da membrana.

d) inoculagdo de fragmentos de RNAmM no
nucleoide.

e) mapeamento do acido nucleico dos ribossomos.

116 - (UNIFOR CE/2014/Julho)

Leia o texto abaixo:

“Nasceu no dia 27 de mar¢co de 2014, na
Universidade de Fortaleza - Unifor, a primeira cabra
clonada e transgénica da América Latina. Chamada
pelos cientistas de Gluca, ela possui uma
modificacdo genética que devera fazer com que ela
produza em seu leite uma proteina humana
chamada glucocerebrosidase, usada no tratamento
da doenga de Gaucher. Trata-se de uma doencga
genética relativamente rara, porém extremamente
custosa para o sistema publico de saude. Segundo
informacdes levantadas pelos pesquisadores, o
Ministério da Salde gasta entre RS 180 milhdes e RS
250 milhGes por ano com a importacdo de
tratamentos para pouco mais de 600 pacientes com
Gaucher no Brasil.

As drogas importadas sdo baseadas em proteinas
produzidas in vitro, cultivadas em células

transgénicas de hamster ou cenoura. A proposta da
pesquisa brasileira é produzir a glucocerebrosidase
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no Pais, no leite de cabras transgénicas, a custos
muito inferiores ao da producdo em células em
cultura.”

(Texto adaptado do Jornal “O Estado de Sdo Paulo”,
14/04/2014)

Baseando-se em alguns conceitos citados pelo texto,
como transgénicos e clonagem, marque a alternativa
CORRETA.

a) Clonagem é a produg¢do de individuos
geneticamente iguais. E um processo de
reproducdo sexuada que resulta na obtengao de
copias geneticamente idénticas do ser vivo.

b) A clonagem pode ser obtida através da
transferéncia do nucleo de uma célula somdtica
da cabra que originou a Gluca, para um évulo
anucleado.

c) Sabe-se que a clonagem é um processo facil de
ser obtido. Em 1996, a ovelha Dolly nasceu
depois de apenas 2 tentativas que fracassaram.

d) Os transgénicos sdo organismos Vivos
modificados em laboratdrio, onde se altera o
codigo genético de uma espécie comintroducdo
de uma ou mais sequéncias de DNA,
provenientes do mesmo organismo.

e) Transgénicos e Organismos Geneticamente
Modificados (OGM) sdo sin6nimos. Todo
transgénico é um organismo geneticamente
modificado, e todo OGM é um transgénico.

117 - (PUC GO/2014/Julho)

— Desculpe-me, Prof. Ventrilli; mas sdo justamente
os cantos de guerra que levantam as massas. Sao

@) @ifrnnatureza
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eles que entram na alma do povo. A musica de
guerra e a musica folclérica, que exprime o
sentimento do homem. Do homem sem patria, do
homem- humanidade, digamos. O homem universal,
sem restricdes de interesses personalisticos e sem
inibicdes naturais de patria, religido, familia... Ndo a
musica classica que apenas revela a alma de um
artista. O sentimento de um homem. E, so
excepcionalmente as reag¢Oes desse artista, desse
homem, sdo as rea¢des de toda uma nagdo. A musica
que se batizou de cldssica é musica para minoria,
uma elite. MUsica para ouvidos educados e ndo para
o coragdo virgem do homem do povo. Porisso lhe da
sono. A musica folclérica, ao contrdrio, logo que
penetra no timpano, ecoa na alma. Na primeira
audicdo. Seja o folclore argentino ouvido por um dos
nossos sertanejos... Sejam as cang¢des do mujique
entrando nos ouvidos dos selvagens da América. O
aboio das nossas vaquejadas, o fado nostalgico do
lusitano, a musica quente das castanholas e os rufos
barbaros das populagdes primitivas. Eis sons que so
ndo agradam aqueles cuja educac¢do incompleta os
proibe de as apreciar. MUsica de amago para intimo.
Eu concebo, Professor, a musica como a primeira das
artes. Mas essa musica que a gente sente logo, ndo
a que a gente tem que entender para sentir. Penso
mesmo que amanhd sé esses raros trechos da
musica de Chopin, Mozart, Beethoven, Haydn,
Tchaikowsky serdo ouvidos. Assim mesmo
adulterados, com ritmos diferentes, adaptados ao
sentimento imutavel do povo. Ca no Brasil, as nossas
grandes figuras cederdo a batuta para um Zequinha
de Abreu, um Catulo. [...] E bom que se destrua o que
separa os homens. Busquemos sé a musica que se
faz an6nima no uso do povo. Musica que se situara
no meio, entre os tangos, rumbas, sambas, fados de
um lado e do outro as sinfonias, as ouvertures
pomposas, os preltdios e as finales barulhentas: que
esta seja a musica do futuro, Prof. Ventrillil...

[...]

O ideal seria o povo elevar-se até a compreensdo da
musica dos classicos. O sentimento se educa. Musica

YouTT) IFRN Natureza
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imortal tem tanto do sentimento do homem, da
humanidade, como os aboios tradicionais.

[...]

(LEAO, Ursulino. Maya. 2. ed. Goiania: Kelps, 1975.
p. 91-93.)

O texto faz referéncia a “populagdes primitivas”.
Considerando os estudos sobre a origem da vida, nos
deparamos com uma ciéncia multidisciplinar, que
abrange, além da Biologia e da Quimica,
conhecimentos da Astronomia, da Geologia e da
Fisica.

Com base nessa temadtica, origem da vida, analise
cuidadosamente os itens a seguir:

|- Dentre os elementos quimicos envolvidos no
processo, destacam-se apenas o carbono e o
hidrogénio, responsdveis pelos elementos
organicos geradores da vida.

Il - Os acidos nucleicos estdo relacionados ndo sé
com a criagdo, mas também com a preservagdo
da variabilidade entre os organismos.

Il - Louis Pasteur, através de seus experimentos,
teve grande influéncia como marco inicial no
guestionamento cientifico moderno a respeito
da origem da vida, contribuindo para reforgar a
hipdtese da biogénese.

De acordo com os itens analisados, marque a
alternativa que contém apenas proposigdes
corretas:

a) lell

@) @ifrnnatureza
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b) 1,llell
c) lell
d) nell

118 - (ENEM/2009/12 Aplicacdo)

Um novo método para produzir insulina artificial que
utiliza tecnologia de DNA recombinante foi
desenvolvido por pesquisadores do Departamento
de Biologia Celular da Universidade de Brasilia (UnB)
em parceria com a iniciativa privada. Os
pesquisadores modificaram geneticamente a
bactéria Escherichia coli para torna-la capaz de
sintetizar o hormonio. O processo permitiu fabricar
insulina em maior quantidade e em apenas 30 dias,
um terco do tempo necessario para obté-la pelo
método tradicional, que consiste na extracdo do
hormonio a partir do pancreas de animais abatidos.

Ciéncia Hoje, 24 abr. 2001. Disponivel em:

http://cienciahoje.uol.com.br (adaptado).

A producdo de insulina pela técnica do DNA
recombinante tem, como consequéncia,

a) o aperfeicoamento do processo de extracdo de
insulina a partir do pancreas suino.

b) a selecdo de microrganismos resistentes a
antibidticos.

c) o progresso na técnica da sintese quimica de
hormonios.

d) impacto favordavel na saude de individuos
diabéticos.

e) acriacdo de animais transgénicos.

YouTT) IFRN Natureza
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119 - (ENEM/2009/12 Aplicacdo)

Na manipulagdao em escala nanométrica, os atomos
revelam  caracteristicas  peculiares, podendo
apresentar tolerancia a temperatura, reatividade
quimica, condutividade elétrica, ou mesmo exibir
forca de intensidade extraordinaria.  Essas
caracteristicas explicam o interesse industrial pelos
nanomateriais que estdao sendo muito pesquisados
em diversas areas, desde o desenvolvimento de
cosmeéticos, tintas e tecidos, até o de terapias contra
0 cancer.

LACAVA, Z. G. M; MORAIS, P. C. Nanobiotecnologia e
Saude. Disponivel em:

http://www.comciencia.br (adaptado).

A utilizacdo de nanoparticulas na industria e na
medicina requer estudos mais detalhados, pois

a) as particulas, quanto menores, mais potentes e
radiativas se tornam.

b) as particulas podem ser manipuladas, mas nao
caracterizadas com a atual tecnologia.

c) as propriedades biolégicas das particulas
somente podem ser testadas em
microrganismos.

d) as particulas podem atravessar poros e canais
celulares, o que poderia causar impactos
desconhecidos aos seres vivos e, até mesmo, aos
ecossistemas.

e) o organismo humano apresenta imunidade
contra particulas tdo pequenas, ja que
apresentam a mesma dimensdo das bactérias
(um bilionésimo de metro).

@) @ifrnnatureza
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120 - (ENEM/2011/12 Aplicacio)

Um instituto de pesquisa norte-americano divulgou
recentemente ter criado uma “célula sintética”, uma
bactéria chamada de Mpycoplasma mycoides. Os
pesquisadores montaram uma sequéncia de
nucleotideos, que formam o Unico cromossomo
dessa bactéria, o qual foi introduzido em outra
espécie de bactéria, a Mycoplasma capricolum. Apés
a introduc¢do, o cromossomo da M. capricolum foi
neutralizado e o cromossomo artificial da M.
mycoides comegou a gerenciar a célula, produzindo
suas proteinas.

GILBSON et al. Creation of a Bacterial Cell Controlled by
a Chemically synthesized Genome.

Science v. 329, 2010 (adaptado).

A importancia dessa inovagao tecnoldgica para a
comunidade cientifica se deve a

a) possibilidade de sequenciar os genomas de
bactérias para serem usados como receptoras
de cromossomos artificiais.

b) capacidade de criacdo, pela ciéncia, de novas
formas de vida, utilizando substancias como
carboidratos e lipidios.

c) possibilidade de produgdio em massa da
bactéria Mycoplasma capricolum para sua
distribuicdo em ambientes naturais.

d) possibilidade de programar geneticamente
microrganismos ou seres mais complexos para
produzir medicamentos, vacinas e
combustiveis.

YouTT) IFRN Natureza
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e) capacidade da bactéria Mycoplasma capricolum caracteristicas associadas a uma das aplicacdes da
de expressar suas proteinas na bactéria biotecnologia.

sintética e estas serem usadas na industria.
Analise-o.

e  (Coépia de uma molécula de DNA recombinante,

121 - (UNITAU SP/2014/Julho) contendo um gene ou outra sequéncia de DNA.
Em 2013 foi descoberta, em uma ilha do Artico, a e Reproduc¢do assexuada a partir de uma célula
carcaga congelada de um mamute-lanoso que, ao mae, utilizando células geneticamente idénticas
contrdrio de outros exemplares ja encontrados, entre si e a célula progenitora.

apresentou células ainda intactas, isto é, contendo
nucleo celular. Essa descoberta reacendeu entre os

cientistas as possibilidades da clonagem do mamute, Considerando o quadro apresentado e o assunto

ja extinto, de modo semelhante a producdo da abordado, assinale a alternativa que REPRESENTA o

ovelha Dolly e de outros tantos organismos que vém processo, envolvendo  engenharia  genética,

sendo produzidos. Esse tipo de clonagem € diretamente relacionado as caracteristicas acima.

denominado clonagem reprodutiva. Sobre o tema
clonagem:

a) Clonagem.

a) Descreva, em linhas gerais, como seriam b) Mapeamento do sequenciamento genémico.

produzidos os clones de mamutes. o
c) Transgénicos.

b) Quais sdo as aplicagdes de outra técnica de o
a d) Terapia génica.
clonagem semelhante: a clonagem terapéutica?

] 2 Anfinos
122 - (UNIMONTES MG/2015/Inverno) 123 - (ENEM/2011/22 Aplicagéo)

, , . Considera-se combustivel aguele material que
Ha séculos a humanidade vem fazendo o q que,

N _— uando em combustao, consegue gerar energia. No
cruzamento de plantas e animais com a finalidade de g ! guee &

. I ~ caso dos biocombustiveis, suas principais vantagens
melhord-los para sua utilizagdo e consumo. Sado

A - . . de uso sdo a de serem oriundos de fontes
experiéncias genéticas feitas de maneira

) renovaveis e a de serem menos poluentes que os
rudimentar, mas, atualmente, com o)

. . . derivados de combustiveis fosseis. Por isso, no
desenvolvimento da biotecnologia, a melhora

. . C e Brasil, tem-se estimulado o plantioe a
genética passou a ser feita de forma cientifica,

. L. . industrializagdo de sementes oleaginosas para
através de técnicas desenvolvidas por uma nova

A . . . rodugdo de biocombustiveis.
ciéncia integrante da biotecnologia conhecida como P ¢

engenharia genética. O quadro abaixo mostra

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



No quadro, estdo os valores referentes a energia
produzida pela combustdo de alguns
biocombustiveis:

BIOCOMBUSTIVEL kcallkg
Biodiesel (mamona) 8913
Biodiesel (babagu) 9049
Biodiesel (dendé) 8 946
Biodiesel (soja) 9421
Etanol (cana-de-agtcar) 5596

Disponivel em: http://www.biodieselecooleo.com.br.
Acesso em: 8 set. 2010 (adaptado).

Entre os diversos tipos de biocombustiveis
apresentados no quadro, aquele que apresenta
melhor rendimento energético em massa é
proveniente

a) dasoja.

b) do dendé.

c) do babagu.
d) damamona.

e) dacana-de-aglcar.

124 - (ENEM/2012/22 Aplicagdo)

A producdo de biocombustiveis é resultado
direto do fomento a pesquisas cientificas em
biotecnologia que ocorreu no Brasil nas ultimas
décadas. A escolha do vegetal a ser usado considera,
entre outros aspectos, a produtividade da matéria-

rendimento e custos
associados. O etanol é produzido a partir da

prima em termos de

fermentagdo de carboidratos e quanto mais simples
a molécula de glicidio, mais eficiente é o processo.

Etanol de qué? Revista Pesquisa Fapesp, 28 nov. 2007
(adaptado).

O vegetal que apresenta maior eficiéncia no
processo da produgdo do etanol é

a) o milho, pois apresenta sementes com alto teor
de amido.

b) amandioca, pois apresenta raizes com alto teor
de celulose.

c) a soja, pois apresenta sementes com alto teor
de glicogénio.

d) ofeijdo, pois apresenta sementes com alto teor
de quitina.

e) a cana-de-aglcar, pois apresenta colmos com
alto teor de sacarose.

125 - (ENEM/2012/22 Aplicagio)

Um estudo modificou geneticamente a
Escherichia coli, visando permitir que essa bactéria
seja capaz de produzir etanol pela metabolizacdo do
alginato, aglcar presente em grande quantidade nas
algas marrons. A experiéncia mostrou que a bactéria
transgénica tem capacidade de obter um
rendimento elevado na producdo de etanol, o que

pode ser aplicado em escala industrial.

Combustivel de algas. Revista Pesquisa Fapesp, ed.192,
fev. 2012 (adaptado).




O beneficio dessa nova tecnologia, em comparagado
as fontes atuais de produgdo de etanol, baseia-se no
fato de que esse modelo experimental

a) aumentard a extensdo de area continental
cultivada.

b) aumentara a captagcdo de CO, atmosférico.

c) facilitara o transporte do etanol no final da
etapa produtiva.

d) reduzird o consumo de agua doce durante a
produgdo de matéria-prima.

e) reduzird a contaminagdo dos mares por metais
pesados.

126 - (ENEM/2013/22 Aplicag3o)

A transferéncia de genes que poderiam melhorar
o desempenho esportivo de atletas saudaveis foi
denominada doping genético. Uma vez inserido no
genoma do atleta, o gene se expressaria gerando um
produto enddégeno capaz de melhorar o
desempenho atlético.

ARTOLI, G. G.; HIRATA, R. D. C.; LANCHA JR., A. H.
Revista Brasileira de
Medicina Esportiva, v. 13, n. 5, 2007 (adaptado).

Um risco associado ao uso dessa biotecnologia é o(a)

a) obtenc¢do de baixo condicionamento fisico.

b) estimulo ao uso de anabolizantes pelos atletas.

c) falta de controle sobre a expressdo fenotipica

do atleta.

d) aparecimento de lesGes decorrentes da pratica
esportiva habitual.

e) limitagdo das adaptagbes
decorrentes do treinamento fisico.

fisioldgicas

127 - (UNITAU SP/2015/Julho)

Uma das técnicas utilizadas para mapear genes é denominada
Hibridizagdo in situ, que envolve o uso de sondas conhecidas de
DNA, as quais serdo unidas aos genes dos cromossomos em
metafase, e, dessaforma, podem localizar um determinado gene
no proprio cromossomo. As sondas de DNA podem ser
produzidas, em laboratdrio, a partir de dois tipos de moléculas.

Cite as moléculas utilizadas como base para
formagdo das sondas e explique de que forma
podem ser utilizadas na produc¢do de sondas de DNA.

128 - (UNIFOR CE/2015/Janeiro)

NO RESTAVRANTE
TRANSGENICO-..

e PRAMIM,

(PX\NHAS DE
CAMBARI

FLAMBADAS!

http://www.angelobranco.com.br/2011/05/trangenico.

html. Acesso em 20 out. 2014.

Resultados na drea de transgenia ja sdao alcangados
desde a década de 1970, na qual foi desenvolvida a
técnica do DNA recombinante. A respeito dos
transgénicos, assinale a opgao correta:




a) tém sua sequéncia genética alterada por meio
de métodos fisicos (ex., radiagdo) ou bioldgicos
(ex., virus), mas ndo sdo capazes de transmitir
as alteragdes sofridas as geragdes seguintes.

b) sdo obtidos por experimentos de clonagem
(copia), onde mutagbes aleatdrias sdo induzidas
para o desenvolvimento de fendtipos
especificos.

c) sdo aberragées que naturalmente surgem ao
longo da evolugdo, apresentando mutagdes
cromossOmicas que determinam o]

desenvolvimento de novas caracteristicas.

d) sdo organismos, desenvolvidos por técnicas de
biotecnologia, que possuem em seu DNA genes
de organismos diferentes inseridos.

e) tiveram o seu DNA alterado por condi¢des
ambientais  adversas, que provocaram
mutacgdes ou delecbes de genes, o que resulta

em alteragao no fenétipo.

129 - (UFGD MS/2015)

O pintor espanhol Salvador Dali foi um grande
aficcionado pela molécula de DNA.

Ele foi um dos primeiros artistas a reconhecer a sua
importancia e a participar da disseminacdo desse
conhecimento por meio de suas pinturas e
discussoes.

Como um entusiasta da molécula, Dali foi o primeiro
pintor a representd-la em seus trabalhos. Ele mesmo
disse: "A Unica estrutura legitima hoje em dia é a
estrutura molecular do 4cido desoxirribonucleico".

Salvador Dali morreu em 1989 e de |a para cd a

Biologia Molecular conseguiu grandes adventos
possibilitados, depois, dos estudos de Watson e Crick
sobre a molécula em 1957.

Disponivel em
<http://miroemdarwin.blogspot.com.br/2013/07/
o-dna-de-salvadordali. html>. Acesso em: 25 set.
2014.

Das alternativas a seguir, assinale aquela que
corresponde a uma descoberta importante no
campo da Biologia Molecular ocorrida apds a
descoberta da estrutura do DNA e uma possivel
consequéncia desta:

a) Tecnologia do DNA recombinante

(transgénicos).

b) Modelo da dupla hélice do DNA (descoberta de
carboidratos).

¢) Mutagdo (mecanismos de replicacdo).

d) Genética classica mendeliana (principios da
heran¢a dominante).

e) Lei do Uso e Desuso (principio dos caracteres
adquiridos).
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130 - (UNICAMP SP/2016/22 Fase)

Aedes aegypti modificados (transgénicos) tém sido
utilizados no combate a dengue. Esses mosquitos
produzem uma proteina que mata seus
descendentes ainda na fase de larva. Mosquitos
machos modificados sdo soltos na natureza para
procriar com fémeas nativas, mas os filhotes
resultantes desse cruzamento ndo sobrevivem. E
possivel monitorar a presenc¢a de ovos resultantes
do cruzamento de machos modificados com fémeas
nativas a partir da luz fluorescente emitida pelos
oVos.

a) Descreva o principio da técnica utilizada para
produzir os mosquitos modificados.

b) Por que os ovos resultantes do cruzamento dos
machos modificados com fémeas nativas
emitem luz fluorescente? O que é preciso fazer
com os ovos para saber se eles emitem luz
fluorescente?

131 - (UNCISAL AL/2016)

As vacinas sdo classificadas em trés grandes
grupos (ou geracdes) em razdo das estratégias ou
dos conceitos utilizados na preparagdo do principio
ativo [...]. Nas vacinas de primeira geracdo o agente
patogénico é inativado ou atenuado. Nesse grupo,
destacam-se vacinas de prevencdo da coqueluche,
contra variola, poliomielite, sarampo, rubéola,
adenovirus [...].

Na segunda geracdo, a inducdo de anticorpos é
voltada para um unico alvo, uma toxina, ou agucares
de superficie, que permite ao sistema imune
neutralizar o agente infeccioso. Nesse grupo,
destacam-se vacinas acelulares que empregam
toxoides (toxinas purificadas e inativadas por

@) @ifrnnatureza
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tratamento quimico), proteinas e polissacarideos
purificados, como as antitetanica, antidiftérica,
hepatite B e as vacinas para o controle da meningite
meningocdcica e da pneumonia.

Na terceira geragao, o conceito vacinal surgiu da
observagdo de células em que o DNA injetado
conseguiu penetrar as membranas citoplasmatica e
nuclear e utilizar o maquindrio enzimatico
necessario a transcricdo e tradug¢do, produzindo o
antigeno que desencadeara uma série de respostas
imunoldgicas. Embora as perspectivas depositadas
nas vacinas de DNA tenham sido frustradas pela
baixa imunogenicidade de diversas vacinas
submetidas a testes clinicos, os resultados indicam
que essas vacinas podem ser instrumentos
excelentes para a ativagdo de respostas
imunoldgicas citotéxicas e, consequentemente,
controle de patégenos de replicacdo intracelular
como virus, algumas bactérias e certos tipos de
cancer.

DINIZ, M.O. & FERREIRA, L.C.S. Biotecnologia aplicada ao
desenvolvimento de vacinas.
Estudos Avancados, v. 24, n. 70, 2010 (adaptado).

Dadas as afirmativas sobre a tecnologia do DNA
recombinante na producdo de vacinas,

I.  As estratégias de clonagem e de introducdo de
mutac¢Oes em genes especificos tém permitido a
producdo de virus e bactérias inativos de forma
mais precisa e segura do que os métodos
convencionais das vacinas de primeira geracao.

Il. O aprimoramento das técnicas de producdo de
proteinas recombinantes, através de sistemas
de expressdo heterdlogos, permite que
bactérias, leveduras, células de mamiferos e

YouTT) IFRN Natureza
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insetos sejam utilizados para a producdo de
antigenos.

lll. A tecnologia do DNA recombinante na
producao de vacinas de DNA tem representado
uma forma alternativa de desenvolver
imunoterapias — vacinas com propriedades
terapéuticas.

verifica-se que esta(do) correta(s)

a) I llell.

b) 1lelll, apenas.
c) lell, apenas.
d) I, apenas.

e) I, apenas.

132 - (UCB DF/2015)

A biotecnologia é o estudo de praticas relacionadas
a interagOes bioldgicas com o objetivo de gerar
novas substancias, formas de producdo ou até novas
espécies. A respeito da biotecnologia e da
engenharia genética, julgue os itens a seguir.

00. A engenharia genética constitui-se na
manipulacdo do DNA, permitindo a selegdo e
modificagdo de organismos vivos, a fim de obter
melhores produtos Uteis ao homem e ao meio
ambiente.

01. A biotecnologia é uma das vertentes da
engenharia genética.

@) @ifrnnatureza

BIOLOGIA

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

02. Ascélulas-tronco tém a capacidade de proliferar
indefinidamente, podendo diferenciar-se em
varios tipos celulares, a partir de estimulos
adequados.

03. O genoma humano pode ser sequenciado a
partir de qualquer célula do corpo.

04. Organismos transgénicos contém fragmentos
do genoma de bactérias ou virus em seu DNA.

133 - (UESB BA/2014)

Ilhas de ordem num oceano de caos (...), 0 corpo
concentra a ordem. Ele se refaz continuamente. A
cada cinco dias, temos um novo revestimento interno
do estébmago. Ganhamos um novo figado a cada dois
meses. Nossa pele se repde a cada seis semanas. A
cada ano, 98 por cento dos dtomos de nosso corpo
sdo substituidos. Essa substituicdo quimica
ininterrupta, o metabolismo, é um sinal seguro de
vida.

Os bidlogos chilenos Humberto Maturana e Francisco
Varela veem no metabolismo a esséncia de algo
realmente fundamental para a vida. Ddo-lhe o nome
de “autopoese”. (...) raizes gregas que significam “si
mesmo” (auto) e “fazer” (poien, como em “poesia”),
a autopoese refere-se a producdo continua de si
mesma pela vida.

(...) incessante quimica bioldgica e fluxo energético,
que é o metabolismo. Somente as células, os
organismos feitos de células e as biosferas feitas de
organismos sdo autopoéticos e podem efetuar o
metabolismo.(MARGULIS, 2002, p.31).

MARGULIS, Lynn; SAGAN, Dorion. O que é vida?
Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2002.
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Com base nas informacdes do texto e nos =
conhecimentos termodinamicos aplicados aos seres Dla d e
vivos, é correto afirmar: c a m p o
01. O corpo dos seres vivos é capaz de concentrar Campo Experimental Fazenda Sucupira - 2014
ordem ao se aproximar, através do metabolismo,
&

02. Ao estimular a produgdo incessante de novos

P SN [N1e1 o
. . . AT G O e oo &3
de um equilibrio termodindmico que amplia a sua y/——&iﬁi@, 2 EHT
L 6
entropia interna. R |
”" IS = s
» il A = » 2
~ 7]

atomos no corpo, o metabolismo favorece a
renovagdo quase total dos elementos quimicos

constituintes dos sistemas vivos. S vice tous erR ressers

03. Autopoese se expressa através da construgdo de Entre as atracdes do dia de campo no Campo
uma organizagdo interna dos sistemas vivos de Experimental Fazenda Sucupira, destacam-se os
autogeragdo e automanutencdo funcional. clones bovinos desenvolvidos pela Embrapa: “Lenda

. ) 3 . . da Embrapa” e “Pora”. Esses animais sdo resultados
04. Os sistemas vivos autdtrofos sdo considerados q R Brasil | pai
) . ) ) e pesquisa pioneiros no Brasil, que colocaram o Pais
independentes da matéria do ambiente devido a pesq P ) '_q ) )
. . ) no topo do ranking das pesquisas de biotecnologia
sua capacidade de realizar fotossintese. )
animal no mundo.

05. A entropia gerada nos seres vivos é resultado da .
. e A raca Junqueira faz parte do Programa de
capacidade de auto-organizagao e . . o
. ) Conservacdo e Uso de Recursos Genéticos Animais da
autorrenovacgao dos seres vivos sustentada pelo o ) )
. . Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, o que
metabolismo durante o estabelecimento da . ) )
torna “Porad” um elo entre a moderna biotecnologia
autopoese. . . .
animal e a conservacdo de recursos genéticos. (O DIA

DE CAMPO..., 2014).

O DIA de campo... Disponivel em:
<https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/
134 - (UESB BA/2015) noticia/2236015/venha-conhecer-a-fazenda-
O dia de campo na Fazenda Sucupira é uma das experimental-da-embrapaem-
. o . .. brasilia>. Acesso em: 2 nov. 2014.
atividades em comemoragdo ao aniversario da
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, que

completa 40 anos de resultados em prol da
agropecuaria brasileira. A preservacdo de animais domésticos, ameacados de

extincdo como boi, porco, cabra e cavalo que se
encontram no Brasil desde a época da colonizacgdo, se
justifica porque

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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01. podem ser consideradas verdadeiros tesouros Organismos transgénicos s3ao aqueles que
genéticos para programas de melhoramento, receberam e incorporaram genes de outras espécies.
pois possuem caracteristicas de rusticidade, A aplicacdo da tecnologia do DNA recombinante na
adaptabilidade e resisténcia a doengas e producdo de alimentos apresenta varias vantagens,
parasitas adquiridas ao longo dos séculos. apesar de ser vista com cautela pela populagao.

02. apresentam apenas valor histérico sendo Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as
considerados como parte da histéria viva do pais. afirmag¢bGes abaixo, referentes aos aspectos

moleculares envolvidos no desenvolvimento de

03. por apresentarem menor valor econdmico e a .
P P transgenicos.

adaptativo, sdo animais preferenciais para serem
comercializados entre os produtores de baixo

poder aquisitivo.
() Os virus podem ser usados como vetores para

04. sdao espécimes ideais para servirem de cobaias DNA de eucariontes.

em terapias transgénicas quando recebem genes

. . -~ () Os plasmidios s3ao bons vetores por
exogenos acoplados ao seu material genético

como por exemplo, o gene produtor de luz do apresentarem replicagdo dependente da

replicacdo bacteriana.
vagalume.

o . . a A As enzimas de restricdo cortam o DNA em uma
05. sdo espécimes de pouca importancia econdmica () ¢

. e sequéncia de bases especifica, chamada de sitio
e por isso podem ser sacrificados em

. . -, de restricdo.
experimentos genéticos permitindo alavancar ¢

essa importante area de pesquisa no Brasil. () As bactérias sdo utilizadas para expressar os

genes humanos, por apresentarem os mesmos
introns de um gene eucariético.

135 - (UFRGS/2016)
A sequéncia correta de preenchimento dos

Observe a tira abaixo. parénteses, de cima para baixo, é

a) V-F-V-F.

Armandinho Alexandre Bedk

Eo i a | o coneresso QuER \ NAO..
i 5.:&:\;5?“%5%@ TIRAR 0S PRODUTOS QUER TIRAR b) V-V-F-V.
| ) TRANSGENICOS?! 0 AViSO...
\
MAS TALVEZ IRVIRYIE
VEJAMOS MENOS C = c) F-V-V-F

DESTES NAS
EMBALAGENS...

) . d) F-F-V-V.
NS ik

e) V-F-F-V.

Fonte: Alexandre Beck. Zero Hora. 18 maio 2015.

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



136 - (UFGD MS/2016)

Leia o texto a seguir.

Terapia génica é o tratamento baseado na
introducdo de genes sadios com uso de técnicas de
DNA recombinante. O primeiro teste clinico bem-
sucedido dessa técnica foi divulgado em 1990.
Embora ainda em estagio experimental, progressos
recentes indicam oportunidades crescentes de
investimento pela indUstria, bem como justificam a
expectativa de que, em alguns casos, essa tecnologia
podera chegar a pratica clinica dentro de poucos

anos.

A base da terapia génica consiste na introdugdo de
genes em células. Porém, a entrada de DNA puro
através da membrana plasmatica de células
eucaridticas é extremamente rara. Essa dificuldade
é, naturalmente, benéfica para o organismo, pois
dificulta alteragbes espurias do metabolismo celular
e até mesmo transformacoes semelhantes as que se

observam na evolugdo das espécies.

LINDEN, Rafael. Terapia génica: o que é, oque ndoée o
gue sera.
Estud. av., Sdo Paulo, v. 24, n. 70, p. 31-69, 2010.

Escolha a alternativa que representa um exemplo de
terapia génica.

a) Desenvolvimento de um organismo completo a
partir de uma célula somatica.

b) Desenvolvimento de Vacina de DNA, que
consiste na aplicagdo de um gene que codifica
uma proteina tipica do agente agressor.

c) Obtencdo de uma nova espécie de bactéria

produtora de insulina humana, que consiste na

substituicdo do processo de extragdo de insulina
de pancreas de suinos.

d) Uso de células-tronco, que consiste na
reparagao de tecidos que perderam sua fungao,
por exemplo, por mutagdo genética.

e) Sequenciamento do genoma humano visando a
determinacgao de defeitos genéticos.

137 - (UEA AM/2016)

A fotomicrografia mostra a introdugdo de um nucleo
somatico em um ovécito Il, que se encontra preso
por suc¢ao a uma pipeta. O material genético estd
sendo introduzido no ovécito Il por
microinjegdo intracitoplasmatica.

uma

(www.revistaplantar.com.br)

O processo indicado na fotomicrografia permite a

a) producdo de micro-organismos transgénicos.
b) clonagem de mamiferos.

c) terapia génica.

d) fertilizagdo in vitro.

e) obtencdo de vacinas génicas.




138 - (UEA AM/2016)

Ao se inalar o isétopo radioativo 20, seria possivel,
apds a entrada desse is6topo na célula, detectar
radioatividade primeiramente em moléculas de

a) gas carbdnico.
b) glicose.

c) dgua.

d) acido lactico.

e) 4cido piravico.

139 - (UCS RS/2016/Julho)

Inovagles tecnolégicas tém sido utilizadas para
examinar com rapidez e precisdao milhares de células,
buscando  encontrar em  algumas  delas
anormalidades que indiqguem doencas. Isso é
possivel devido a utilizagdo de citometros de fluxo,
sistemas

gque unem tecnologia Optica a

computacionais. Essa tecnologia facilita a
identificacdo de enfermidades e permite avaliar
precisamente a resposta dos pacientes a um dado
tratamento, ja que é possivel identificar minimas
guantidades de células doentes. Essa tecnologia s6
foi possivel ser desenvolvida com conhecimento da

morfologia e fisiologia celular.

Corente de
Células

Laser

Senzor 90° [55) Vermelho

R R T R

Sensor
Frontal [FS]

Laranja
Verde

Representagdo esquematica de citometria de fluxo.
Disponivel em:
<http://www.labmed.pt/notastecnicas05.asp>.
Acesso em: 20 mar. 16.

Considerando a espécie humana, assinale a
alternativa correta em relagdo ao uso da técnica de
citometria de fluxo.

a) Células sanguineas brancas possuem nucleos de
forma e tamanho diferentes possibilitando sua
identificacdo e guantificacao pelo

equipamento.

b) Enfermidades como AIDS aumentam a carga
viral fazendo a alteracdo da massa nuclear das
hemacias identificadas pelo equipamento.

c¢) A associagdo de fluordforos, que se ligam ao
DNA, possibilita a quantificacdo de DNA no
hialoplasma.

d) A utilizagdo de anticorpos marcados para
identificar o glicocalice, componente da parte
interna da bicamada lipidica, possibilita o
diagndstico de diabetes.

e) Essa técnica é possivel, porque as células
sanguineas sdo morfofisiologicamente

diferentes no mesmo individuo, exatamente

por terem DNAs diferentes.
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140 - (UEM PR/2015/Julho)

Nos ultimos dez anos, o Brasil registrou um prejuizo | 141 - (OBB/2014/22 Fase)

de cerca de 27 bilhdes de délares na producdo de

soja apenas em dois dos mais importantes estados A enzima TAQ utilizada na reacéo de PCR (reagéo em

produtores de oleaginosas: Rio Grande do Sul e cadeia de polimerase) é responsavel por:
Parand, por deixarem de produzir mais de 55 milhdes
de toneladas. O motivo foi a falta de dgua para que
as plantas pudessem se desenvolver plenamente. a) abriradupla hélice do DNA
Por isso, pesquisadores especialistas em

ecofisiologia vegetal da Embrapa Soja (Londrina, PR) b)  sintese do primer

estdo em busca de uma planta capaz de resistir as c) produzir nova fita de DNA resistindo a elevadas
intempéries do clima que podem se repetir com mais temperaturas

severidade nos proximos anos.

(https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/- d) produzir novos nucleotideos

/noticia/2271249/umasojaparaenfrentaraseca, ) ] ¢ tos de Okasaki
e) unir os fragmentos de Okasaki
acessado em 15/04/2015). Sobre o assunto, assinale &

a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Pormeio de técnicas de manipulagdodo DNAOs | 142 - (OBB/2014/22 Fase)
pesquisadores introduziram um gene Y de outra

planta na soja tornado-a mais tolerante a seca. Através da manipulagdo de genes por técnicas de
Essa técnica é denominada clonagem. biologia molecular, é possivel inserir genes humanos

em bactérias, para producdo de proteinas

02. A engenharia genética constitui o ramo da fundamentais para o tratamento de determinadas
Biologia que estuda o melhoramento vegetal. doencas como o diabetes. Sobre esse tema, assinale

- . . . a alternativa correta.
04. Sem as condicdes ambientais favoraveis

(disponibilidade de agua, temperatura e
luminosidade), a semente ndo germina e fica

em estado de dorméncia. a) As enzimas de restrigdo sdo produzidas
atualmente pelas industrias de biotecnologia a
08. Diferentes variedades de soja podem ser partir de DNA viral.
obtidas com a utilizacdo de outros genes, por
meio da reproduco assexuada. b) Cromossomos circulares presentes em
bactérias sdo usados como vetores do DNA
16. A 3agua é indispensavel as plantas, pois atua recombinante.
como solvente permitindo que gases, minerais
e outros componentes entrem nas células e c) A enzima transcriptase reversa € empregada
circulem pela planta, e tem papel importante na para clonar o gene humano no vetor.

manutencao e na conducao de calor.

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



d) Proteinas recombinantes geralmente induzem
um processo autoimune apds administragdo no
paciente.

e) Endonucleases de restricdo desempenham o
papel de modificar determinadas sequencias de
bases do gene humano para que ele possa se
ligar ao DNA do vetor.

143 - (OBB/2015/22 Fase)

Suponha um experimento onde foi extraido o RNA
total de uma amostra de células de figado e o
material obtido analisado por eletroforese em gel de
agarose. Em seguida os fragmentos de RNA foram
transferidos para uma membrana de nitrocelulose e
hibridizados com uma sonda de DNA para o gene X.

Assinale a alternativa que indica corretamente o
objetivo do experimento.

a) determinar quantas cépias do gene X estdo
presentes nas células do figado.

b) identificar se a proteina codificada pelo gene X
estd presente nas células hepaticas.

c) determinar alocalizacdo cromossémica do gene
X.

d) determinar se o gene X é expresso nas células
do figado.

e) identificar mutagdes pontuais no gene X.

144 - (ENEM/2003)

A biodiversidade é garantida por interagdes das
varias formas de vida e pela estrutura heterogénea
dos habitats. Diante da perda acelerada de
biodiversidade, tem sido discutida a possibilidade de
se preservarem espécies por meio da construgdo de
“bancos genéticos” de sementes, O&vulos e
espermatozdides.

Apesar de os “bancos” preservarem espécimes
(individuos), sua constru¢do é considerada
questionavel do ponto de vista ecoldgico-evolutivo,
pois se argumenta que esse tipo de estratégia

I. ndo preservaria a variabilidade genética das
populagdes;

Il. dependeria de técnicas de preservagdo de
embrides, ainda desconhecidas;

lll. ndo reproduziria a heterogeneidade dos
ecossistemas.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.
b) I, apenas.
c) lelll, apenas.
d) llelll, apenas.

e) Iilell

145 - (IBMEC SP Insper/2017/Janeiro)

Autoridades médicas nos EUA e na Gra-Bretanha
estdo avaliando a seguranca e a ética de uma técnica

de reproducdo assistida que permitiria criar




embriGes humanos com DNA de trés “pais” (um
homem e duas mulheres). O intuito seria evitar a
transmissdo hereditdria de doencas ligadas a
mutagdes no DNA mitocondrial.

A Proposta*

Para impedir que filhos herdem mif i i osp i props
4 Obterum Célula normal i7iblascimento
6vulo doado O
por uma mulher
com mitocondrias\, /Ovulo
saudaveis doado
2 m‘?mgu @ 6 0 embrizo ¢

Embrido - jmplantado

nucleo retirado B
no utero

Uundo
D ° femnmao
in vitro, os
Fertllizagao pesquisadores
fecundam o évulo
manipulado
3 Acélula manllpulada 0‘{“& P
recebe o nucleo de mis!
*Os cientistas um 6vulo da mulher O dvulo resultante reine
testaram a técnica  com problemas 4 mitocondrias saudaveis de uma
em resos ag mulher e o nicleo de outra

INFOGRAFICO/AE

(Herton Escobar. Estaddo.
http://ciencia.estadao.com.br/blogs/herton-
escobar/
fda-estuda-aprovacao-de-embrioes-humanos-com-
tres-pais/. 26.02.2014. Adaptado)

Com relagdo a fundamentacdo bioldgica do
procedimento proposto, é correto afirmar que

a) o DNA mitocondrial é herdado de forma
independente do DNA nuclear, pois esta
localizado no citoplasma do évulo doado.

b) o embrido gerado apresenta DNA mitocondrial
herdado a partir dos trés genitores envolvidos
no procedimento.

c) as mitocondrias do embrido sdo oriundas do
Ovulo saudavel e do espermatozoide,
envolvidos na fertilizagdo.

d) o DNA mitocondrial defeituoso deriva de
cromossomos nucleares que sofreram alguma

mutacao.

e) o embrido gerado apresenta DNA mitocondrial
herdado somente dos dois évulos envolvidos no
procedimento.

146 - (PUCCamp/SP/2017)

Em 2014, o Brasil se consolidou como o pais que
possui a segunda maior drea plantada com
transgénicos no mundo, com destaque para os
estados do Mato Grosso, Parand, Rio Grande do Sul
e Goids. Os cultivos com maior propor¢do de
transgénicos sdo:

a) soja, milho e algodao.

b) laranja, cana-de-agucar e soja.
c) café, milho e cana-de-agucar.
d) soja, arroz e trigo.

e) algoddo, tomate e laranja.

147 - (UNICAMP SP/2017/12 Fase)

A figura a seguir ilustra fragmentos de um gene
presente em 4 espécies identificadas com os
numeros de 1 a 4 entre parénteses.

CACTTGTAAAACCAGTATAGACCCTAG (1)
CACTTGTAAAACCAGGATAGACGCTAG(2)
CACTTGTAAAACCAGTATAGACGCTAG (3)

CATTTTTAACACCAGGATAGACGCTAT(4)
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Assinale a alternativa correta. 04. a ativacdo dos introns para a sintese de novos
DNAs, que viabilizardo a traducdo de proteinas
benéficas aos seres vivos.

a) Asespécies 1 e 4 sdo mais proximas entre si do 05
que as espécies 1 e 3.

a criacdo de um novo cédigo genético para o
organismo que ird surgir, mais bem adaptado e

b) As espécies 2 e 3 s3o mais pro’ximas entre si do com caracteristicas de interesse para O ser

que as espécies 1 e 3. humano.

c) Asespécies 1 e 3 sdo mais proximas entre si do
que as espécies 3 e 4.

d) Asespécies 2 e 4 sdo mais proximas entre si do 149 - (UEMG/2017)

que as espécies 1 e 2.
Uma nova técnica de fertilizagdo auxiliou no
nascimento de um bebé, gerado por trés pessoas,
segundo a revista cientifica “New Scientist”. O
menino, hoje com cinco meses, tem o DNA do pai e
148 - (UNEB BA/2016) o da mde, somados a pequena parte do cédigo

genético de uma terceira pessoa. Médicos

A biotecnologia pode ser definida, de maneira bem .
o americanos deram um passo, sem precedentes, para

ampla, como uma atividade baseada em . A L .
) o N evitar que o bebé tivesse a doenga genética,
conhecimentos multidisciplinares, que utiliza . , . .
T o denominada sindrome de Leigh, determinada por

agentes bioldgicos para fazer produtos uteis ou . . . Al
genes mitocondriais, e que teria consequéncias

resolver problemas. . .
fatais ao atacar seu sistema nervoso central.

A formacdo de organismos geneticamente Especialistas dizem que a técnica pode inaugurar
modificados, OGMs, transgénicos é proporcionada uma nova era da Medicina ao possibilitar que
pela tecnologia do DNA recombinante, processo familias evitem que seus descendentes sofram de
biotecnolégico que inclui, em seu procedimento determinadas doengas genéticas.

experimental, Disponivel em:< http://www.bbc.com/portuguese/geral-

37476702>

Acesso 01 Out 2016.
01. a utilizagdo de enzimas de restricdo que irdo

inserir, o fragmento do DNA isolado, no material

enético do futuro OGM. L . -
g A técnica desse procedimento utilizou

02. o conhecimento do gene que deverad ser
isolado, cortado e posteriormente inserido no
genoma do futuro OGM. a) DNA ligase.

03. aindug¢do de novas mutag¢des para que o OGM b) ovdcito anucleado.
possa ser bem adaptado e produzir os

compostos de interesse do ser humano. c) enzimas de restricdo.

d) plasmideo como vetor.
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150 - (UFSC/2017)

Na década de 1930, geneticistas japoneses
produziram melancias sem sementes. O método de
producgado foi baseado na exposicdo de sementes de
melancias normais a substancias quimicas que
dobravam seu numero de cromossomos. Depois
cruzavam as melancias de sementes modificadas
com melancias de sementes com nimero normal de
cromossomos. Os descendentes desses cruzamentos
nao podiam produzir suas préprias sementes porque
possuiam um nUmero anormal de cromossomos.

Disponivel em:
<http://nytiw.folha.uol.com.br/?url=/folha/content
Jview/full/46012>.

[Adaptado] Acesso em: 22 ago. 2016.

Sobre o uso da biotecnologia aplicada na dieta e na
saude humanas, é correto afirmar que:

01. as melancias obtidas pelos japoneses sdo um
dos muitos exemplos de plantas transgénicas.

02. para a transferéncia de genes de uma espécie
para outra, podem ser utilizados virus como
transportadores dos genes.

04. aselecdo artificial ndo leva ao aparecimento de
novas variedades de um animal ou planta.

08. aves como Chester e Fiesta, vendidas
comercialmente, sdo obtidas por meio da
transferéncia de genes.

16. comprovadamente, os diferentes tipos de

produtos oriundos dos organismos
geneticamente modificados trazem sérios riscos

a salde humana.

@) @ifrnnatureza
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32. mutacdes no DNA, portanto no genoma dos
seres vivos, fazem parte do processo da
evolucdo bioldgica e podem ocorrer em
gualquer ser vivo.

151 - (FMABC SP/2017)

Pesquisadores transformam células do sangue
menstrual em embrionarias

Médicos do Instituto Nacional de Cardiologia (INC),
em parceria com o Instituto de Biofisica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
conseguiram transformar células do sangue
menstrual (células mesenquimais) em células-tronco
pluripotentes induzidas (iPS, na sigla em inglés) —
reprogramadas para terem as  mesmas

caracteristicas de células embrionarias.

A ideia dos pesquisadores é gerar e estudar as
células do musculo cardiaco de duas pacientes que
tém uma arritmia cardiaca rara, chamada sindrome
do QT longo, uma doenga genética rara. A primeira
tentativa sera com mae e filha — que ja tiveram
amostras do sangue menstrual colhidas. Por conta
da doenca, elas sofrem crises de arritmias e podem
ter uma morte subita.

“Com as células induzidas, vamos reproduzir a
doenca de mae e filha 'in vitro' e estudar as
atividades elétricas envolvidas. Isso vai permitir
entender o comportamento anormal das células e
testar novas drogas", explica o pesquisador Ant6énio
Carlos Campos de Carvalho, coordenador de ensino
e pesquisa do INC.

Fonte: http://saude.estadao.com.br/noticias, 24 out.
2011 (Adaptado).
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Pesquisadores Utilizaram vetores virais Cientistas notaram As células de

coletaram células para reprogramar as células que aindugao de pluripoténcia induzida

mesenquimais (um & toma-las semelhantes a pluripoténcia é mais (iPS, em inglés) serao
tipo de célula tronco adulta)  uma célula-tronco facil nas células usadas para testar drogas
presentes no sangue da embrionaria mesenquimais usadas no ratamento de um

menstruag ,\{J; tipo de arritmia cardiaca

. < . . Ve . ~

sesmocmauscio v(,,&?;\\ i) testes de paternidade e até para a criacdo de
1 = —

segmento do DNA. E uma técnica utilizada para o
sequenciamento de genes, diagndstico de doencas,

organismos geneticamente modificados. Essa

AN
) WA

técnica sé é possivel devido as caracteristicas

CELULA MESENQUIMAL CELULA DE PLURPOTENCIA MEIO DE CULTURA
INDUZIDA (PS) DE CELULAS

naturais de replicagdao da fita de DNA.

Fonte:
http://www.estadao.com.br/especiais/2011/10/vid

a_al8 25-10-2011.gif Emrelagdoareplicagdo do DNA, pode-se afirmar que

Considerando as informacdes fornecidas, assinale a a) é um processo chamado de semiconservativo,

alternativa correta. pois uma das fitas é nova (recém-sintetizada), e

a outra provém da dupla fita de DNA ja
existente, ambas formando uma dupla fita.

a) O fato de vetores virais serem usados para b) a separacio das fitas, no momento da

reprogramar as células permite concluir que duplicacio, se da pelo efeito de uma enzima
’

€SSa reprogramagao nao altera geneticamente chamada DNA Polimerase.

as células mesenquimais.

c) o RNA formado a partir do processo de

b) Além de Uteis para testar drogas usadas no replicacio do DNA é chamado de RNA

tratamento da arritmia mencionada, as células mensageiro.
iPS poderiam ser implantadas no musculo
cardiaco de mae e filha, como forma de terapia. d) osribossomos se ligam a fita de DNA durante o

processo de replicacdo e, a partir dessa ligacao,

c) As células iPS obtidas apds a inducdo relatada
no enunciado poderiam ser implantadas sem
problemas em outras pessoas que apresentam
o0 mesmo disturbio cardiaco.

d) De acordo com as caracteristicas descritas, as
células iPS teriam potencial de se transformar
ndo sé em células cardiacas, mas também em
células de outros tecidos e drgdos.

152 - (UCS RS/2017/Janeiro)

A Reacdo em Cadeia da Polimerase (Polymerase
Chain Reaction — PCR) é uma técnica muito utilizada
em pesquisas cientificas, que consiste na
amplificacdo (ou a criacdo de varias cépias) de um

@) @ifrnnatureza

sdo sintetizadas novas proteinas.

e) os pares da fita original de DNA se separam, e
os nucleotideos livres vdo se emparelhando
com a fita nova, sempre seguindo a regra A-U C-
G.

153 - (UDESC SC/2017/Janeiro)

“Um numero crescente de clinicas, muitas vezes em
paises como a Russia ou a China, mas também na
Europa e outros continentes, afirmam em seus sites
que podem tratar e até curar doencas como distrofia
muscular, Alzheimer, Parkinson e lesdo na coluna
vertebral, assim como infartos, injetando nos
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pacientes células-tronco que, em teoria, podem se b) F-V-F-F

transformar em um nervo, um musculo ou outras
células e reparar danos causados por uma doenca ou c) V-F-F-F
lesdo. Relatos de atletas sobre resultados d) F-V-V-V
aparentemente miraculosos contribuem para um
interesse crescente. Estima-se que dezenas de e) F-F-F-V
milhares de pacientes ao redor do mundo tenham
recorrido a tais tratamentos e que o setor

movimente centenas de milhdes de ddlares”.

Disponivel em: | 154 _ (UNITAU SP/2017/Janeiro)
http://nytiw.folha.uol.com.br/?url=/folha/

content/view/full /44567, acessado em As endonucleases, ou enzimas de restricdo, sdo

agosto/2016. ferramentas muito Uteis para a engenharia genética
e a biologia molecular, produzindo resultados
praticos para o diagndstico de doengas, para a

. - . s producdo de transgénicos e para a resolugdo de
Analise as proposi¢des em relagdo as células tronco,

. . casos forenses. Acerca dessas enzimas, leia as
e assinale (V) para verdadeira e (F) para falsa.

afirmacdes a seguir.

() O uso das células tronco em terapias baseia-se

S I.  S3o enzimas que atuam clivando a molécula de
no principio de que elas podem gerar qualquer

. . DNA, por reconhecerem sequéncias especificas
tipo de célula.

de nucleotideos.

( ) Os mecanismos genéticos, que promovem a

. - e - Il. Foram descobertas em bactérias, nas quais
diferenciacdo celular, ja sdo suficientemente

. atuam na defesa contra a acdo de
conhecidos para assegurar a correta

~ . bacteriéfagos.
transformacdo das células tronco naquelas que

0 paciente necessita. lll. A andlise e a comparac¢do dos fragmentos de

~ . . , DNA produzidos pela acdo das endonucleases
() Nao existe o risco destas células se P P ¢

permitem a identificacdo de pessoas.
transformarem em tumores.

. . IV. Ao clivar o DNA, essas enzimas produzem
( ) Todas as células, independentemente do seu ! P

. o fragmentos de molécula por romperem as
grau de  diferenciacgdo, podem ser

. ligacdes glicosidicas entre os nucleotideos.
transformadas em células tronco.

Com base nas quatro frases, assinale a alternativa

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
CORRETA.

de cima para baixo.

a) V_F-V-V a) Somente o que se afirma em Il ndo faz

referéncia as endonucleases.
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b) Somente o que se afirma em Il n3do faz

referéncia as endonucleases.
156 - (Unievangélica GO/2017/Janeiro)

c) Somente o que se afirma em IV ndo faz

A s Lei X ir.
referéncia as endonucleases. €ia o texto a segu

d) Somente o que se afirmaem | ndo faz referéncia

as endonucleases. O projeto Genoma Humano — PGH - foi um

e) Oqueseafirmaeml, Il, Il e IV faz referéncia as ambicioso projeto que teve inicio no ano de 1990,

endonucleases. com o objetivo claro de sequenciar todo o genoma
humano. O grupo PGH representou uma iniciativa do
setor publico, liderada pelo governo americano, que
mais tarde passou a ter a concorréncia de um grupo

pertencente a inicativa privada, liderado pelo

155 - (FCM MG/2017) cientista Venter. Ndo sé preocupados em definir as
sequéncias génicas do genoma humano, as

EMPRESA QUER CRIAR PERFUME A PARTIR DE pesquisas tiveram ambi¢Bes importantes como
LEVEDURA QUE COME LIXO: mapear genes associados a doengas, permitir o

desenvolvimento da farmacogenomica e
proporcionar diagndsticos maisrapidos e de forma

“Em 2020 se tudo der certo. a industria de mais clara para diversas doencas genéticas, entre

cosméticos do Brasil terd a sua disposicio uma tantas outras aplicagées. Um dado que chamou

matéria-prima de origem incomum: aromas atenc¢do foi termos um nimero de genes bem menor
produzidos por leveduras (microorganismos do que o esperado, para nossa complexidade
semelhantes aos que fermentam bebida) genetica.

geneticamente modificados, que carregam o DNA de
orquideas e outras plantas da mata atlantica e
crescem “comendo” rejeitos agricolas.” Qual afirmativa melhor explica o fato de termos
bilhGes de sequéncias de nucleotideos, porém, com
(Folha de SP, 17/04/2017) , . I

um numero de genes pouco maior que de animais
inferiores que também tiveram seus genomas

sequenciados?
Para completar corretamente o titulo da matéria

acima, devemos inserir na lacuna, a palavra

a) O genoma humano apresenta genes com

sequéncias nucleotidicas de exons muito
a) Eucariota. maiores que aquelas vistas em animais
inferiores, justificando assim seu genoma ser

b) Procariota. .
bem maior.

c) Mixotrdfica. .
b) Apresentamos em nosso genoma muitas e

d) Transgénica. longas sequéncias intergénicas e sequéncias
intronicas, proporcionando, dessa forma, um

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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numero bem mais expressivo de nucleotideos
guando comparado ao de animais inferiores.

c) O genoma humano apresenta, para a maior
parte de suas informacdes genotipicas, dois ou
mais genes, enquanto os animais inferiores
apresentam apenas um gene para cada
caracteristica genética; logo, é razodvel supor
gue tenhamos uma sequéncia nucleotidica
muito maior.

d) Apresentamos um material genético dipldide,
enquanto animais inferiores sdo hopldides;
logo, o nimero de sequéncias nucleotidicas
deve ser bem maior.

157 - (UEM PR/2017/Julho)

As técnicas de manipulagdo génica desenvolveram-
se a partir da década de 1970, e suas aplicagdes tém
alcangado diversas areas (a agropecuaria, a industria
e a producdo de alimentos e de vacinas). Com base
em conhecimentos sobre o assunto, é correto
afirmar que

01. as ferramentas bdsicas da Engenharia Genética
sdo as enzimas de restricdo que cortam as
moléculas de DNA em pontos especificos. Essas
enzimas sdo extraidas de bactérias.

02. a soja transgénica foi produzida pela
incorporagdo, em seu genoma, de um gene de
uma bactéria que confere resisténcia a
determinados herbicidas.

04. clone é um grupo de células ou de organismos
derivados de uma Unica célula ancestral ou
individuo, sendo todos geneticamente iguais.

@) @ifrnnatureza
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08. heterose é a cultura de tecidos vegetais pela
producdo de células com mistura de genes em
heterozigose.

16. o melhoramento genético, por ser um processo
de selecdo de qualidade das espécies, garante
gue as linhagens resultantes tenham elevada
variabilidade genética.

158 - (ENEM/2017/12 Aplicagdo)

A reacdo em cadeia da polimerase (PCR, na sigla
em inglés) é uma técnica de biologia molecular que
permite replica¢do in vitro do DNA de forma rapida.
Essa técnica surgiu na década de 1980 e permitiu
avancos cientificos em todas as dreas de
investigacdo gendmica. A dupla hélice é estabilizada
por ligacGes hidrogénio, duas entre as bases adenina
(A) e timina (T) e trés entre as bases guanina (G) e
citosina (C). Inicialmente, para que o DNA possa ser
replicado, a dupla hélice precisa ser totalmente
desnaturada (desenrolada) pelo aumento da
temperatura, quando s3do desfeitas as ligacOes
hidrogénio entre as diferentes bases nitrogenadas.

Qual dos segmentos de DNA serd o primeiro a
desnaturar totalmente durante o aumento da
temperatura na reacdo de PCR?

GGCCTTCG

a)
CCGGAAGC
CCTCGACT
b)
GGAGCTGA
AATTCCTA
c)
TTAAGGAT
TTACGGCG
d)

AATGCCGC

YouTT) IFRN Natureza
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159 - (UERJ/2018/22 Fase)

Por meio de técnicas desenvolvidas pela engenharia
genética, é possivel alterar o DNA das células. Uma
dessas técnicas se baseia na utilizagdo de virus,
manipulados por meio de duas enzimas: uma

BIOLOGIA
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01. a“letra” mencionada no texto é uma referéncia
ao tipo de aglcar (ribose ou desoxirribose)
presente no DNA.

02. as duas fitas do DNA mencionadas no texto sdao
formadas por trés sequéncias paralelas de
nucleotideos.

04. os virus podem atuar de maneira semelhante a
uma etapa da técnica, pois a informagdo
presente nos trechos de seu material genético
pode ser inserida no DNA da célula hospedeira.

responsavel pelo corte do material genético viral em

- . N 08. para a sintese de proteinas, participam do
pontos especificos e outra pela inser¢ao de genes de P P P P

. , processo apenas o DNA, o RNA mensageiro e o
interesse no virus.

RNA transportador.
Indique a caracteristica dos virus que justifica sua

e ~ ; 16. alteragdes de apenas uma “letra” no gene nao
utilizagdo na alteracdo do DNA das células. Em ¢ P g

. . . . . podem levar a inativagdo da proteina formada.
seguida, nomeie as duas enzimas referidas acima,

indispensaveis para esse procedimento. 32. os alelos sd3o variacdes na sequéncia dos

nucleotideos de um gene.

160 - (UFSC/2018)

Uma nova ferramenta de edi¢do genética capaz de 161 - (UNIFOR CE/2018/Janeiro)

mudar completamente o mundo que conhecemos
estd deixando de ser uma possibilidade e tornando-
se realidade. Ela reune caracteristicas que
surpreendem até mesmo os bidlogos mais
experientes. Simplificadamente, é possivel eliminar
partes indesejadas do genoma e, se necessario,
inserir novas sequéncias no local. Nessa técnica, uma
nuclease corta as duas fitas da dupla hélice do DNA,

abrindo espaco para a insercdo, se for o caso, de um
novo trecho de DNA, sendo possivel também a
edicdo de uma unica “letra” no genoma.

A CRISPR-Cas9 (sigla em inglés para agrupados de

curtas repeticbes palindromicas regularmente

Sobre os assuntos relacionados ao texto, € correto interespacadas) é uma nova e revoluciondria técnica

afirmar que: para a edicdo de genomas, que permite identificar
genes de interesse, no DNA de qualquer espécie, e

modificd-lo. E normalmente composto por uma

@) @ifrnnatureza YoufT) IFRN Natureza



molécula de RNA e uma proteina e a combinacao
dessas
sequéncia de DNA de interesse dentro do nucleo da
célula e a modifica.

Fonte: http://ofuturodascoisas.com/crispr-revolucionou-

Assim, podemos dizer que o uso dessa tecnologia
permite

a)

b)

c)

d)
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duas moléculas consegue localizar a

edicao-dna-o-problema-e-que-nao-estamos-
preparados-

para-consequencias/

Acesso em 12 set. 2017 (com adaptagdes).

mudangas apenas na programacao genética de
um organismo, garantindo que ndo haja
nenhuma altera¢cdo na expressdo génica e na

producao de proteinas.

a modificacdo de sequéncias de DNA em células
diferentes de um mesmo organismo de forma
seletiva, uma vez que cada tipo celular de um
mesmo organismo possui diferente colegao de
genes.

provocar mutagdes pontuais no genoma na
tentativa de silenciar genes defeituosos ou
conserta-los para tornar possivel a cura de
diversas doencas de origem genética.

a edicdo de novas sequéncias de DNA para
acarretar o ganho de novas caracteristicas
positivas, haja vista quanto maior o tamanho do
genoma, mais complexo o organismo.

de
consequentemente, o nuimero de proteinas

aumentar o numero genes e,
produzidas por uma célula, pois o tamanho do
genoma é diretamente proporcional ao nimero

de proteinas do organismo.

@) @ifrnnatureza
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162 - (UNIT AL/2016)

» Un'w panho > \_"

quimico com

detergentes _1_)

elminaas Céluan tronco
. extraidas do lecido |
. paredes do vaso actpcan do racagios -

Sobra apenas &lo &smeadss no

um arcabougo de

colsgeno interior do lubo deJr

coldgena

L

)

‘
Por meio de uma cirurgia,
retira-se um segmento de vaso -

&m geral, da veia safena - da
perna do doador

As células-tronco se
diferenciam em células de
revestimento & povoam o
interior do vaso, reduzindo
o risco de rejeicio

Imagine uma reforma de casa tdo radical que inclua
a remogdo da pintura e do reboco das paredes,
deixando desnudos os tijolos que formam a sua
estrutura. Essa metafora é util para entender os
andamento no Laboratério de
(LEC),
hematologista e hemoterapeuta Elenice Deffune, na
Estadual (UNESP),

Botucatu. Em vez de tinta e cimento, o trabalho dos

projetos em

Engenharia  Celular coordenado pela

Universidade Paulista em
pesquisadores envolve a remocdo das células que
recobrem estruturas ocas do corpo, como a traqueia
e 0s vasos sanguineos. Esse procedimento,
conhecido como descelularizacdo, é o primeiro
passo de uma transformagdo mais ampla: a
producdo de drgdos e tecidos de reposicao formados
por células com as caracteristicas genéticas do

receptor. (IMAGINE..., 2015)

Disponivel em:
<http://www.revistapesquisa.fapesp.br/2015/06/1
6/orgaos-sob-medida/>.

Acesso em: 29 set. 2015.

A imagem e o texto descrevem que
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a) a descelularizacdo compreende uma etapa de
diferenciagdo tecidual do procedimento
descrito.

b) a capacidade de formacdo de novos tecidos ou
drgao se restringe aos tipos epiteliais, devido a
sua capacidade mitética.

c) as chances de ocorréncia de rejeicdo do
procedimento sdo baixo, devido a utilizagdo de
células menos especializadas.

d) a formagdo de células com caracteristicas do
receptor depende do  potencial de
desdiferenciacdo de cada tipo especifico de
tecido.

e) o procedimento prioriza a reintrodugdo, no
mesmo individuo, de um conjunto de células
gue apresentam uma configuragdo genética
especifica.

163 - (Fac. Santo Agostinho BA/2018/Janeiro)

Biotecnologia envolve o uso das tecnologias que
utilizam organismos vivos, ou produtos elaborados a
partir deles, para criar ou modificar produtos para
fins especificos. Suas principais aplicacGes estdo
relacionadas as areas da medicina, agricultura,
producdo de alimentos e meio ambiente. O quadro
abaixo mostra alguns beneficios da biotecnologia.

I.  Aumento da producdo de alimentos.

II. Obtencdo de alimentos mais nutritivos e com
propriedades medicinais.

lll. Desenvolvimento de técnicas terapéuticas para
doencas que ainda ndo tém cura, como o

@) @ifrnnatureza

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

cancer, ou cujos tratamentos ndao s3ao tao
eficientes.

IV. Producdo de medicamentos, além de
hormonios, anticorpos e insulina.

V. Uso da biorremediacdo para controlar e
eliminar a contaminagdo nos ambientes.

VI. Produ¢do de produtos biodegraddveis para
reduzir a poluicao ambiental.

Analise as alternativas a seguir e assinale a que
apresenta o beneficio diretamente relacionado ao
processo de clonagem.

a) .
b) I

c) VL
d) V.

164 - (FCM MG/2018)

Salmao Transgénico: animais geneticamente
modificados para servir de alimento.

O Salmdo é o primeiro animal geneticamente
modificado, a receber aprovacdo para servir de
alimento no mundo: o Salmao transgénico é uma
realidade.

A criatura é uma produgdo da empresa AquaBonty.
Ela colocou no salmao atlantico o DNA do salmao
real, uma espécie gigante oriunda do Pacifico. A
grande vantagem da espécie modificada é que ela
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cresce mais rapidamente que as outras: em um ano
e meio atinge o tamanho tipico dos trés anos, que é
o exigido pelo mercado. A nova espécie foi batizada
como AquAdvantage. De acordo com o site da 1.

165 - (FGV/2018/Janeiro)

A tecnologia para modificar geneticamente o
mosquito Aedes aegypti utiliza dois genes: o
primeiro, chamado tVAN, aumenta a producao

empresa, “somos uma pequena empresa com uma
visdo ousada. Queremos aumentar o numero do
melhor salmdo do Atlantico. Um peixe que é de uma proteina na larva que, quando
oy . o . s n
nutritivo, delicioso, fresco e acessivel”. acumulada, morre antes de virar mosquito. O
outro é o DisRed2, que permite identificar os

insetos modificados usando uma luz especifica,

. Curvas de crescimento de modo que se consiga diferencia-los dos
a S0 E mosquitos selvagens.
5.000 z
3 o salmdes 3 2. A fdbrica tem capacidade de produzir 60
' . geneticamente z e . .
| g— modificados Wy milhdes de mosquitos por semana, e funciona
g | (grupo experimental) S ) .
2,000 3 como um grande criadouro. Tem uma drea para
S04 Salmées normais % a produgdo de ovos que serdo modificados
sl (grupo de controle)
04 geneticamente. Esses ovos passam por etapa de

R T T T T T T T al
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 ~ . /
) eclosdo, viram larvas, formam casulos até
Dias (a partir da primeira alimentagao)
chegarem a fase de mosquito. Em todas essas
etapas, eles sdo alimentados. O processo dura

cerca de 14 dias, quando apenas os mosquitos

De acordo com os dados obtidos no texto, com o o o
’ machos sdo, enfim, liberados.

grafico acima e com conhecimentos do assunto, NAO

podemos afirmar: (http://epoca.globo.com. Adaptado)
a) Os salmdes geneticamente modificados (GM) Os paragrafos 1 e 2 foram retirados de uma noticia a
tém crescimento acelerado pela producdo respeito de uma metodologia de combate ao Aedes
continua de hormonios do crescimento. aegypti por meio da soltura de mosquitos machos

gerados em larga escala em laboratério. Tais

b) Apesar da resisténcia de grupos ambientalistas . a .
] pardgrafos fazem referéncia, respectivamente,
aos produtos transgénicos, o salmdo GM é tdo

seguro e nutritivo como o tradicional.

c) A criagdo desses animais se faz em tanques a) ao mapeamento genético e a metamorfose
especializados com protecdo prdpria, que total desses mosquitos.

impede o seu escape para a natureza.
b) as mutagbes induzidas e a metamorfose parcial

d) Aos 18 meses, os salmdes transgénicos desses mosquitos.

possuem 4 vezes a mais o peso dos salmdes

. 3 logia do DNA recombinante e ao
normais. ¢) a tecnolog

desenvolvimento indireto dos mosquitos.

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



d) aselegdo artificial e ao desenvolvimento direto
desses mosquitos.

e) a genética de populagbes e a auséncia de
metamorfose dos mosquitos.

166 - (UEFS BA/2018/Janeiro)

O Centro de Tecnologia Canavieira (CTC)
desenvolveu uma cana-de-aglcar resistente a broca-
da-cana, que é a fase larval da mariposa Diatraea
saccharalis, a principal praga dos canaviais. Esta
nova variedade de cana foi obtida pela técnica
ilustrada abaixo.

Bacillus

>gene
thurmg/en31s ~

Cry1Ab

microparticulas
de ouro

canhao / \
biobalistico fols e

1) Ogene CrylAb da bactéria Bacillus thuringiensis
é clonado em laboratério.

2) Microparticulas de ouro sdo recobertas com
copias do gene CrylAb.

3) Com um canhdo biobalistico, as microparticulas
sao bombardeadas sobre células
meristematicas da cana.

4) As células bombardeadas sdo cultivadas em
laboratério até a formagdo de embrides.

5) A cana passa a produzir uma proteina tdxica
para a broca-da-cana.

(http://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

Essa nova variedade de cana-de-agucar é

considerada

a) um organismo transgénico, porque produz uma
proteina que é toxica para outra espécie.

b) um organismo geneticamente modificado,
porgue o seu genoma transcreve uma proteina
sintética.

c¢) um organismo clonado,
bacteriano foi

porque o gene
clonado em laboratério e

introduzido no genoma da cana.

d) um organismo clonado, porque as células
meristematicas cultivadas em laboratério sdo
idénticas as do embrido de cana.

e) um organismo transgénico, porque o genoma
da cana contém fragmentos de DNA de outra
espécie.

167 - (UFGD MS/2018)

Engenharia Genética ou Tecnologia do DNA
Recombinante é um conjunto de técnicas que

permite aos cientistas identificar, isolar, multiplicar
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e expressar genes de quaisquer organismos. Observe

0 esquema a seguir e assinale a alternativa correta.

CONSTRUCAO DO DNA RECOMBINANTE

Molécula de DNA de
um plasmiden chrcular

Molécuia de DNA de um plasmiden
Enear com extremidades coesivas

DNA exogeno

==

e —
— —t

Clivagem com enrima
de restrigio

Ligaghio covalente
pela DNA ligase

Imsergdo em uma celula
hasgedewa

Molégula de DA
P — plasmidial

comlendo o nserto

Transformaglo

Disponivel em:

<https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1720661

a)

b)

/course/section/
530598/Aula%2011%20-%20Tec-
+nologia%20d0%20DNA%20recombinante.pdf>
Acesso em: 21 set. 2017. (Adaptado).

Por meio das técnicas de DNA Recombinante, é
possivel a clonagem de genes de interesse para
expressao e producdo de insulina, hormonio de
crescimento ou plantas transgénicas, por

exemplo.

Clonagem refere-se aos processos usados para
criar copias de fragmentos de DNA (Clonagem
Molecular), células (Clonagem Celular), ou
organismos. Esse fenbmeno ocorre somente em

ambiente laboratorial.

As enzimas de restricdo ou endonuclease de
restricdo sdo proteinas que reconhecem e
DNA
geralmente em sequéncias de 4, 6 e 8 bases —

clivam o em pontos especificos,
palindromas. Uma endonuclease de restri¢do é

como uma ferramenta que permite cortar

@) @ifrnnatureza
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moléculas de DNA de forma desordenada e
reprodutivel.

A Tecnologia do DNA Recombinante, também
conhecida como clonagem génica ou clonagem
processos  de

molecular, compreende

transferéncia de células de um mesmo

organismo.

A geracdo de moléculas recombinantes pela
clonagem molecular ndo deve ser diferenciada
daquelas obtidas por outros processos como,
por exemplo, o de crossing-over que ocorre
entre cromossomos homaélogos de eucariotos.

168 - (UniRV GO/2018/Janeiro)

A genética molecular é a drea dentro da genética que

estuda a estrutura e a fung¢do dos genes em nivel

molecular, utilizando métodos da biotecnologia.

Com esse conceito e seus conhecimentos, assinale V

(verdadeiro) ou F (falso) para as alternativas.

a)

b)

Quatro técnicas basicas sdo muito utilizadas na
biotecnologia: a amplificacdo do DNA utilizando
a PCR (reacdo em cadeia da polimerase), a
separacdo de DNA e RNA mensageiro e a
deteccdo destes, e também a expressdo de
genes.

Ao estudo das caracteristicas herdadas e que
ndo estdo estritamente associadas a mudangas
na sequéncia do DNA da-se o nome de
epigenética.

Uma vez que o DNA foi isolado, a transcriptase
reversa € empregada para converté-lo em
RNAm de cadeia simples, a partir do qual um
novo RNA é produzido usando RNA polimerase.

YouTT) IFRN Natureza
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d) As enzimas de restricdo reconhecem e atuam
sobre sequéncias especificas de DNA,
catalisando a destruicdo de uma ligacao
peptidica entre dois nucleotideos consecutivos
ligados a determinadas bases.

169 - (UEG GO/2018/Julho)

Na atualidade, diversas técnicas tém sido utilizadas
para favorecer a propagacdo de determinadas
espécies vegetais, dentre elas as de espécies nativas
dos diferentes biomas brasileiros. Uma destas
técnicas é a cultura de tecidos, que apresenta grande
aplicacdo na agricultura e oferece diferentes
solugdes originais para o programa de
melhoramento vegetal em fungdo de ser uma
ferramenta com

a) possiveis usos para realizacao de limpeza clonal
em patdégenos mutacionais e estaveis
associados a algumas  espécies de

comercializacgdo como abacaxi, citrus e

morango.

b) utilizacdo nas quebras de dorméncia de frutos e
tuberculos de determinadas espécies nativas
em funcdo da manutencdo da variabilidade
genética e somatica.

c) potencial de producdo de embrides maduros
com agravos mutacionais em processos de
enxertias em mudas contendo virus.

d) potencial de uso na multiplicacdo de material
genético para a troca e a avaliacdo de
germonoplasma a produc¢do de mudas livres de
virus.

e) expressiva capacidade de favorecer a retirada
da variabilidade genética pela variacdo

@) @ifrnnatureza
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somaclonal para multiplicacdo de células
hospedeiras e mutagénicas.

170 - (UEG GO/2018/Julho)

Uma empresa voltada a presta¢do de servigos na
area de biotecnologia langou recentemente um
aplicativo para dispositivo mével, denominado Allele
Plant, destinado a compra de organismos
geneticamente modificados (OGM). Ao transitar
entre as telas, o usuario tem a oportunidade de
escolher graos com gendtipos diversos do gene
“agrotox”, que codifica a enzima agrotoxidase. Essa
enzima tem a capacidade de metabolizar agrotdxicos
pulverizados na lavoura para evitar pragas, tais
como: cupins, formigas, gafanhotos, lagartas,
moscas e mosquitos. Por esse mecanismo de ac¢do, o
produto do catabolismo pela agrotoxidase é uma
substancia aquosa e indcua.

O gendtipo selvagem do “agrotox” codifica a enzima
de metabolismo rapido, sendo que a velocidade de
metabolismo do agrotdxico pela planta é
inversamente proporcional ao tamanho do alelo em
pares de base (pb) e o alelo nulo correspondente a
delecdo total do alelo.

As imagens a seguir mostram as telas exibidas pelo
aplicativo Allele Plant durante o procedimento de
compra:

YouTT) IFRN Natureza
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4 N /7 \ /7 N Principal aposta da medicina para corregao de
M M M disturbios genéticos e cura de doencas cronicas, a
ETAPA ecoo ETAPA  eeCC ETAPA  eseeC X o
técnica de edicdo de genomas CRISPR-Cas9 tem,
Cadastro de usuario Escolha a seu grio Escolha do alelo
prpgy o crOtOX Gene: agrotox porém, limitacdes. Por isso, laboratérios de todo o
Nome: O Arroz
Enderego: & agrotox —nulo mundo estdo atras de um aprimoramento da técnica
Telefone: o Feijdo o agrotox — 100 pb
o Selvagem — 500 pb H 2
= Mikho A que permita alterar o que estd errado sem promover
o agrotox — 1.500 pb ~ 4H .
o & Saja © ooratos—3.000 o outras altera¢des na estrutura de dupla hélice. Foi o
gue conseguiu agora uma equipe do Instituto Salk,
M"% \%"m) \_ ) da Califérnia, que descreveu o novo método na
/ﬁ edicdo da revista Cell. Os cientistas testaram, com
*A"demﬂ“ sucesso, a adaptagdo da técnica em ratos com
ETAPA  ssee doenca renal aguda, diabetes e distrofia muscular.
Pagamento
Cartdo de crédito No. Fonte'
Nome completo https://www.uai.com.br/app/noticia/saude/2017/1
Céd. Validade 2/20/
—_— ilfi . . .
noticias-saude,218803/tecnica-de-reparo-do-dna-
pode-tratarproblemas-
([

como-doenca-renal-e-dia.shtml
Acesso em 12 set. 2017 (com adaptagées).

Nas informagGes apresentadas nas telas e nas
escolhas corretas a se fazer pelo usudrio, o(s) alelo(s) Avancos nas técnicas de engenharia genética sdo
importantes para corre¢ao de erros no DNA, uma vez
gue uma caracteristica comumente observada em
pessoas afetadas por distlurbios existentes nos

a) nulo confere protecdo mais prolongada da
sistemas de reparo do DNA é

lavoura contra pragas.
b) da agrotoxidase nao interferem na protecao da

lavoura contra pragas. a) anemia falciforme.

c) selvagem confere prote¢do mais prolongada da b) predisposicio ao cancer
lavoura contra pragas.

c) retardo do envelhecimento.
d) de 100 pb confere protec¢do mais prolongada da

lavoura contra pragas. d) estabilidade excessiva do genoma.

e) de 1.500 pb confere prote¢do mais prolongada e) superprodugao de imunoglobulinas.
da lavoura contra pragas.

172 - (UNITAU SP/2017/Julho)
171 - (UNIFOR CE/2018/Julho)
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Os testes de DNA sao utilizados dos modos mais
variados, incluindo questdes forenses, identificacao
de agentes patogénicos, assim como para a definicao 173 - (IFMT/2019/Janeiro)
de espécies. Para que os testes sejam realizados, sdo
necessdrias etapas que possibilitem a selecdo

adequada do material genético, sua amplificacdo e

As células empregam dois processos em série para
converterem a informacdo codificada no DNA em
proteinas. No primeiro, denominado transcricdo, a
analise. Sobre isso, leia as afirmagdes a seguir. regido codificadora de um gene é copiada em um
acido ribonucleico (RNA) de fita simples, cuja

sequéncia é a mesma encontrada em uma das duas

Para a selegao das sequéncias de DNA a serem
analisadas, sdo utilizadas enzimas de restri¢do,
gue reconhecem e fragmentam, em sequéncias
especificas, a molécula de DNA.

fitas do DNA. Em células eucaridticas, o produto de
RNA inicial é processado em uma molécula de RNA
mensageiro menor (MRNA), que se move do nlcleo
para o citoplasma. Aqui, o ribossomo, uma estrutura

molecular muito complexa composta por RNA e

II. Os fragmentos da amostra de DNA em andlise , . .
g proteina, realiza o segundo processo, denominado

sdo separados em gel, por eletroforese,

tradugdo. Durante a tradugdo, o ribossomo, fazendo

formando um padrdo de “bandas”, pelo

uso dos RNAs transportadores, que tém por

osicionamento variado dos fragmentos. . S . .
P & finalidade o transporte dos aminodacidos, redne e liga
ll. As enzimas de restricdo foram, primeiramente, aminodcidos na ordem exata ditada pela sequéncia
descobertas em bacteriéfagos, que as utilizam de mRNA de acordo com o cddigo genético universal.

ara a manutencdo de seu material genético . . . .
P ¢ & ! (Lodish, Berk, Kaiser e colaboradores. Biologia Celular e

quando no interior da bactéria. Molecular - 72 ed. Ed. Artmed. Pg. 08. 2013/)

IV. O processo de eletroforese utilizado para a
separacdo dos fragmentos de DNA envolve o

uso de corrente elétrica, que atrai os Sabendo que todas as informacbes para a

fragmentos de DNA de um polo a outro pelo gel. constituicdo de proteinas constam no gene e que sao
necessarios 3 tipos de RNAs para a formacgao das
proteinas de eucariotos, um laboratério decide
E CORRETO apenas o que se afirma em sintetizar uma determinada proteina fazendo uso de
um gene de uma jiboia, RNA transportador de
macaco e ribossomos de samambaia. Ao final do

) experimento, qual seria a caracteristica da proteina
a) Lllell.

formada?
b) llelV.
c) I llelV. , . -
) a) A proteina formada teria caracteristicas
d) I, llelV. hibridas, pois foram utilizados componentes
organicos de diferentes eucariotos.
e) llelV.

b) A proteina seria somente de jiboia e macaco,

pois o0s ribossomos somente realizam o

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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transporte de aminodacidos, ndo interferindo na
constituicao proteica.

c) A proteina seria somente de jiboia, pois o RNA
mensageiro, utilizado no processo de traducao,
é do réptil citado.

d) A proteina seria somente de macaco, pois as
proteinas sdo constituidas por aminodcidos
interligados por pontes glicosidicas.

e) Nao haveria possibilidades de formar nenhum
tipo de proteina, pois sdo seres vivos de grupos
distintos (animais: réptil e mamifero; e vegetal:
samambaia).

174 - (UEM PR/2019/Janeiro)

A Biotecnologia corresponde a técnicas que tém
permitido ao ser humano utilizar organismos para
obter produtos de interesse. Sobre o assunto,
assinale o que for correto.

01. A obtencdo de alimentos (por exemplo,
mandioca e abdbora, mais ricos em ferro e
zinco, com maior resisténcia a doencas e a
variagoes climaticas) produzidos por

cruzamentos de diferentes variedades é

chamada de transgenia.

02. Na clonagem do DNA, os plasmideos sdo
utilizados como vetores, pois, como eles nao
contém genes essenciais a vida das bactérias,
podem ser manipulados.

04. A andlise de proteomas de tecidos humanos
normais e doentes possibilita a identificacdo de
células cancerigenas.

08. A terapia génica é a utilizacdo da impressdo
digital genética das células somaticas para a

@) @ifrnnatureza
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realizacdo de testes de identificagdao de doengas
como a anemia falciforme.

16. A reproducdo assexuada de amebas, mantidas
em condicOes ideais por 24 horas, resultard em
varios clones.

175 - (UERJ/2019/Simulado)

A CIENCIA, O BEM E O MAL

'Em 1818, com apenas 21 anos, Mary Shelley
publicou o grande cldssico da literatura gética,
Frankenstein ou o Prometeu Moderno. O romance
conta a  histéria de um doutor genial e
3enlouquecido, que queria usar a ciéncia de ponta de
sua época, a relacdo entre a eletricidade e a
4atividade muscular, para trazer mortos de volta a
vida.

>Duas décadas antes, Luigi Galvani havia
demonstrado que a eletricidade produzia
movimentos ®em musculos mortos, no caso em
pernas de ras. Se vida é movimento, e se eletricidade
pode “causé-lo, por que n3o juntar os dois e tentar a
ressuscitacao por meio da ciéncia e ndo da religido,
8transformando a implausibilidade do sobrenatural
em um mero fato cientifico?

°Todos sabem como termina a histdria,
tragicamente. A “criatura” exige uma companheira
de seu criador, espelhando Addo pedindo uma
companheira a Deus. Horrorizado com sua prdpria
Ycriacdo, Victor Frankenstein recusou. N3o queria
iniciar uma raga de monstros, mais poderosos do
2que os humanos, que pudesse nos extinguir.

130 romance examina a questdo dos limites éticos da
ciéncia: serd que pesquisadores podem ter
4liberdade total? Ou serd que existem certos temas
que sao tabu, que devem ser bloqueados,

YouTT) IFRN Natureza



5 - ’n.\-T-un‘m-" ~
/ \ Fo
I i 1\ v_‘k ,

Biologia no Quengo
Professor Carlos Henrigue

BIOLOGIA

Professor: Carlos Henrique

Blimitando as pesquisas dos cientistas? Em caso
afirmativo, que limites sdo esses? Quem os
determina?

Essas s3o questdes centrais da relacdo entre a ética
e a ciéncia. Existem indmeras complicacdes: ¥como
definir quais assuntos ndo devem ser alvo de
pesquisa? Em relac3o a velhice, serd que *devemos
tratd-la como doenga? Se sim, e se conseguissemos
uma “cura” ou, ao menos, um *°prolongamento
substancial da longevidade, quem teria direito a tal?
Se a “cura” fosse cara, **apenas uma pequena fracio
da sociedade teria acesso a ela. Nesse caso,
criariamos uma divisdo ?%artificial, na qual os que
pudessem viveriam mais. E como lidar com a perda?
Se uns vivem mais 2>que outros, 0s que vivem mais
veriam seus amigos e familiares perecerem. Serd que
isso é uma %*melhoria na qualidade de vida? Talvez,
mas sO se fosse igualmente distribuida pela
populacdo, e ®ndo por apenas parte dela.

26pensemos em mais um exemplo: qual o propdsito
da clonagem humana? Se um casal n3o pode *"ter
filhos, existem outros métodos bem mais razoaveis.
Por outro lado, a clonagem pode estar 2®relacionada
com a questdo da longevidade e, em principio ao
menos, até da imortalidade. *Imagine que nosso
corpo e nossa memoria possam ser reproduzidos
indefinidamente; com isso, 3°poderiamos viver por
um tempo também indefinido. No momento, nao
sabemos se isso é possivel, 3'pois ndo temos ideia de
como armazenar memadrias e passa-las adiante. Mas
a ciéncia cria caminhos 3’inesperados, e dizer
“nunca” é arriscado.

3Como se observa, existem dreas de atuacdo
cientifica que estdo diretamente relacionadas com
34escolhas éticas. O impulso inicial da maioria das
pessoas é apoiar algum tipo de censura ou restrigao,
$5achando que esse tipo de ciéncia é feito a Caixa de

Pandora*. Mas essa atitude é ingénua. N3o é

a
ciéncia que cria o bem ou o mal. A ciéncia cria
conhecimento. Quem cria o bem ou o mal somos

37n6s, a partir das escolhas que fazemos.

@) @ifrnnatureza
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MARCELO GLEISER
Adaptado de Folha de S. Paulo, 29/09/2013.

* Caixa de Pandora - na mitologia grega, artefato
qgue, se aberto, deixaria escapar todos os males do
mundo.

Diferentemente da clonagem de animais,
mencionada no texto, a clonagem de plantas tem
sido amplamente utilizada para reprodugdo de
vegetais que apresentam caracteristicas vantajosas,
como maior produtividade e resisténcia a pragas.

Nesse caso, a utilizagdo da clonagem é mais indicada
que a reproducdo sexuada por produzir o seguinte
resultado:

a) alteragao do caridtipo
b) manutencdo do gendtipo
c) aumento da variabilidade genética

d) desenvolvimento de novos fenétipos

176 - (UFGD MS/2019)

A clonagem é um mecanismo comum de propagacao
da espécie em plantas ou bactérias. De acordo com
Webber (1903), um clone é definido como uma
populacdo de moléculas, células ou organismos que
se originaram de uma unica célula e que sao
idénticas a célula original e entre elas. Em humanos,
os clones naturais sdo os gémeos idénticos, que se
originam da divisdo de um évulo fertilizado. A grande
revolucdo da Dolly, que abriu caminho para

YouTT) IFRN Natureza
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possibilidade de clonagem humana, foi a
demonstracdo, pela primeira vez, de que era possivel
clonar um mamifero, isto é, produzir uma cépia
geneticamente idéntica a partir de uma célula
somatica diferenciada.

ZATZ, M. Clonagem e células-tronco.
Estudos Avangados. v. 18 n.51, p. 247-256, 2004.

Sobre os principios basicos de clonagem e
embriologia humana, é correto afirmar que

a) todas as células do nosso corpo possuem 46
Cromossomos.

b) agrande novidade sobre a clonagem da ovelha
Dolly foi a descoberta de que uma célula do
corpo, nao diferenciada, poderia ser
reprogramada ao estagio inicial e voltar a ser
totipotente.

c) o corpo humano possui 23 pares de
cromossomos: 22 pares de cromossomos
autossémicos e 1 par de cromossomos sexuais.

d) a molécula de DNA é encontrada somente no
nucleo das células.

e) gémeos univitelinos se originam da fecundacao
de dois 6évulos.

177 - (UNCISAL AL/2019)

Uma joint-venture formada pela Oxitec e pela
Moscamed pretende eliminar a populacdo de
mosquitos Aedes aegypti por meio do emprego de
biotecnologia, da seguinte maneira: no laboratdrio,
ovos dos A. aegypti recebem uma microinjecdo de
DNA com dois genes — o primeiro é um sistema de
ativacdo construido a partir de DNA sintético (feito

@) @ifrnnatureza
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da fusao da bactéria Escherichia coli e do virus
comum causador de herpes), para produzir uma
proteina tdéxica que impeca os descendentes de
chegarem a fase adulta na natureza, e o outro gene
é o da espécie de coral marinho Discosoma, que
serve como marcador fluorescente para que os
mosquitos tenham uma luz diferente da dos insetos
comuns e sua presenga em um ambiente possa ser
detectada com uma luz especial. O objetivo é
produzir machos modificados para procriar com as
fémeas selvagens — responsaveis pela incubacgdo e
transmissdo dos virus da dengue, chikungunya e zika.
A ideia é essas fémeas gerarem descendentes que
venham a morrer antes de chegarem a vida adulta,
reduzindose, assim, a populac¢do total.

Disponivel em: www.bbc.com.
Acesso em: 8 nov. 2018 (adaptado).

Tendo em vista as informagGes apresentadas no
texto, os machos dos mosquitos A. aegypti
modificados em laboratério podem ser considerados
organismos transgénicos porque

a) recebem genes exdgenos, ou seja, provenientes
de outros organismos.

b) geram descendentes inviaveis, ja que produzem
uma proteina toxica.

c) transmitem seus genes na forma de RNA
mensageiro para sua prole.

d) apresentam mutag¢des decorrentes da acdo da
selecdo natural.

e) produzem mais DNA que os machos selvagens.

178 - (Fac. Santo Agostinho BA/2018/Julho)
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De maneira resumida, podemos dizer que a de idade, estes animais podem alcancar até trés

7

biotecnologia é o emprego de agentes bioldgicos quilos. Esse crescimento rdpido é resultado,

com vistas ao desenvolvimento de produtos Uteis ou fundamentalmente, da intensa atividade de

a resolucdo de problemas. Como a aplicacdo das
biotecnologias é muito ampla, foi necessario criar,
com base nas caracteristicas comuns ou finalidade,

pesquisa nas areas de genética, nutricdo, sanidade e
no conhecimento do manejo da producdo destes
animais.

grupos (areas) de usos biotecnolégicos identificados
por um cédigo de cores. O quadro abaixo mostra (http://abz.org.br. Adaptado)
produtos de origem biotecnoldgica (bens e servigos)
em diversos setores. Analise-o.

A explicagdo que o texto traz sobre o mito quanto a

utilizacdo de horménios na avicultura se relaciona

Setores Bens e servigos com
: Adubo composto, pesticidas, silagem, mudas de plantas ou
Agricultura de arvores, plantas transgénicas etc.
- Paes, queijos, picles, cerveja, vinho, proteina unicelular,
Alimentagao aditivos etc
Eletrénica Biosensores
Energia Etanol, biogas a) ateoria sintética da evolugdo capaz de induzir a
Quimica Butanol, acetona, gliceral, acidos, enzimas, metais, etc. x H H
Recuperagao de petroleo, tratamento do lixo, purificagao da formacao de organlsmos mUtantes CUJa
Meio ambiente A
agua. P , .
produtividade é maior.
Pecuaria Selegao e melhoramento genético de embrides.
Saude Antibiéticos, horménios e outros produtos farmacéuticos,
vacinas, reagentes e testes para diagnéstico eic.

b) o desenvolvimento de organismos
geneticamente modificados (transgénicos) para
maior produtividade.

As alternativas a seguir apresentam grupos (areas)
de uso biotecnoldgico. Assinale a alternativa c) o processo de selecdo artificial realizado desde

correspondente ao grupo NAO contemplado as primeiras criagdes de aves, ha muitos

diretamente no quadro acima. séculos.

d) os mecanismos evolutivos de sele¢cdo natural e
especia¢do comprovados por Charles Darwin.
a) Biotecnologia branca.

e) aaplicagdo do conhecimento obtido a partir da

b) Biotecnologia verde. genética molecular e biotecnologia de

. . microrganismos.
c) Biotecnologia azul. g

d) Biotecnologia vermelha.

180 - (UNICAMP SP/2019/12 Fase)

179 - (IBMEC SP Insper/2019/Janeiro) A nocdo de programa genético (...) desempenhou

um papel importante no langamento do Projeto
N3o é de hoje que ouvimos falar sobre o suposto uso Genoma Humano, fazendo com que se acreditasse
de horménios para o desenvolvimento mais rapido que a decifragdo de um genoma, a maneira de um

dos frangos. Porém, a realidade n3o é bem essa, livro com instru¢cdes de um longo programa,

trata-se de um mito bastante popular. Com 40 dias permitiria decifrar ou compreender toda a natureza

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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humana ou, no minimo, o essencial dos mecanismos
de ocorréncia das doengas. Em suma, a
fisiopatologia poderia ser reduzida a genética, ja que
toda doenca seria reduzida a um ou diversos erros
de programacdo, isto é, a alteracdo de um ou
diversos genes".

(Edgar Morin, A religacdo dos saberes: o desafio do
século XXI.

Jornadas tematicas idealizadas e dirigidas por Edgar
Morin.

Rio de Janeiro: Bertrand Brasil Ltda, 2012, p. 157.)

A expressdo programa genético, mencionada no
trecho anterior, é

a) uma alegoria, pois sintetiza os mecanismos
moleculares subjacentes ao funcionamento dos
genes e dos cromossomos no contexto ficcional
de um programa de computador.

b) uma analogia, pois diferencia os mecanismos
moleculares subjacentes ao cédigo genético e
ao funcionamento dos cromossomos dos
codigos de um programa de computador.

c¢) uma metafora, pois iguala toda a informacao
genética e o0s mecanismos moleculares
subjacentes ao funcionamento e expressdo dos
genes com as instrugGes e os comandos de um
programa.

d) uma analogia, pois contrasta os mecanismos
moleculares dos genes nos cromossomos e das
doencgas causadas por eles com as linhas de
comando de um programa de computador.

181 - (UNICAMP SP/2019/12 Fase)

@) @ifrnnatureza
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A prestigiada revista Science elegeu como um dos
principais avangos cientificos de 2017 um caso de
terapia génica em criancas portadoras de atrofia
muscular espinhal do tipo 1, uma doenca genética
caracterizada pela atrofia progressiva dos musculos
esqueléticos e morte precoce antes dos 2 anos de
idade. A doenga é causada por um gene defeituoso,
que deixa de codificar uma proteina essencial para o
funcionamento dos neurdnios. No estudo, virus ndao
patogénicos que continham uma cdépia normal do
gene em questdo foram injetados em quinze
criangas doentes. As criangas tratadas sobreviveram
além dos 2 anos e apresentaram melhoras na
capacidade de movimento.

(Disponivel em https://vis.sciencemag.org/.)

Assinale a alternativa que preenche corretamente as
lacunas na frase a seguir.

Os virus injetados nas criancas foram capazes de (i)
, restaurando a producao (ii) ,
que passaram, entdo, a controlar adequadamente

(iii) .

a) (i) atingir a medula dssea e introduzir nas
células-tronco a cépia normal do gene; (ii) de
neurdnios no cérebro; (iii) a medula espinhal e,
portanto, os musculos.

b) (i) atingir a medula espinhal e remover dos
neurdnios a copia defeituosa do gene; (ii) de
hormonios; (iii) a geragdo de impulsos elétricos
e os musculos.

c) (i) atingir a medula espinhal e introduzir nos
neurénios a copia normal do gene; (ii) da
proteina essencial a funcdo dos neurdnios da
medaula; (iii) os musculos.

YouTT) IFRN Natureza
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d) (i) atingir a medula dssea e induzir a produgdo
de linfocitos do sangue; (ii) de anticorpos contra
o virus; (iii) a infec¢do, restaurando os
movimentos das criangas.

182 - (ETEC SP/2019/Julho)

Antigos agricultores da Amaz6nia desempenharam
um papel fundamental para transformar o milho na
planta que é hoje. Dados genéticos e arqueoldgicos,
apresentados em pesquisa recente, indicam que,
apesar de ter surgido no México, o cereal s6 foi
adaptado totalmente ao plantio por seres humanos
depois de se espalhar pelas Américas, e um dos
lugares em que esse processo aconteceu foi o
sudoeste amazonico, o mesmo local onde se deu a
domesticacdo da mandioca, da goiaba e do feijao.

Segundo os pesquisadores, a andlise de variedades
tradicionais indigenas do milho — as que sdo
cultivadas por povos como os Guarani, para quem
estas sdo sagradas e tém uso ritual — também é
crucial para preservar a diversidade genética da
planta. Variantes de genes presentes apenas nessas
plantas, capazes de conferir resisténcia a doencas ou
possuir mais nutrientes, podem trazer
melhoramentos aos cereais consumidos por um

publico mais amplo.

<https://tinyurl.com/yb476wne> Acesso em:
31.01.2019. Adaptado.

De acordo com o texto, é correto afirmar que

a) o cultivo de variedades tradicionais do milho,
como fazem os Guarani, garante a diversidade
genética desse cereal.

@) @ifrnnatureza
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b) o milho é um cereal de origem andina, que foi
domesticado pelos Guarani a partir de sua
introducdo no sudoeste amazonico.

c) o milho, antes de se difundir pelas Américas, foi
domesticado pelos povos incas, habitantes da
regido de onde esse cereal é nativo.

d) a mandioca, a goiaba e o feijdo, originarios da
América do Norte, ja eram naturalmente
proprios ao plantio e ao consumo humano.

e) osantigos agricultores amazonicos trouxeram o
milho da América Central, selecionando
espécies mais adaptadas a floresta boreal.

183 - (FAMEMA SP/2019)

Pesquisadores estdo estudando a utilizacdo da
técnica de silenciamento génico por RNA de
interferéncia (RNAi) no combate a pragas agricolas.
Sintetizada em laboratério, a molécula de RNAi é
programada para inativar genes especificos de
pragas e patogenos. Nas células desses organismos,
a molécula de RNAi se associa a um conjunto de
enzimas e fragmenta a molécula de RNA
mensageiro, de modo que o ribossomo ndo realiza a
sua fungdo. Os pesquisadores estdo desenvolvendo
plantas transgénicas capazes de sintetizar moléculas
de RNAi. Quando o inseto-praga se alimenta dessas
plantas adquire o RNAi produzido pelo vegetal e
morre pela inativacdo de genes vitais ao seu
metabolismo.

a) Suponha que um pesquisador tenha sintetizado
trés moléculas de acidos nucleicos:

1-TCGTCAGTCCGGAAG;

2 - ACGACCGTCGCGACC;

YouTT) IFRN Natureza
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3 - GAUGCAGUCGCGAGG.

Qual deles pode atuar como RNAI? Justifique a
sua escolha.

b) Em que local da célula de um inseto-praga o
RNAI ird atuar? Por que essa técnica é chamada
de silenciamento génico?

184 - (IBMEC SP Insper/2019/Julho)

Atualmente, no Brasil, a maior parte das safras de
milho e de soja é obtida a partir de organismos
geneticamente modificados. As principais
variedades de milho e soja cultivadas no Brasil sdo
transgénicas e se caracterizam, respectivamente,
por serem resistentes ao ataque de insetos e
tolerantes ao herbicida glifosato.

O desenvolvimento de variedades vegetais
transgénicas so foi possivel a partir da

a) padronizacdo de processos de hibridizacdo
entre diferentes espécies.

b) descoberta de virus que atuam como vetores
genéticos.

c¢) inducdo de mutacGes nos vegetais a serem
cultivados.

d) alteragdo da ploidia dos embrides vegetais.

e) maior compreensdo da biologia molecular dos
microrganismos.

185 - (UniRV GO/2019/Janeiro)

@) @ifrnnatureza
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Biotecnologia é a aplicacdo de conhecimentos da
biologia molecular para a elaboracdo de novas
técnicas, materiais e compostos de uso
farmacéutico, médico entre outros interesses. Sobre
o0 assunto citado, assinale V (verdadeiro) ou F (falso)
para as alternativas.

a) No contexto da genética molecular, a tradugdo
reversa refere-se a formagdo de uma sequéncia
de DNA a partir de uma sequéncia de
aminoacidos.

b) O DNA fingerprint é, seguramente, a impressao
digital genética de um individuo, sendo um
teste desenvolvido e avaliado em laboratoérios
especificos, cujo resultado se traduz num
padrdo de bandas, que da a identidade
individual de forma segura.

c) A transferéncia de 4acido nucleico em
membranas é amplamente utilizada na
tecnologia do DNA recombinante. Nessa técnica
de Southern Blotting geralmente se hibridiza o
RNA ligado ao filtro com uma sonda de DNA.

d) As enzimas de restricdao, chamadas também de
endonucleases, atuam no interior das
moléculas de DNA. S3o enzimas que cortam a
molécula de DNA por meio do reconhecimento
de sequéncias nucleotidicas especificas,
cortando os fragmentos de DNA sempre em
tamanhos iguais.

186 - (UNIVAG MT/2017/Julho)

Um adolescente francés, que passou por terapia
génica para combater a anemia falciforme ha dois
anos, tem agora glébulos vermelhos suficientes para
conter os efeitos da doenca. No caso, o jovem teve
células-tronco do tecido hematopoiético submetidas

YouTT) IFRN Natureza



Um trecho de dupla fita de DNA correspondente a
um palindromo é:

ao tratamento cujo objetivo era prevenir a formagdo
de células sanguineas falciformes. Hoje,
aproximadamente metade de seus gldbulos
vermelhos funciona normalmente; ja se passaram
trés meses sem que ele precisasse de medicamentos
ou transfusao de sangue.

(http://oglobo.globo.com. Adaptado.)

O tratamento ao qual o adolescente foi submetido
consiste

a) na multiplicacdo in vitro de células-tronco
modificadas por meio da técnica do DNA
recombinante.

b) naintroducdo de genes normais no genoma das
células-tronco por meio de vetores virais.

c) na produgdo em laboratério de células-tronco
transgénicas, que sdo introduzidas no tecido
hematopoiético.

d) na clonagem de células-tronco em meio
contendo genes normais para a producdo de
hemoglobina.

e) no transplante de medula dssea contendo
células-tronco normais de um doador
compativel.

187 - (UNIVAG MT/2019/Janeiro)

As enzimas de restricdo sdo amplamente utilizadas
nas pesquisas biotecnoldgicas, pois sdo capazes de
cortar a molécula de DNA em pontos especificos,

denominados palindromos.

a) TACTAC
ATGATG
b) AAACCC
TTTGGG
c) TTAAGG
AATTCC
d) GAATTC
CTTAAG
e) GAGAGA
CTCTCT

188 - (UPE/2017)

Observe a figura a seguir:

NO GERAL, VOCE ESTA OLHANDO PARA UMA
F FILHA RUIVA, SAUDAVEL, ALTURA MAXIMA ECA, VOCE PODE
BEM, SE LIVRAR DISSO?
UMA Pl A
GENETICA ", " \

DO SEU BEBE.

i3

Fonte: disponivel em:
<https://www.google.com.br/search?q=charges+co
m+gen%C3%A9tica&espv=2&biw=1366&bih=667&t
bm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEw
j5urgsv7LOAhWEEZAKHTh5D1EQsAQIGwHimgre=xU

tSoHGUX027qM%3A > (Figura Adaptada)3-
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Sobre projetar uma crianca com todas as
caracteristicas desejadas pelos genitores, ¢é
CORRETO afirmar que

a) a tecnologia permite todas as combinagdes
genéticas, inclusive a inser¢cdo de genomas de
outras espécies. Dessa forma, por meio das
técnicas do DNA recombinante e da terapia
celular, tal crianga é viavel.

b) além da combinagdo dos genes parentais,
existem fatores, como a ligacdo, a interagao
génica/ambiental e os efeitos epigenéticos
atuantes na expressao dos genes, tornando
impossivel a formacgao de tal criancga.

c) apenas criangas do sexo feminino poderiam ser
projetadas dessa forma, pois os meninos
possuem cromossomos sexuais diferentes, o X e
o Y. Dessa maneira, apenas os autossomos
poderiam viabilizar indmeras combinacdes para
esse projeto.

d) o modo da expressdo génica varia desde a
producdo de diferentes fendtipos até a
manifestacdo de gamas variadas de gendtipos,
permitindo qualquer combinagdo desejada para
a crianga resultante dos cédigos genéticos
parentais.

e) so6 seria possivel a projecdo de criangas com
todas as caracteristicas recessivas, pois estas
sdo condicionadas por genes pleiotrdpicos, com
influéncia em varias caracteristicas do
individuo.

189 - (UPE/2017)

Garfield é criagcdo do cartunista Jim Davis. No filme
Garfield 2, seu dono John, Garfield e Odie viajam a
Londres. La encontram um sdsia, Prince, um gato

@) @ifrnnatureza
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aristocrata, que herdou um fabuloso castelo. O gato
americano e o inglés trocam de lugar.

O Prince se O Garfield se
acha! acha!

(o] o

o & o &

———y———

| —~—

Fonte: https://www.google.com.br

Sobre a possibilidade de se identificarem dois
animais da mesma raga com caracteristicas
fenotipicas morfoldgicas idénticas, é CORRETO
afirmar que

a) individuos procedentes de uma mesma
populacdo devem compartilhar alelos com
maior probabilidade que os de diferentes
populagdes, pois a interrupgao de fluxo génico
das diferentes populagées pode levar ao
acumulo de diferengas genéticas, permitindo a
identificacdo dos gatos.

b) ndo é possivel identificar os dois animais, pois
ocorreu adaptacdo evolutiva na qual ambas as
populagdes se ajustaram ao tipo de ambiente,
ao longo de sucessivas geragées, ocasionando o
mesmo tipo de fendtipo e consequentemente
de gendtipo.

c) por serem de popula¢des diferentes, os gatos
possuem numero de cromossomos diferentes.
Assim, as mutacGes cromossémicas numéricas
se refletem nos individuos, permitindo a
separacdo entre o gato aneuploide e o euploide.

d) é possivel identificar os dois animais pela
extracdao do DNA total de amostras de sangue,
usando os cromossomos X e Y como

YouTT) IFRN Natureza
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marcadores, permitindo a visualizacdo de
bandas eletroforéticas. Assim, oY do gato inglés
apresentara um menor tamanho de fragmento,
deslocando-se mais lentamente no gel, por ser
o ancestral.

e) por serem idénticos, é impossivel caracterizar
suas moléculas de RNA, pois a clonagem
molecular de fragmentos gerados pela digestao,
com diferentes exonucleases de restri¢cdo para
cada amostra, apresenta resultados iguais.

190 - (SANTA CASA SP/2019)

Em um estudo sobre o DNA gendmico em
organismos procariotos, um grupo de células foi
cultivado em um meio contendo substancia
mutagénica. Outro grupo de células, usado como
controle, ndo recebeu a substancia. Os resultados
mostraram a presenca de nucleotideos de timina no
citoplasma das células dos dois grupos. Uma
proteina produzida no grupo controle foi detectada
no grupo que recebeu a substdncia mutagénica,
porém com metade do comprimento original.

a) Que organismo unicelular foi usado no estudo?
Além do DNA gen6mico, em que outra estrutura
desta célula se pode encontrar o nucleotideo
timina?

b) Por que as células que receberam a substancia
mutagénica produziram proteinas com metade
do comprimento original?

BIOLOGIA

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

A terapia genética que pode reverter uma dolorosa
doenca e transformar a medicina

Médicos usaram um novo tipo de tratamento
chamado 'silenciamento de genes" para reverter
uma doenga que provoca crises de dor capazes de
deixar uma pessoa incapacitada.

A condi¢Go, chamada porfiria aguda intermitente,
também causa paralisia e é fatal em alguns casos. A
nova abordagem faz ajustes nas instrugdes genéticas
presentes em nosso DNA.

Fonte: BBC News Brasil, 16/04/2019. Disponivel em:
https://www.bbc.com

Acerca das informagdes contidas no texto e nos
conhecimentos relacionados ao tema, assinale a
alternativa correta.

a) As enzimas de restricao sdo fundamentais para
a manipulacdo do DNA, devido a sua baixa
especificidade, com capacidade de cortar o DNA
em qualquer regido ou sitio de corte.

b) O plasmideo bacteriano é um vetor que possui
a capacidade de inserir um fragmento de DNA
externo ao seu préprio genoma. Essa técnica
consiste na clonagem génica.

c) Terapia génica é o tratamento baseado na
introducdo de genes sadios com uso de técnicas
de DNA recombinante.

d) Genoma é o conjunto de éxons de um
organismo, ou seja, da informacdo genética
codificante.

191 - (ACAFE SC/2019/Julho)
192 - (ENEM/2019/22 Aplicacio)
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1. Coleta e cultivo in vitro das células do paciente;

2. Transdugdo com vetor carregando o gene
terapéutico;

3. Selecdo e expansdo das células com gene
terapéutico;

4. Reintrodugdo das células modificadas no paciente.

Disponivel em: www.repositorio.uniceub.br.
Acesso em: 3 maio 2019 (adaptado).

A sequéncia de etapasindicadas na figura representa
o processo conhecido como

a) mutacdo.
b) clonagem.
c) crossing-over.
d) terapia génica.

e) transformacdo genética.

193 - (FCM MG/2020)

Leia o texto.

@) @ifrnnatureza

O primeiro protocolo de terapia génica em humanos
foi realizado em 1990 nos Estados Unidos, em duas
criangas portadoras da imunodeficiéncia combinada
severa. A doenca estd relacionada com o defeito no
gene ADA que codifica a enzima adenosina
desaminase, cuja fungdo é catabolizar a adenosina
em inosina. Os linfécitos, como todas as células,
requerem uma grande quantidade de DNA e RNA
durante a proliferagdo. O acimulo de dATP nessas
células leva a morte precoce dos linfocitos e
consequentemente a Imunodeficiéncia Severa
Combinada. O tratamento para essa doenga é
realizado através de injecdes semanais de reposicao
da enzima ADA, até ser realizada a terapia génica.

(http://www.mastereditora.com.br/review.
Adaptado. Acesso em: 01/09/19.)

Em relacdo a terapia génica, € CORRETO afirmar que:

a) Coloca no individuo a proteina que esta
defeituosa.

b) Insere em um local determinado o RNA
mensageiro.

c) Troca o cromossomo defeituoso do individuo
afetado.

d) Insere no individuo um alelo normal do gene
deficiente.

194 - (UEM PR/2020/Janeiro)

A genética molecular estuda a estrutura e a fungao
dos genes ao nivel das moléculas. Com essa técnica
foi possivel desenvolver novas biotecnologias

baseadas na manipulacao do acido

YouTT) IFRN Natureza
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desoxirribonucleico (DNA). Sobre o assunto, assinale
o que for correto.

01) Animais transgénicos sdo organismos mutantes
que tém seu genoma alterado durante o
processo de nutri¢do por incorporarem material
genético dos organismos ingeridos.

02) Aanalise do material genético de envolvidos em
teste de paternidade relaciona-se com a
pesquisa da base nitrogenada uracila.

04) A terapia génica ou geneterapia é uma
biotecnologia que utiliza células-tronco na cura
de doencgas causadas por erros na sintese de
enzimas de restricao e de DNA ligase.

08) A tecnologia de amplificacdo de DNA ou PCR
(Reagdo em Cadeia da Polimerase) fundamenta-
se na produgdo de muitas cépias de uma regiao
especifica do DNA (regido alvo).

16) As enzimas de restri¢ao utilizadas na tecnologia
do DNA recombinante cortam o DNA em
sequéncias de bases nitrogenadas
predeterminadas e em pontos especificos.

195 - (FATEC SP/2020/Janeiro)

Embora ha milhares de ano o ser humano utilize a
Biotecnologia tradicional na producdo de vinhos,
vinagres, queijos e iogurtes, a partir de organismos
vivos como sdo encontrados na natureza, foram os
conhecimentos em diversas areas cientificas, como a
Quimica, a Biologia, a Fisica, a Informatica e, em
especial, as areas relacionadas a molécula de DNA,
gue revolucionaram o modo de manipular os
organismos por meio da Engenharia Genética ou da
tecnologia do DNA recombinante.

@) @ifrnnatureza

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

Assim, a Biotecnologia moderna tem uma formacao
multidisciplinar com conhecimentos em varias dareas,
podendo atuar em varios setores, como na saude, na
microbiologia, no meio ambiente, na industria, na
agricultura, etc.

Atualmente, sabe-se que certas enzimas bacterianas
podem cortar moléculas de DNA em pontos
especificos, gerando fragmentos de DNA com
tamanhos definidos. Esses fragmentos podem ser
separados por meio de um processo especifico
realizado em uma placa de gelatina especial (gel).
Esse processo permite identificar pessoas.

Assinale a alternativa que associa correta e
respectivamente os nomes das enzimas bacterianas
e do processo especifico referidos no texto.

enzimas bacterianas processo
a) | endonucleases de restrigio centrifugagiio
b) | DNA polimerase eletroforese
¢) | transcriptase reversa centrifugagéo
d) | endonucleases de restrigio eletroforese
e) | DNA polimerase centrifugagio

196 - (UFT/2020)

A técnica de eletroforese permite separar
fragmentos de DNA cortados por endonucleases de
restricdo, o que pode possibilitar a identificagao,
com altissimo grau de precisdo, do DNA de cada ser
vivo. Esse procedimento teve grande impacto no
sistema judiciario, pois se revelou como um método
seguro na identificacdo de pessoas, sendo hoje
amplamente utilizado em investigac¢oes policiais.

Com relagdo a eletroforese, assinale a alternativa
INCORRETA.
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a) A eletroforese consiste em colocar os
fragmentos de DNA em um gel de agarose que
é submetido a uma corrente elétrica.

b) Os fragmentos de DNA podem ser visualizados
por meio de corantes que se aderem ao DNA e
fluorescem quando submetidos a luz
ultravioleta.

c) Os fragmentos de DNA, que tém carga elétrica
negativa, devido aos seus grupos fosfatos,
correm para o polo positivo.

d) A corrida eletroforética permite a antecipagdo
do resultado, pois quanto maior o fragmento,
mais facilmente ele passa pelas fibras do gel.

197 - (UFT/2020)

No inicio da década de 1970, descobriu-se que certas
enzimas bacterianas podiam cortar moléculas de
DNA. Essas enzimas, denominadas endonucleases de
restricdo, passaram a ser bastante utilizadas em
estudos envolvendo a tecnologia do DNA
recombinante, pois permitem:

a) oreconhecimento de sequéncias especificas de
bases do DNA, cortando-as nesses pontos.

b) o reconhecimento e o corte de qualquer
sequéncia de bases em moléculas do DNA.

c) a defesa contra bactérias invasoras, pois
picotam o DNA bacteriano em pontos
especificos.

d) a defesa contra virus invasores, pois picotam o
DNA viral infectante em pontos aleatérios.

@) @ifrnnatureza

BIOLOGIA

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

198 - (FUVEST SP/2020/12 Fase)

Um paciente, com cdncer sanguineo (linfoma) e
infectado por HIV, fez quimioterapia e recebeu um
transplante de células-tronco da medula éssea de um
doador resistente ao HIV. Como resultado, tanto o
cdncer como o HIV retroagiram neste paciente. O
receptor mais usado pelo HIV para entrar nas células
do corpo é o CCR5. Um pequeno numero de pessoas
resistentes ao HIV tem duas copias mutadas do gene
do receptor CCR5. Isso significa que o virus ndo pode
penetrar nas células sanguineas do corpo que
costumam ser infectadas. O paciente recebeu
células - tronco da medula éssea de um doador que
tem essa mutagdo genética especifica, o que fez com
que também ficasse resistente ao HIV.

Disponivel em https://www.bbc.com/. Mar¢o/2019.
Adaptado.

A terapia celular a que o texto se refere

a) permitira que eventuais futuros filhos do
paciente transplantado também possuam
células resistentes a infec¢do pelo HIV.

b) possibilitou a produgdo, pelas células
sanguineas do paciente apds o transplante, de
receptores CCR5 aos quais o virus HIV ndo se
liga.

c) promoveu mutagdes no gene CCR5 das células
do paciente, ocasionando a producdao de
proteina a qual o HIV ndo se liga.

d) gerou novos alelos mutantes que interagem
com o gene do receptor CCR5 do paciente,
ocasionando a resisténcia a entrada do HIV nas
células do paciente.

YouTT) IFRN Natureza
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e) confirma que o alelo mutante que confere
resisténcia a infeccdo pelo HIV é dominante
sobre o alelo selvagem do gene CCR5.

199 - (Unifacs BA/2019/Julho)

Uma ferramenta para editar o DNA

Sistema copiado de bactérias, CRISPR-Cas9 pode
catalisar descobertas em biologia e medicina e
suscita temores éticos. Um sistema que permite a
bactérias reconhecer e combater invasdes virais
promete uma novidade significativa na genética.
Trata-se de uma proteina guiada por uma molécula
de RNA que corta as fitas de DNA em pontos
especificos e ativa vias de reparo. No Brasil, varios
pesquisadores ja se preparam para incorporar as
suas linhas de pesquisa a técnica criada em 2012. E
uma histéria que estd no inicio e por enquanto
rendeu poucos resultados palpdveis. Vale a pena
ficar de olho, tanto pelo que o sistema tem de
promissor quanto pelo potencial de alterar genes
humanos e produzir bebés sob medida, o que suscita
cautela a ponto de se discutir uma moratdria ao seu
uso. (GUIMARAES, 2019).

Disponivel em: <
http://revistapesquisa.fapesp.br/2016/02/19/uma-
ferramenta-para-editar-o-dna/>

Acesso em: 5 maio 2019.

Em relacdo as informacdes contidas no texto e com
base nos conhecimentos da Biologia, é correto
afirmar:

01. Essa nova revolucdo que a genética vive é
radical e seu alcance é previsivel.

@) @ifrnnatureza

BIOLOGIA

Bioquimica — Biologia molecular e engenharia genética

02. As ferramentas moleculares usadas pelas
bactérias, contra a acdo viral, foi descoberta
pela técnica CRISPR-Cas9.

03. Aedicao do DNA dispensa discussdes a respeito
da ética, pois ndo compromete caracteristicas
essenciais dos seres humanos.

04. Com essa técnica, esta confirmada a corregdo
de todos os problemas expressos por genes em
homozigose, como a fenilcetonduria.

05. Com o desenvolvimento dessa técnica, serd
possivel inativar a expressdo de genes
responsaveis pelo desenvolvimento de
caracteristicas anomalas como a anemia
falciforme.

200 - (Fac. Santo Agostinho BA/2020/Janeiro)

Os atentados terroristas de 11 de setembro de 2001,
contra as Torres GEémeas e o prédio do Pentdgono,
nos EUA, acarretaram, além de milhares de mortes,
uma epidemia de panico seguida de grandes
transtornos nos setores de infraestrutura, como a
rede de aeroportos. Um més apds esses ataques,
uma nova forma de ac¢do terrorista foi deflagrada nos
Estados Unidos: o terrorismo com agentes bioldgicos
ou, tecnicamente falando, o bioterrorismo. O agente
biolégico em questdo foi o antraz. [...]

Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/
historia/uso-antraz-pelo-bioterrorismo.htm>.
Acesso em: 11 set. 2019. (Fragmento)

A acdo terrorista empregada no 22 ataque é um dos
exemplos do emprego controverso da(o)

a) eutrofizacdo.

YouTT) IFRN Natureza



b) biolixiviagao.

c) biotecnologia.
d) assoreamento.

e) biorremediagdo.

201 - (Fac. Israelita de C. da Satde Albert Einstein
SP/2020)

Terapia Genética, Imunoterapicos e Nanotecnologia

sdo novos instrumentos no combate ao cancer

Existem vdrias terapias sendo estudadas para o
combate ao cancer e uma das apostas é a terapia
genética. Em uma de suas modalidades, chamada
Terapia Car-T, as células do sistema imunoldgico do
paciente, no caso o linfécito T, sdo modificadas para
combater o tumor. Sabe-se que algumas doengas
ndo vao responder a determinados tratamentos, por
isso, é preciso cada vez mais personaliza-los,
apontam médicos oncologistas.

(Raphael Kapa. https://oglobo.globo.com.
30.08.2019. Adaptado.)

A terapia genética tem se mostrado promissora no
tratamento e cura de inUmeras doencas que nao
apenas o cancer. De modo geral, essa terapia
consiste em

a) substituir segmentos especificos de DNA das
células alvo por outros segmentos que levam a
sintese de moléculas capazes de restabelecer o
guadro normal do paciente.

b) inserir no genoma das células do tecido doente
genes funcionais obtidos de outras espécies,
restabelecendo o padrdo fisiolégico normal do
tecido alvo da terapia.

c) tratar o paciente com quimioterdpicos que
reconhecem e atuam apenas sobre as células
que apresentam padrdes an6malos de divisdo
celular.

d) promover afusdo de nucleos de células normais
aos de células doentes, formando células
hibridas capazes de restabelecer processos
metabdlicos até entdo anémalos.

e) tratar o paciente com medicamentos que
injbem a expressdao dos genes defeituosos
causadores da doenga.

202 - (FGV/2020/Janeiro)

A figura mostra uma técnica biotecnolédgica de
manipulacdo de células para a producdo de um
embrido resultante da fusdo entre um évulo
anucleado e o nucleo de uma célula somatica.

Célula somatica

Ovulo )
N.' I<- @ e Nucleo
ucleo removido
removido \ l

Insergéo do nucleo
da célula somatica

\

Multiplicagéo celular
e formagao do
embrido

Retirada de células do
embrido para cultura

(www.madrimasd.org. Adaptado.)
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mecanismo consiste em um sistema de
reconhecimento do sitio onde haverd a mudanca do

Essa técnica pode ser empregada para

gene combinado com um mecanismo de corte e
reparo do DNA. Assim, apds o reconhecimento do
local onde sera realizada a edicdo, uma nuclease
a) aumentar a variabilidade genética da espécie. corta as duas fitas de DNA. Uma vez cortadas,
) ) mecanismos de reparagdao do genoma tendem a
b) evitar o surgimento de genes mutantes. . .

juntar as fitas novamente, e nesse processo um
c) realizar a clonagem terapéutica. pedago de DNA pode ser removido, adicionado ou
até mesmo trocado por outro pedago de DNA.

d) identificar pessoas.

e) produzir células gaméticas.
Nesse contexto, uma aplica¢do biotecnoldgica dessa

técnica envolveria o(a)

203 - (Encceja/2019/Ensino Médio Regular) a) diagndstico de doencas.

Embora ainda seja uma tecnologia sofisticada e b) identificacdo de proteinas.
cara, ja é possivel produzir carne em laboratdrio. Um
pedaco muito pequeno de tecido é retirado do c) rearranjo de cromossomos.
animal, e as células se reproduzem em laboratério, e .y .
i _ _ d) modificagdo do cddigo genético.
livres do contato com microrganismos do gado.

e) correcdo de disturbios genéticos.

Uma das vantagens dessa tecnologia é

205 - (UFG/2008/22 Fase)
a) melhorar o gosto da carne.

O texto 1 da coletdnea da prova de Redacdo

b) aumentar o valor nutricional da carne. . s . ~
menciona que “simular a realidade ndo é apenas uma

c) produzir carne de forma mais simples e barata. questdo de replicar sua estrutura basica, mas
também de fazer quaisquer arranjos necessarios para
d) diminuir a contaminacdo da carne com sintoniza-la aos nossos desejos.”

bactérias do animal.
Biologicamente, por meio de manipulagdo genética,

é possivel produzir ou alterar caracteristicas dos
organismos. Um exemplo dessa manipulacdo é a
producgdo de insulina humana por meio da técnica de

204 - (ENEM/2020/Aplicac3o Digital) DNA recombinante. Explique esta técnica.

Uma nova e revoluciondria técnica foi

desenvolvida para a edicdo de genomas. O

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza



206 - (UFG/2009/12 Fase)

Mesmo apds o término da viagem, Darwin continuou
intensamente seus estudos. Em um deles,
juntamente com seu filho Francis, observou o
crescimento de plantas jovens em dire¢do a um
estimulo luminoso, sugerindo, entdo, a existéncia de
um agente regulador do crescimento. Os relatos
feitos por Darwin a esse respeito colaboraram para a
base de estudos que culminou em suporte para o
desenvolvimento biotecnoldgico de

a) animais transgénicos.

b) clonagem animal.

c) fertilizagdo in vitro.

d) cultura de tecidos vegetais.

e) frutos partenocarpicos.

207 - (UNICID SP/2009)

Para sintetizar o gene em laboratério, os
pesquisadores devem utilizar, basicamente,

a) nucleotideos de DNA, ribossomos e RNA
polimerase.

b) nucleotideos de RNA e RNA polimerase.
¢) nucleotideos de DNA e DNA polimerase.
d) aminodcidos diversos e RNA transportador.

e) aminodcidos diversos, RNA mensageiro e
ribossomos.

208 - (UNEB BA/2011)

Cl cl

Cl Cl

Cl cl

Bifenil policlorado, PCB

Uma analise das informagGes do texto e de alguns
aspectos da modificagdo, da recombinag¢do e da
insercdo de genes em micro-organismos, tornando-
os capazes de decompor quantidades significativas
de PCBs que persistem na cadeia alimentar, permite
afirmar:

01. A remocdo ou a substituicdo de um gene ativo
por outro no DNA de bactérias implica
preservacdo completa de toda estrutura
proteica celular desse organismo.

02. As enzimas produzidas pelos organismos

geneticamente modificados atuam
aumentando a energia de ativa¢do durante a
ruptura de ligagGes quimicas carbono-cloro nos

PCBs.

03. Os PCBs detectados em suinos estdo
distribuidos em pequenas proporgées no tecido
adiposo em relagdo aos demais tecidos.

04. A decomposicdo dos PCBs por bactérias
geneticamente modificadas ocorre a partir de
incorporagdo da estrutura quimica do
organoclorado a estrutura do DNA celular
desses organismos.

05. O PCB, representado pela férmula estrutural, é

um organoclorado aromdtico apolar.




209 - (PUC RS/2012/Janeiro)

Estdo corretas apenas as afirmativas

a) lell

b) lelv.
c) lell.
d) lllelv.
e) Illelll

210 - (UNESP SP/2012/Julho)

Em quimica, uma substancia que tem a propriedade
de diminuir os estragos produzidos por radicais livres
é classificada como um

a) antiacido.

b) hidratante.
c) cicatrizante.
d) esterilizante.

e) antioxidante

211 - (UNESP SP/2012/Julho)

Para mostrar os efeitos da exposicdo de células e
tecidos do organismo a elevados niveis de radiagdo
nuclear, um professor utilizou a figura de um pulmao
humano e nela indicou o que pode ocorrer em

consequéncia da acdo de radicais livres.

(http://ebookdatabase.net/j/john-mcmanus. Adaptado.)

O professor pediu aos seus alunos que o ajudassem
a completar corretamente a figura, escolhendo um
simbolo para representar a utilizagdo da radiagdo
nuclear nas posi¢des assinaladas com os pontos de
interrogacgao.

Para atender ao professor, os alunos devem escolher
o simbolo

a) % , para informar que a radiacdo nuclear

mata por asfixia.

b) é, para avisar do perigo de choque elétrico,

pois no local ha eletricidade exposta.

c) E , paraindicar que se trata de processo que

envolve o uso de substancias radioativas.

O
d) %é}, para informar que as substancias

utilizadas para gerar a radiagdo sao reciclaveis.
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e) &, para informar que a radiagdo nuclear é 01. implantacdo de genomas vegetais completos

um processo que utiliza liquidos inflamaveis. que, em interagdo com o original, passam a
secretar moléculas combustiveis.

02. inativacdo dos genes bacterianos que regulam a
sintese de enzimas que degradam carboidratos

212 - (PUCCamp/SP/2013) complexos.
"A Cevada BR 2, criada pela Embrapa-Centro 03. substituicdo do genoma microbiano pelo
Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT), originou-se a genoma de plantas selecionadas, que possibilita
partir de descendentes F3 de duas linhagens puras. a bactéria  produzir etanol e outros

A BR 2 é a primeira cevada brasileira resistente a combustiveis.

Pyrenophora teres, agente causal da mancha- a . -
y P » 38 04. transferéncia de genes exdgenos, que codificam

reticular, principal moléstia da cevada no Brasil." , . . ~
proteinas  associadas a expressdo de

(Adaptado de Minella,E.; Arias, G.; Linhares, A.G.; Silva, caracteristicas desejadas, para a bactéria.
M.S. -BICultivar de cevada cervejeira resistente a

) 05. retirada dos plasmideos de Escherichia coli,
mancha-reticular causada por Pyrenophora teres. . . .

cujos genes extracromossdmicos impedem a
Pesq.

expressdo de enzimas bacterianas que
agropec. bras. v.34, n.11, 1999)

sintetizam combustiveis.

A descricdo da cevada BR 2 indica que foi obtida por
um processo de
214 - (UEFS BA/2013/Janeiro)

Sobre os aspectos bioldgicos envolvidos na producao

a endmica e de bioinformatica. . , .
) 8 de biodiesel, é correto afirmar:

b) engenharia genética.

c) tecnologia de DNA recombinante. a) A utilizacdo de algas e bactérias tem como
d) criaco de transgénicos. vantagem o aproveitamento total da energia
solar incidente.

e) cruzamento e selecao.
b) O processo apresentado em 1 foi fator decisivo

para a formagdo da atmosfera terrestre
oxidante, com repercussdes na colonizacdo da
terra firme.

213 - (Unifacs BA/2013/Janei
(Unifacs BA/ [aneiro) c) Algas e cianobactérias s3o organismos

A tecnologia que cria Organismos Geneticamente fotoautdtrofos em que a quebra do CO2 resulta
Modificados, OGMs, como a referida no texto, inclui na liberagdo de O2 para o meio.
a

@) @ifrnnatureza YouTH IFRN Natureza
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d) A producdo de gorduras por algas e bactérias
impede a sintese de carboidratos como um dos
produtos da fotossintese.

e) A energia radiante do Sol absorvida substitui a
participacdo de catalisadores bioldgicos no
processo bioenergético em microorganismos.

215 - (UCS RS/2015/Julho)

Um mundo conectado pela internet é aquele em
que a todo momento milhares de transac¢des
financeiras, informacgdes, imagens s3o executadas
e/ou trocadas via online, independentemente de
fronteiras geograficas. Nesse cendrio, uma palavra
se tornou motivo de preocupagdo: Hacker.
Hackearam a conta de fulano em uma rede social,
por exemplo, virou o inicio de conversa comum
entre as pessoas. Mas, na verdade, entende-se por
hacker aquela pessoa que possui conhecimentos
acima da média em informatica e que, a partir de
técnicas simples e/ou inteligentes, realiza proezas,
nem sempre de forma disciplinada, sobre
programas, dispositivos e redes. A versdao maliciosa
de um hacker é chamada de cracker e, esse
individuo, sim, caracteriza-se por ag¢des criminosas
que podem trazer danos em diversas escalas, da
exposi¢do da intimidade de um cidad3o até prejuizos
financeiros de proporg¢do global para empresas ou
paises. Porém, pela alta capacidade, ndo é raro que
certos hackers, e até crackers, terminem sendo
contratados por companhias que combatem crimes
virtuais. Na verdade, eles vém contribuindo bastante
para o avango da ciéncia da computacdo:
desenvolvendo mecanismos de protecdo virtual ou
revelando sua fragilidade; bem como, criando
sistemas operacionais, tais como o Linux®.

Disponivel em:
<http://www.infoescola.com/informatica/hackers.c

@) @ifrnnatureza

Bioquimica

rackers>.
Acesso em: 5 mar. 15. (Parcial e adaptado.)

A partir do contexto descrito acima, é correto
afirmar que

a) a crise dos misseis de Cuba, por exemplo,
deixou o mundo préximo de uma guerra
nuclear, o que poderia, inclusive, ameagar a
continuidade da vida humana no Planeta. Por
isso, a protecdo dos sistemas de disparos de
misseis contra a agao de crackers é, sempre,
fundamental para a seguranga mundial.

b) a Nanotecnologia permite a manipulagao
individual de genes, estruturas bioldgicas
constituidas de moléculas de DNA e RNA, que
carregam a instrugdo de como os seres vivos
devem se desenvolver.

c) uma técnica para transmitir dados, como de
numero de cartdes de crédito de forma segura,
é a criptografia pela multiplicacdo de dois
numeros primos. Um exemplo simplificado
dessa ideia é a multiplicacdo entre os primos 7
e2l.

d) um fa da Tropicdlia, que usa a imagem de
Caetano Veloso em seu perfil de uma rede
social, descobre que teve sua conta hackeada
quando encontra, no lugar dela, a foto de
Vinicius de Moraes, lider do Naturalismo,
movimento opositor ao Tropicalismo.

e) o virus de computador, para poder ser
comparado ao virus bioldgico, necessita de um
parasita obrigatério: neste caso outro
computador.
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c¢DNA) que depois é amplificada. Na amplificagdo de
um DNA em um PCR s3o necessarios, EXCETO:

216 - (Unifacs BA/2015/Janeiro)

Uma andlise dos trabalhos realizados pelos
pesquisadores laureados, em wuma visdo das
moléculas encontradas no mundo celular, permite
afirmar:

01. A microscopia fluorescente de super-resolugdo,
visualizando o DNA, foi a tecnologia que
possibilitou a identificagdo do nucleo.

02. Os fosfolipidios, associados a proteinas de
membrana, pelo seu comportamento de alta
mobilidade, ndo podem ser identificados, mesmo
com o desenvolvimento da nanoscopia.

03. As proteinas associadas a doencgas
neurodegenerativas s6 puderem ser conhecidas
por essa tecnologia por apresentarem

comportamento anormal.

04. A utilizagao de anticorpos fluorescentes permite
ver partes especificas do DNA, associadas a
histonas que brilham em presenca de luz pulsada.

05. Os polimeros de glicose constituem um tipo de
molécula com funcgdo Unica de reserva, podendo
ser observados devido a sua localizacdo em
adipdcitos.

217 - (OBB/2016/12 Fase)

Conforme observado no texto, o exame de PCR pode
ser aplicado para a detecgdo do zika virus. Neste caso
utiliza-se um RTPCR, que é uma reagdo da
transcriptase reversa, seguida de reagdo em cadeia
da polimerase, ndo utilizando o DNA de cadeia dupla
como molde e sim RNA de cadeia simples. A partir do
RNA, a enzima transcriptase reversa sintetiza uma
cadeia de DNA complementar (chamado agora de

a) desoxirribonucleotideos

b) primers
c) DNA molde
d) ATP

e) DNA polimerase

218 - (OBB/2014/12 Fase)

Embora a técnica acima seja promissora, a escolha
do virus adequado é fundamental. Marque a
alternativa que contenha um tipo viral adequado
para esta aplicagdo:

a) rotavirus.
b) influenza.
c) arbovirus.
d) adenovirus.

e) poliovirus.

219 - (OBB/2014/22 Fase)

Identifique a alternativa abaixo que NAO promoveria
erro no padrao de bandas da eletroforese:

a) concentracdo do tampdo diferente da

concentragao do gel.




b)

d)

e)

b)

uso de gel de baixa concentragao para bandas
grandes de DNA.

elevada intensidade de corrente.
tempo longo de corrida.

excesso de DNA na digestdo.

220 - (OBB/2014/22 Fase)

A eletroforese em gel pode ser utilizada para
separacdo de DNA, RNA e proteinas. A respeito da
eletroforese de DNA pode-se afirmar que:

fragmentos de DNA de mesmo nimero de bases
sempre param de migrar no mesmo ponto do

gel.

fragmentos de DNA migram para o catodo.

fragmentos de DNA s3o separados em funcdo
da composicdo de nucleotideos.

os fragmentos migram ao polo positivo devido a
presenca de fosfatos na sua estrutura.

utiliza-se gel de agarose para separagao
misturas que contenham simultaneamente

DNA, RNA e proteinas.

221 - (UNIT AL/2016)

A terapia com células-tronco tem como principio

a)

amplificar a capacidade metabdlica do tecido

receptor.

d)

e)

regular os processos metabdlicos dos tecidos do
receptor.

formar um 6rgdo com as mesmas caracteristicas
do receptor.

reduzir a rejei¢do tecidual e a dependéncia de
doadores em possiveis transplantes.

possibilitar uma variagdo metabdlica a fim de
potencializar a capacidade
tecidual.

regenerativa

GABARITO:

1) Gab:

2) Gab:

3) Gab:

4) Gabh:

5) Gab:

6) Gab:

A

E

Vérias moléculas de DNA polimerase
iniciam a replicacdo do DNA, simultaneamente
em diversos sitios do genoma denominados de
origem de replicagdo.

As regides 2 e 4. Essas regioes formam

algas justamente por ndo possuirem as
sequéncias de nucleotideos complementares,
que foram eliminadas apdés o processo de

transcrigao.

ECECC

CECC




7) Gab: CCCC

8) Gab: E

9) Gab: A

10) Gab: 01-V; 02-V; 04-F; 08-V.

11) Gab: 01-C; 02—-E; 03-E; 04—C;

12) Gab:

a)

b)

2 do sexo masculino e 2 do sexo feminino.

homologias entre
amostras de DNA sd seriam possiveis se fossem

Nas condi¢Ges propostas,

comparadas amostras de origem mitocondrial.
Como as mitocéndrias dos embrides formados
originam-se, na grande maioria dos casos,
diretamente dos d6vulos, sé poderiamos obter
aproximadamente  100% de

comparando o DNA mitocondrial de Maria com

homologia

os de seus bisnetos e bisnetas cujas maes e avds
sejam descendentes diretos de Maria.

2 netos e 1 bisneto.

O cromossomo Y é Unico e caracteristico do sexo
masculino. Esse cromossomo existe em cerca de
50% dos espermatozdides mas ndao em oévulos.
Cromossomos Y homdlogos ao de Jodo serdo
encontrados, nos netos do sexo

masculino descendentes dos filhos homens de

portanto,

Jodo, e nos bisnetos de sexo masculino que sejam
filhos destes netos.

13) Gab: D

14) Gab: 23

15) Gab: A

16) Gab: A

17) Gab:

@®

18) Gab: A

19) Gab: C

20) Gab: C

21) Gab:

m

22) Gab:

a)

b)

Paciente A, visto que todos os ensaios com a
enzima na presenca dos inibidores apresentam
uma concentra¢do de produto por minuto (9-11
mM/min) proxima a concentracdo observada
com a enzima sem inibidor (10 mM/min),
evidenciando a ineficiéncia destes em inibir a
atividade catalitica da HIV-RT.

Paciente C, visto que todos os ensaios com a
enzima na presenca dos inibidores apresentam
uma menor concentracdo de produto por minuto
(0.01-1 mM/min) em comparagdo com a enzima

sem inibidor (8 mM/min), evidenciando a




capacidade destes em inibir a atividade catalitica
da HIV-RT.

O gene que codifica esta proteina no virus sofre
mutacgdo, resultando na formagdo de enzimas
que continuam transformando o substrato em
produto, mas ndo sofrem a a¢do dos inibidores.

23) Gab: E

24) Gab: Como o ARNm pode conter

outros cddons AUG, além do cddon de iniciagdo,
a iniciacdo da tradugdo poderia ocorrer em
qualquer regido onde houvesse um outro cédon
AUG, o que geraria peptideos truncados ou
incompletos. A tradugdo sé ocorre quando a
seqiiéncia de Shine-Dalgarno e o cdédon AUG
estdo presentes.

25) Gab: FVFVV

26) Gab: D

27) Gab:

b)

Um fragmento de DNA de qualquer origem
pode ser inserido, com o uso de enzimas de
restricdo, em um plasmideo extraido de uma
bactéria. 0] plasmideo modificado,
posteriormente reintroduzido na bactéria, fara
com que esta passe a produzir, também, as
proteinas codificadas pelos genes inseridos no
plasmideo.

Linhagem II.

Nela, a atenuacdo da viruléncia estd associada
a auséncia do plasmideo pX02. Além disso,

28) Gab:

29) Gab:

30) Gab:

31) Gab

32) Gab

33) Gab

34) Gab:

35) Gab:

36) Gab:

37) Gab:

38) Gab
a)

b)

como esta linhagem produz toxina, estdo
presentes os antigenos capazes de induzir
imunidade protetora.

12

: VW

: VWY

: VFVF

25

: O candidato deverd apresentar:
dois recursos biotecnoldgicos e

uma anomalia correspondente a cada recurso

biotecnolégico apresentado em (a), tais como:




a) F i i b) A

« anomalias do sistema nervoso central (espinha bifida, anencefa-
lia, hidracefalia)

Ultrassonografia « anomalias do trato digestivo

» anomalias cardiacas

» defeito nos ossos

« anomalias morfolégicas, como fendas faciais

Fetoscopia « defeitos nos membros.
« doengas relacionadas ao sangue e 4 pele
Amniccentese « anomalias cromossomicas numeéricas e estruturais ou aberra-
¢oes cromossdémicas.
Exame das vilosi corig-| o i dmicas numéricas ¢ estruturais ou aberra-
nicas c8es cromossomicas.

= anomalias genéticas
» anomalias da cadeia de hemoglobinas (talassemia, anemia falci-

Biologia molecular
farme)

itas (rubéola, t

39) Gab: D

40) Gab: VVVFVV

41) Gab: A

42) Gab: E

43) Gab: 53

44) Gab: E

45) Gab: A

46) Gab: VFVFV

47) Gab: 18

48) Gab: 21

49) Gab:

a) ciclo litico

b) Podem ser utilizados em engenharia genética,
manipulando genes.

50) Gab: D

51) Gab: B

52) Gab: B

53) Gab:

a) resultado obtido a partir de pedagos de DNA de
fontes diferentes ligados entre si, cortando as
moléculas de DNA que se deseja recombinar e,
em seguida, colocando—a em suas extremidades.

b) terapia génico

producao de medicamentos

54) Gab: A

55) Gab: VFVVV

56) Gab: E

57) Gab: C

58) Gab: 56




genéticas e cura de doengas; material pode ser
coletado e preservado congelado por muitos

59) Gab: D

60) Gab: B

61) Gab: VVVVV

62) Gab: D

63) Gab:

a)

b)

d)

Terapia Génica ou Geneterapia

b1) Células-tronco embriondrias sdo células
indiferenciadas, derivadas nos estagios
iniciais do desenvolvimento, primeiros 5 dias,
com potencial de se diferenciar em qualquer
tipo celular e tecido.

b2) Blastocisto; massa celular interna do
blastocisto; blastula.

Células-tronco adultas sao células precursoras
indiferenciadas, mantidas nos tecidos, com a
capacidade de se transformar em diferentes tipos
de células do corddo umbilical ou porc¢ado fetal da
placenta.

d1) Vantagens (citar uma).

Evitar rejei¢do; substituir células defeituosas ou
perdidas por doenca, acidente ou doenca
genética; possuir mesmo genoma do individuo de
onde foram retiradas; ndo ha destruicdo de
embrides, evitando problemas éticos e religiosos;

tratamento de doenca; tratamento para doencas

anos; pode ser usado pela propria pessoa, como
também por outras pessoas.

d2) Desvantagens (citar uma).

Virus vetores podem causar cancer; restritos a
células somaticas; principais doengas que tém
sido alvo da terapia génica sdo causadas por
apenas um gene; reag¢dao imunolégica ao produto
do novo gene; rejei¢do;causar cancer, tumores;
mutagénese; menor longevidade em relagdo as
células—tronco embrionarias; menor capacidade
de diferenciacao.

64) Gab: D

65) Gab: E

66) Gab: FVVVF

67) Gab: A

68) Gab: B

69) Gab: C

70) Gab: A

71) Gab: A




72) Gab: D 77) Gab: D

73) Gab: 23 78) Gab: D

74) Gab: D 79) Gab: D

75) Gab: E 80) Gab: E

76) Gab: 81) Gab: E
1.

a) 82) Gah: E

83) Gab: D

10 0 @

84) Gab: C

[l @ Presenca do receptor CCR,
[] O Auséncia do receptor CCR, 85) Gab: E
b) & @

CCRs / ACCRs x ACCRs / ACCRs 86) Gab: VFVFV
CCR;5/ACCR5, CCR5/ACCR, ACCRs / ACCRs,

% 87) Gab: B

ACCRs / ACCRs

c) A favor. O alelo em questdo confere 88) Gab: 09

resisténcia ao virus HIV.

2. O HIV infecta células imune (linfécitos CD4)
provocando imunodeficiéncia e tornando o | 89) Gab: D
individuo mais vulneravel as infeccGes.

90) Gab: E




91) Gab: A

92) Gab: E

93) Gab: C

94) Gab: 04

95) Gab: E

96) Gab: E

97) Gab: D

98) Gab: 23

99) Gab: 80

100) Gab: B

101) Gab: B

102) Gab: D

103) Gab:

a) Diferente das células germinativas, a maioria
das células somaticas ndo tem o geneda
telomerase ativo, ou seja, ndo produzem a
enzima telomerase.

b) A ativacdo da telomerase em células
cancerosas evita o encurtamento telomérico
que limita a capacidade proliferativa de células
somaticas normais. Assim, partindo do
pressuposto de que atividade da Telomerase
mostra-se necessdria para sustentar a
proliferagcdao da maioria das células cancerosas,
agentes anti-cancer baseados na sua inibicdo
podem estabelecer uma terapia efetiva,
possivelmente com efeitos colaterais
limitados.

104) Gab: C
105) Gab: B
106) Gab: C
107) Gab: A
108) Gab: B
109) Gab: B
110) Gab: E
111) Gab: 03




112) Gab

113) Gab:

114) Gab:

115) Gab:

116) Gab:

117) Gab:

118) Gab:

119) Gab:

120) Gab:

121) Gab

a)

: 06

O nucleo intacto da célula de mamute seria
retirado da célula original e inserido em um
ovocito anucleado, obtido de uma fémea
vivente cuja espécie apresentasse maior
proximidade génica com o0s mamutes.
Posteriormente, essa célula seria mantida em
cultura celular até a etapa de blastocisto, sendo
esse implantado no Utero de fémea da mesma
espécie, para dar prosseguimento a formagao
do clone.

b) Células tronco para o tratamento de doengas e
producdo de tecidos e drgdos para transplante.

122) Gab: A

123) Gab: A

124) Gab: E

125) Gab: D

126) Gab: C

127) Gab:

Para sondas a partir de polipeptideos, quando eles ja
apresentam sequéncia de aminodcidos conhecida, utiliza-se o
codigo genético para a construgdo, em laboratério, da fita
simples de DNA, a qual serd replicada em meio contendo
corantes fluorescentes ou fosforo radiativo.

Para sondas a partir de molécula de RNAm, uma vez
que se trata do transcrito do gene desejado, basta
provocar intensa atividade nas células em que esse
gene seja ativo. Posteriormente, isola-se o RNAm,
que é levado para um meio contendo transcriptase
reversa e desoxinucleotideos, para a produgdo da
fita complementar de DNA desejada. Essa fita serd
duplicada em meio de cultura contendo corantes
fluorescentes ou fésforo radiativo.

128) Gab: D

129) Gab: A




130) Gab: 140) Gab: 16
a) A técnica para produgdo dos mosquitos
transgénicos consiste em inserir um fragmento
de DNA exdégeno que sera incorporado ao 141) Gab: C
genoma dos organismo que recebe o DNA
exdgeno. Neste caso o Aedes aegypti.
142) Gab: B
b) Os ovos emitem luz fluorescente pois foi
introduzido no genoma dos mosquitos um gene
gue expressa uma proteina que emite luz visivel
i : 143) Gab: D
guando estimulada com luz ultravioleta.
131) Gab: A 144) Gab: C
132) Gab: VFVFV 145) Gab: A
133) Gab: 03 146) Gab: A
134) Gab: 01 147) Gab: C
135) Gab: A 148) Gab: 02
136) Gab: B 149) Gab: B
137) Gab: B 150) Gab: 34
138) Gab: C 151) Gab: D
139) Gab: A 152) Gab: A




153) Gab: C

154) Gab: C

155) Gab: D

156) Gab: B

157) Gab: 07

158) Gab: C

159) Gab:

Caracteristica: virus normalmente

utilizam células para se reproduzir.

Enzimas: de restricdo;

ligase.

160) Gab: 36

161) Gab: C

162) Gab: D

163) Gab: A

164) Gab: D

165) Gab: C

invadem /

166) Gab: E

167) Gab: A

168) Gab: VVFF

169) Gab: D

170) Gab: A

171) Gab: B

172) Gab: C

173) Gab: C

174) Gab: 22

175) Gab: B

176) Gab: C

177) Gab: A



188) Gab: B

178) Gab: C

179) Gab: C

180) Gab: C

181) Gab: C

182) Gab: A

183) Gab:

a) Oque pode atuar como RNAi é a molécula 3, por
apresentar Uracila (que é base do RNA) e nao
Timina em sua composigao.

b) O RNAI, juntamente com enzimas, atua no
citoplasma do inseto, pois fragmenta o RNAm e
impede a acdo do ribossomo nao permitindo a
sintese de proteinas vitais, por esse motivo
genes ndo sdo expressos causando a morte do
animal.

184) Gab: E

185) Gab: VVFF

186) Gab: B

187) Gab: D

189) Gab: A

190) Gab:

a) O organismo utilizado no estudo foi uma célula
procaridtica de bactéria. A timina radioativa
também é detectada nos plasmideos presentes
no citosol bacteriano.

b) A substdncia mutagénica causou uma mutacgdo
por substituicdo que provocou a formagdo de
um coédon de parada no gene codificador.
Consequen - temente, o produto génico ficou
com a metade do comprimento original.

191) Gab: C

192) Gab: D

193) Gab: D

194) Gab: 24

195) Gab: D

196) Gab: D

197) Gab: A




plasmidial e uma enzima liga-se para unir as duas
moléculas. O plasmideo recombinante (DNA
recombinante) é inserido na bactéria. Essa bactéria,
em condig¢Oes ideais e com os substratos adequados,
multiplica-se e produz moléculas de insulina.

198) Gab: B

199) Gab: 05

200) Gab: C

Resolugdo: A biotecnologia nem sempre é utilizada
para o beneficio da humanidade, e as Armas
Bioldgicas e o Bioterrorismo sdo grandes exemplos
disso. Essa aplicacdo biotecnoldgica é conhecida e
classificada como Black Biotechnology.

201) Gab: A

Em uma das diferentes modalidades de terapia
genética, seria possivel substituir genes defeituosos
por sequéncias de DNA que produzam proteinas
funcionais, as quais podem restabelecer o correto
funcionamento celular e tecidual anteriormente
afetado e causador da doenga alvo.

202) Gab: C

203) Gab: D

204) Gab: E

205) Gab:

A técnica consiste em isolar o gene humano
responsavel pela sintese da insulina e inserir o
mesmo em um plasmideo (pedaco circular de DNA)
bacteriano. Utiliza-se a mesma enzima de restri¢do

paraisolar o gene humano e abrir a molécula do DNA

206) Gab: D

207) Gab: C

208) Gab: 05

209) Gab: B

210) Gab: E

211) Gab: C

212) Gab: E

213) Gab: 04

214) Gab: B

215) Gab: A

216) Gab: 04




217) Gab: D

218) Gab: D

219) Gab: B

220) Gab: D

221) Gab: D




