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Metabolismo Energético

01 - (ENEM/2016/32 Aplicagdo)

Na preparacao da massa do pdo, presente na mesa do
café da maioria dos brasileiros, utiliza-se o fungo
Saccharomyces cerevisiae vivo, contido no fermento. Sua
finalidade é fazer com que a massa cresga por meio da
produgdo de gas carbonico.

Esse processo quimico de liberagdo de gds é causado pela

a) glicogénese latica.

b) fermentacgao alcodlica.

c) produgado de acido latico.
d) produgdo de lactobacilos.
e) formagao do acido piruvico.

02 - (ENEM/2009/12 Aplicagio)
A fotossintese é importante para a vida na Terra.

Nos cloroplastos dos organismos fotossintetizantes, a
energia solar é convertida em energia quimica que,
juntamente com 4gua e gds carbonico (CO,), é utilizada
para a sintese de compostos organicos (carboidratos). A
fotossintese é o Unico processo de importancia bioldgica
capaz de realizar essa conversdo. Todos os organismos,
incluindo os produtores,

aproveitam a energia

armazenada nos carboidratos para impulsionar os
processos celulares, liberando CO, para a atmosfera e
agua para a célula por meio da respiracao celular. Além
disso, grande fragdo dos recursos energéticos do planeta,
produzidos tanto no presente (biomassa) como em
tempos remotos (combustivel fdssil), é resultante da

atividade fotossintética.

@) @ifrnnatureza

BIOLOGIA

Citologia — Metabolismo energético

As informacdes sobre obtencdo e transformacdo dos
recursos naturais por meio dos processos vitais de
fotossintese e respiracdo, descritas no texto, permitem
concluir que

a) o CO; e a agua sdao moléculas de alto teor
energético.

b) os carboidratos convertem energia solar em
energia quimica.

c) a vida na Terra depende, em ultima andlise, da
energia proveniente do Sol.

d) 0 processo respiratério é responsavel pela
retirada de carbono da atmosfera.
e) a producdo de biomassa e de combustivel féssil,

por si, é responsavel pelo aumento de CO, atmosférico.

03 - (ENEM/2009)

Considere a situacdo em que foram realizados dois
experimentos, designados de experimentos A e B, com
dois tipos celulares, denominados células 1 e 2. No
experimento A, as células 1 e 2 foram colocadas em uma
solucdo aquosa contendo cloreto de sddio (NaCl) e
glicose (C¢H1206), com baixa concentracdo de oxigénio.
No experimento B foi fornecida as células 1 e 2 a mesma
solucdo, porém com alta concentracdo de oxigénio,
semelhante a atmosférica. Ao final do experimento,
mediu-se a concentragdo de glicose na solucdo
extracelular em cada uma das quatro situacbes. Este
experimento estd representado no quadro abaixo. Foi
observado no experimento A que a concentracdo de
glicose na solugdo que banhava as células 1 era maior que
a da solugdo contendo as células 2 e esta era menor que
a concentracdo inicial. No experimento B, foi observado

que a concentracdo de glicose na solugdo das células 1
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era igual a das células 2 e esta era idéntica a observada
no experimento A, para as células 2, ao final do
experimento.

Experimento A Experimento B

Células 1 Células 2 Células 1 Células 2

NaCl e glicose NaCl e glicose

baixa concentragdo de oxigénio | alta concentragdo de oxigénio

Pela interpretacdo do experimento descrito, pode-se
observar que o metabolismo das células estudadas esta
relacionado as condigGes empregadas no experimento,

visto que as

a) células 1 realizam metabolismo aerdbio.

b) células 1 sdo incapazes de consumir glicose.

c) células 2 consomem mais oxigénio que as células
1.

d) células 2 tém maior demanda de energia que as
células 1.

e) células 1 e 2 obtiveram energia a partir de

substratos diferentes.

04 - (ENEM/2010/12 Aplicagéo)

Um ambiente capaz de asfixiar todos os animais
conhecidos do planeta foi colonizado por pelo menos trés
espécies diferentes de invertebrados marinhos.
Descobertos a mais de 3.000 m de profundidade no
Mediterraneo, eles sdo os primeiros membros do reino
animal a prosperar mesmo diante da auséncia total de
oxigénio. Até agora, achava-se que sO bactérias
pudessem ter esse estilo de vida. Nao admira que os

bichos pertencam a um grupo pouco conhecido, o dos

@) @ifrnnatureza
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loriciferos, que mal chegam a 1,0 mm. Apesar do
tamanho, possuem cabeca, boca, sistema digestivo e uma
carapaca. A adaptacdo dos bichos a vida no sufoco é tao
profunda que suas células dispensaram as chamadas
mitocondrias.

LOPES, R. J. Italianos descobrem animal que vive em
4agua sem oxigénio. Disponivel em:

http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 10 abr. 2010
(adaptado).

Que substancias poderiam ter a mesma fung¢ao do Oz na
respiracdo celular realizada pelos loriciferos?

a) SeCHy
b) SeNOs™
c) H, e NO3~

d) COz e CH4

e) H, e CO;

05 - (ENEM/2012/22 Aplicag3o)

Para preparar uma massa bdsica de pdo, deve-se misturar
apenas farinha, dgua, sal e fermento. Parte do trabalho
deixa-se para o fungo presente no fermento: ele utiliza
amido e agucares da farinha em reagGes quimicas que
resultam na producdo de alguns outros compostos
importantes no processo de crescimento da massa. Antes
de assar, é importante que a massa seja deixada num
recipiente por algumas horas para que o processo de
fermentagdo ocorra.

Esse periodo de espera é importante para que a massa
cresga, pois € quando ocorre a
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a) reprodugao do fungo na massa.

b) formagdo de didxido de carbono.

c) liberagdo de energia pelos fungos.

d) transformacdo da agua liquida em vapor d’agua.
e) evaporagdo do alcool formado na decomposigao

dos agucares.

06 - (ENEM/2013/22 Aplicagio)

A fabricacdo de cerveja envolve a atuagdo de enzimas
amilases sobre as moléculas de amido da cevada. Sob
temperatura de cerca de 65 °C, ocorre a conversao do
amido em maltose e glicose. O caldo obtido (mosto) é
fervido para a inativagdo das enzimas. Apds o
resfriamento e a filtracdo, sdo adicionados o lupulo e a
levedura para que ocorra a fermentacgdo. A cerveja sofre
maturacdo de 4 a 40 dias, para ser engarrafada e
pasteurizada.

PANEK, A. D. Ciéncia Hoje, Sdo Paulo, v. 47, n. 279, mar.
2011 (adaptado).

Dentre as etapas descritas, a atividade bioldgica no
processo ocorre durante o(a)

a) filtracdo do mosto.

b) resfriamento do mosto.

c) pasteuriza¢do da bebida.

d) fermentacao da maltose e da glicose.
e) inativacdo enzimatica no aguecimento.

07 - (ENEM/2015/12 Aplicagdo)

Normalmente, as células do organismo humano realizam
a respiragdo aerdbica, na qual o consumo de uma
molécula de glicose gera 38 moléculas de ATP. Contudo,
em condig¢Bes anaerdbicas, o consumo de uma molécula
de glicose pelas células é capaz de gerar apenas duas
moléculas de ATP.

S
o
|

Consumo de glicose
(unidades arbitrarias)
S
L

7 14 21 28 35 42

Concentragédo de oxigénio
(unidades arbitrarias)

Qual curva representa o perfil de consumo de glicose,
para manutencdo da homeostase de uma célula que
inicialmente estd em uma condicdo anaerdbica e é
submetida a um aumento gradual da concentracdo de

oxigénio?
a) 1
b) 2.
c) 3
d) 4
e) 5

08 - (ENEM/2000)




No processo de fabricagdo de pdo, os padeiros, apds

prepararem a massa utilizando fermento bioldgico,
separam uma por¢do de massa em forma de “bola” e a
mergulham num recipiente com agua, aguardando que
ela suba, como pode ser observado, respectivamente, em
| e Il do esquema abaixo.

Quando isso acontece, a massa esta pronta para ir ao
forno.

Um professor de Quimica explicaria esse procedimento
da seguinte maneira:

“A bola de massa torna-se menos densa que o liquido e
sobe. A alteracdo da densidade deve-se a fermentacao,
processo que pode ser resumido pela equagao

CBHlZOG —> 2C2H50H + 2C02
glicose alcool comum  géas carbdnico”

+ energia.

Considere as afirmagdes abaixo.

I A fermentacado dos carboidratos da massa de pao
ocorre de maneira espontdnea e ndo depende da
existéncia de qualquer organismo vivo.

. Durante a fermentagao, ocorre produgdo de gas
carbonico, que se vai acumulando em cavidades no
interior da massa, o que faz a bola subir.

Il A fermentagdo transforma a glicose em alcool.
Como o alcool tem maior densidade do que a dgua, a bola
de massa sobe.

Dentre as afirmativas, apenas:

a) | estd correta.

b) Il estd correta.

c) | e Il estdo corretas.
d) Il e lll estdo corretas.
e) Il estd correta.

09 - (ENEM/2006)

As caracteristicas dos vinhos dependem do grau de
maturagdo das nas porque as
concentragdes de diversas substancias da composi¢do
medida
amadurecendo. O grafico a seguir mostra a variacdo da

uvas parreiras

das uvas variam a gue as uvas vao

concentragao de trés substancias presentes em uvas, em
fungdo do tempo.
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O teor alcodlico do vinho deve-se a fermentagdo dos
aclcares do suco da uva. Por sua vez, a acidez do vinho
produzido é proporcional a concentracdo dos acidos
tartarico e madlico.

Considerando-se as diferentes caracteristicas desejadas,
as uvas podem ser colhidas
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a) mais cedo, para a obtencdo de vinhos menos
acidos e menos alcodlicos.

b) mais cedo, para a obteng¢do de vinhos mais acidos
e mais alcodlicos.

c) mais tarde, para a obten¢do de vinhos mais
alcodlicos e menos acidos.

d) mais cedo e ser fermentadas por mais tempo,
para a obtengao de vinhos mais alcodlicos.

e) mais tarde e ser fermentadas por menos tempo,
para a obtengao de vinhos menos alcodlicos.

10 - (ENEM/2007)

Todas as reagBes quimicas de um ser vivo seguem um
programa operado por uma central de informacgdes. A
meta desse programa é a auto-replicacdo de todos os
componentes do sistema, incluindo-se a duplicacdo do
préprio programa ou mais precisamente do material no
qual o programa estd inscrito. Cada reproducdo pode
estar associada a pequenas modifica¢cdes do programa.

M. O. Murphy e |. O’neill (Orgs.). O que é vida? 50 anos
depois — especulac¢des sobre o futuro da biologia.

Sao Paulo: UNESP. 1997 (com adaptacdes).

Sdo indispensaveis a execugdo do “programa”

mencionado acima  processos relacionados a
metabolismo, auto-replicacdo e mutagdo, que podem ser

exemplificados, respectivamente, por:

a) fotossintese, respiracdo e altera¢des na

seqliéncia de bases nitrogenadas do cédigo genético.
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b) duplicacdo do RNA, pareamento de bases
nitrogenadas e digestdo de constituintes dos alimentos.

c) excrecao de compostos nitrogenados, respiracdo
celular e digestdo de constituintes dos alimentos.

d) respiracdo celular,

alteragOes na seqiiéncia de bases nitrogenadas do codigo

duplicacido do DNA e

genético.

e) fotossintese, duplicagdo do DNA e excre¢do de
compostos nitrogenados.

11 - (ENEM/2017/12 Aplicagdo)

Em razdao da grande quantidade de carboidratos, a
mandioca tem surgido, juntamente com a cana-de-
acucar, como alternativa para producdo de bioetanol. A
produgdo de alcool combustivel utilizando a mandioca
estd diretamente relacionada com a atividade metabdlica
de microrganismos.

Disponivel em: www.agencia.cnptia.embrapa.br.
Acesso em: 28 out. 2015 (adaptado).

O processo metabdlico envolvido na producdo desse
combustivel é a

a) respiracdo.

b) degradacdo.

c) fotossintese.
d) fermentacao.
e) quimiossintese.
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12 - (ENEM/2017/12 Aplicacdo)

Quando se abre uma garrafa de vinho, recomenda-se que
seu consumo n3o demande muito tempo. A medida que
os dias ou semanas se passam, o vinho pode se tornar
azedo, pois o etanol presente sofre oxidacdo e se
transforma em 4acido acético

Para conservar as propriedades originais do vinho, depois
de aberto, é recomendavel

a) colocar a garrafa ao abrigo de luz e umidade.

b) aquecer a garrafa e guarda-la aberta na
geladeira.

c) verter o vinho para uma garrafa maior e
esterilizada.

d) fechar a garrafa, envolvé-la em papel aluminio e

guarda-la na geladeira.

e) transferir o vinho para uma garrafa menor,
tampa-la e guarda-la na geladeira.

13 - (ENEM/2017/22 Aplicagio)

Para a producdo de adubo caseiro (compostagem),
busca-se a decomposi¢do aerdbica, que produz menos
mau cheiro, seguindo estes passos:

I Reserve um recipiente para depositar o lixo
organico e monte a composteira em um local sombreado.

. Deposite em apenas um dos lados da

composteira o material organico e cubra-o com folhas.

[l. Regue o material para umedecer a camada
superficial.
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V. Proteja o material de chuvas intensas e do sol
direto.
V. De dois em dois dias transfira o material para o

outro lado para arejar.

Em cerca de dois meses o adubo estara pronto.

Processo de compostagem. Disponivel em:
www.ib.usp.br.
Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).

Dos procedimentos listados, o que contribui para o
aumento da decomposi¢ao aerdbica é o

a) I

b) Il.
c) M.
d) V.
e) V.

14 - (ENEM/2019/12 Aplicagio)

O 2,4-dinitrofenol (DNP) é conhecido como desacoplador
da cadeia de elétrons na mitocondria e apresenta um
efeito emagrecedor. Contudo, por ser perigoso e pela
ocorréncia de casos letais, seu uso como medicamento é
proibido em diversos paises, inclusive no Brasil. Na
mitocondria, essa substancia captura, no espago
intermembranas, prétons (H*) provenientes da atividade
das proteinas da cadeia respiratdria, retornando-os a
matriz mitocondrial. Assim, esses prdotons ndo passam

pelo transporte enzimatico na membrana interna.
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GRUNDLINGH, J. et al. 2,4-Dinitrophenol (DNP): a W
eight

Loss Agent with Significant Acute Toxicity and Risk of
Death.

Journal of Medical Toxicology, v. 7, 2011 (adaptado).

O efeito emagrecedor desse composto estd relacionado
ao(a)

a) obstrucdo da cadeia respiratdria, resultando em
maior consumo celular de acidos graxos.

b) bloqueio das reag¢des do ciclo de Krebs,
resultando em maior gasto celular de energia.

c) diminuicdo da produgdo de acetil CoA,
resultando em maior gasto celular de piruvato.

d) inibicdo da glicélise, resultando em maior
absorcdo celular da glicose sanguinea.

e) reducdo da producdo de ATP, resultando em
maior gasto celular de nutrientes.

15 - (ENEM/2020/Aplicagido Digital)

O cultivo de células animais transformou-se em uma
tecnologia moderna com inumeras aplicacGes, dentre
elas testes de farmacos visando o desenvolvimento de
medicamentos. Apesar de os primeiros estudos datarem
de 1907, o cultivo de células animais alcangou sucesso na
década de 1950, quando Harry Eagle conseguiu definir os

nutrientes necessarios para o crescimento celular.

Fonte de carbono

Elementos inorganicos
Aminoécidos

Vitaminas
Antibiéticos
Indicadores de pH

Soro

CASTILHO, L. Tecnologia de biofarmacos. S3o Paulo,
2010.

Qual componente garante o suprimento energético para
essas células?

b)
c)

d)

H,0

Vitaminas

Fonte de carbono
Indicadores de pH

Elementos inorganicos

16 - (ENEM/2020/Aplicagio Digital)

Em uma das etapas do processo de producdo de iogurte,

esquematizado na figura, ocorre a mudanca da

consisténcia caracteristica do leite, de liquido para gel.




Fermento lactico 5) Gab: B

1 L 2
—l- Pasteurizacédo —a-

l"— 6) Gab: D
Adigdo de
[Envase]=— | pol o futas | =—
5 com pH neutro 3
4
7) Gab: E

ROBERT, N. R. Disponivel em:
www.respostatecnica.org.br. Acesso em: 26 fev. 2012

(adaptado). | 8) Gab: B

Em qual etapa ocorre essa mudanca de consisténcia? 9) Gab: C
a) 1 10) Gab: D
b) 2

c) 3 11) Gab: D
d) 4

e) 5 12) Gab: E
GABARITO: 13) Gab: E
1) Gab: B 14) Gah: E
2) Gab: C 15) Gab: C
3) Gab: A 16) Gab: C

4) Gab: B




