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Ciclos Biogeoquimicos

01 - (PUC RS/1998/Janeiro)

Sabe-se que a fixacdo do nitrogénio atmosférico constitui
uma reacdo quimica importantissima para a manutencao
da vida em nosso planeta. Esse tipo de atividade quimica
pode ser encontrado em

a) bactérias e cianofitas.

b) fungos e mixofitos.

c) pirrofitas e diatomdaceas.
d) mixofitos e algas.

e) fungos e algas.

02 - (UFMT/2002)

O nitrogénio é um elemento quimico fundamental para
todos os seres vivos e, na sua forma gasosa (N;), contribui
com cerca de 78% do volume do ar atmosférico. O seu
ciclo na natureza envolve etapas das quais participam
diversos microorganismos. Sobre o nitrogénio e o seu
ciclo, julgue os itens.

00. Determinadas cianoficeas sdo capazes de realizar
a fixacdo bioldgica do nitrogénio gasoso.

01. Os sais de nitrogénio assimilados pelas plantas,
depois de metabolizados, participardo da composi¢do das
moléculas organicas de proteinas e acidos nucléicos.

02. No solo, as bactérias nitrificadoras promovem a
decomposicdo dos nitratos e/ou nitritos, liberando o
nitrogénio gasoso e devolvendo-o a atmosfera.

03. As bactérias Rhizobium, fixadoras de nitrogénio,
invadem as raizes leguminosas, estabelecendo com elas
uma relacdo ecoldgica de inquilinismo com beneficio para
ambas as partes.
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03 - (PUC MG/2006)

O esquema ilustra um importante ciclo biogeoquimico
fundamental para a manuteng¢do da vida em nosso
planeta.

-
>

(NOs)

>
Nitrato

Nitrobacter

{NO) Nitrito

| Nitrosomonas |

J

Analisado o esquema, assinale a afirma¢do INCORRETA.

OXIDAGCAO

()

{N2) Nitrogénio

(NH2) Amdnia

REDUCAO
©

a) o processo de desnitrificagdo ndo estd
representado no esquema acima.

b) o processo | depende exclusivamente da aménia
produzida no processo Il.

c) Rhizobium é uma bactéria que pode infeccionar
raizes de algumas dicotiledoneas causando a formacdo de
nddulos.

d) a ocorréncia do processo Il se opGe ao processo

de desnitrificacdo realizado por algumas bactérias do
solo.

04 - (UEG GO/2006/Janeiro)

O oxigénio acompanha o carbono em quase todas as suas
peregrinacdes. Considerando o esquema, analise as
afirmativas a seguir:
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I Durante o processo de fotossintese, parte do
oxigénio que forma a camada de oz6nio é consumida, o
gue causa o aquecimento global e o efeito estufa.

. Na atmosfera, o carbono esta combinado com o
oxigénio formando os gases CO e CO2,

predominantemente.

Il. As moléculas de agua que sdo degradadas na
fotossintese liberam a principal fonte de oxigénio do ar.

Marque a alternativa CORRETA:

a) Apenas a proposicao | é verdadeira.

b) Apenas as proposicoes | e |l sdo verdadeiras.
c) Apenas a proposicado Il é verdadeira.

d) Apenas as proposicoes Il e Il sdo verdadeiras.

05 - (FUVEST SP/1998/12 Fase)

A maior parte do nitrogénio que compd&e as moléculas
organicas ingressa nos ecossistemas pela agdo de:

a) algas marinhas.
b) animais.
c) bactérias.

d) fungos.

e) plantas terrestres.

06 - (FUVEST SP/1998/12 Fase)

Uma certa ra¢a de gado, quando criada em
pastagens argentinas, apresenta ganho de peso corporeo
relativamente maior, em mesmo periodo de tempo, do
que quando criada no Brasil. A explicagdo para essa
diferencga é que o solo argentino é mais rico em:

a) acidos, o que melhora a digestdao dos ruminantes
e o aproveitamento caldrico da pastagem.

b) didxido de carbono, o que aumenta a quantidade
de carboidratos da pastagem.

c) nitrogénio, o que aumenta o valor protéico da
pastagem.
d) sais minerais, o que aumenta a quantidade de

carboidratos da pastagem.

e) sodio, o que aumenta o valor calérico da
pastagem.

07 - (FUVEST SP/1996/12 Fase)

O esquema abaixo representa o ciclo do nitrogénio:
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Qual alternativa apresenta os organismos responsaveis
pelas passagens indicadas por |, Il e llI?

| ] 11
a. | bactérias decompositores bactérias
fixadoras denitrificantes
b. | bactérias decompositores bactérias
simbidticas nitrificantes
C. bactérias bactérias bactérias
fixadoras nitrificantes denitrificantes
d. | bactérias bactérias bactérias
simbidticas parasitas nitrificantes
e. bactérias decompositores bactérias
parasitas denitrificantes

08 - (PUC SP/2001/Janeiro)

O trecho a seguir compreende parte do ciclo do
nitrogénio. Nele, hd uma série de lacunas que deverao ser
preenchidas.

“No solo, compostos nitrogenados provenientes da
excrecdo de certos animais sdo convertidos em amonia.
Essa substancia é em seguida transformada em | e depois
em Il por acdo de Il . Isso possibilita as plantas, a sintese
de IV e V que, através das cadeias alimentares, chegarao
aos consumidores”.

As lacunas |, II, lll, IV e V poderao ser preenchidas correta
e, respectivamente, por

a) acido Urico, uréia, bactérias, aminoacidos e
proteinas.

b) nitrito, nitrato, bactérias, aminoacidos e
proteinas.

c) sal, acido nitrico, produtores, glicose e amido.

d) acido Urico, uréia, produtores, glicose e amido.
e) aminoacidos, proteinas, bactérias, glicose e
amido.

09 - (EFOA MG/2002)

Contrariando a sua fama de vilds, como causadoras de
doengas nos seres vivos, muitas bactérias se relacionam
com a natureza como agentes importantes nos ciclos
biogeoquimicos. No ciclo do nitrogénio, as bactérias
nitrificantes convertem:

a) nitrogénio atmosférico em amonia.
b) amoOnia em aminodcidos.

c) aminodacidos em amonia.

d) amoOnia em nitrato.

e) nitrato em nitrogénio.

10 - (Mackenzie SP/2002/Inverno - Grupo lll)

O esquema abaixo representa o ciclo geral do nitrogénio.

I, I, lll, IV e V correspondem, respectivamente, aos
processos de:

a) decomposicdo, fixacdo, nitrosagdo, nitratacdo e
desnitrificagao.

b) desnitrificacdo, = decomposicdo,  nitrosacao,

nitratagdo e fixagao.

c) decomposicdo, nitrosacdo, nitratacdo, fixacdo e

desnitrificagao.
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d) decomposicao,
desnitrificagdo e fixagao.

nitrosagao, nitratagao,

e) desnitrificacdo,. nitrosacao, nitratacao, fixacao e
decomposigao.

11 - (UERJ/1998/22 Fase)

A provisdo de alimentos dos animais e vegetais é limitada
pela disponibilidade de nitrogénio fixado. Os graficos
abaixo sdo o resultado de uma pesquisa que analisou a
relagdo entre o processo de fixa¢cdo de nitrogénio e o de
desnitrificacgao.

I-FIXACAO

TERRESTRE
(HISTORICA)
COLHEITAS
DE LEGUMES

MARINHA
FIXACAO
INDUSTRIAL |30

FIXACAO
ATMOSFERICA :l 8

TOTAL DE 92
GANHOS

(Adaptado de A Biosfera, textos do Scientific,
American. Sao Paulo, Poligono, Ed. da Universidade de
Sdo Paulo, 1974, p. 87.)

A andlise dos dados mostra que o total de ganhos na
fixacdo é maior que o total de perdas, permitindo um
saldo de cerca de 9 milhGes de toneladas de nitrogénio
fixado.

a) Explique por que a existéncia deste saldo é
biologicamente indispensdvel para contribuir com a
producao de alimentos.
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b) Cite duas

recomendacdes técnicas

justificativas para que as
relativas ao aumento da
producdao mundial de alimentos enfatizem a necessidade

do cultivo de leguminosas.

12 - (FUVEST SP/2005/22 Fase)

Num campo, vivem gafanhotos que se alimentam de
plantas e servem de alimento para passarinhos. Estes sdao
predados por gavides. Essas quatro populagbes se

mantiveram em nUmeros estdveis nas ultimas geragdes.

a) Qual é o nivel tréfico de cada uma dessas
populagdes?

b) Explique de que modo a populagdo de plantas
podera ser afetada se muitos gaviGes imigrarem para
esse campo.

c) Qual é a trajetdria dos atomos de carbono que
constituem as proteinas dos gaviGes desde sua origem
inorganica?

d) Qual é o papel das bactérias na introdugdo do
nitrogénio nessa cadeia alimentar?

13 - (UFF RJ/2000/12 Fase)

A fotossintese é o processo bioldgico predominante para
a producdo do oxigénio encontrado na atmosfera.
Aproximadamente, 30% do nosso planeta é constituido
por terra, onde se encontram grandes florestas, e 70%
por agua, onde vive o fitoplancton. Considerando-se
estas informacdes e o ciclo biogeoquimico do oxigénio,
pode-se afirmar que:

a) as florestas temperadas e a Floresta Amaz6nica
produzem a maior parte do oxigénio da Terra;
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b) a Floresta Amazobnica é a principal responsavel
pelo fornecimento de oxigénio da Terra;

c) as algas microscopicas sdo as principais

fornecedoras de oxigénio do planeta;

d) a Mata Atlantica é a maior fonte de oxigénio do
Brasil;

e) 0s manguezais produzem a maior parte do
oxigénio da atmosfera.

14 - (PUC PR/2003)

Uma das possiveis aplicagbes da engenharia genética é
produzir variedades de microorganismos capazes de fixar
o nitrogénio de que as plantas necessitam para produzir
moléculas organicas. O objetivo destas pesquisas é
melhorar a eficiéncia dos microorganismos que vivem no
solo e que fazem a fixacdo do nitrogénio usado pelas
plantas.

Assinale qual das alternativas abaixo NAO estd correta:

a) As nitrobactérias Nitrosomonas transformam o
nitrito (NO2) em amonia (NHs).

b) Os microorganismos fixadores de nitrogénio sdo
algumas espécies de bactérias , como os rizdbios e
algumas cianobactérias.

c) As bactérias rizébios associam-se com as raizes
de plantas do grupo das leguminosas (feijdo, soja, ervilha
etc).

d) O nitrogénio é utilizado na sintese de bases

nitrogenadas (adenina, guanina, timina e citosina) que
entram na formagdo do DNA.

e) O nitrogénio entra na estrutura dos peptideos no
radical amina.
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15 - (UNAMA AM/2001)

A adubacdo verde constitui importante pratica agricola,
gue evita o esgotamento do solo. Consiste em rotacdo de
culturas, ou seja, alternancia de plantios sucessivos de
espécies vegetais diferentes.

Comumente utiliza-se, como cultura alternante,
leguminosas, que apresentam em suas raizes bactérias
vivendo em mutualismo, que fixam o nitrogénio
atmosférico. Terminada a colheita, essas plantas morrem
e sdo decompostas por seres presentes no meio,
tornando o solo rico em nitrogénio, além de outros
nutrientes que haviam sido esgotados pela cultura

anterior.

Em torno dos elementos do texto, podemos afirmar que:

a) os decompositores dos vegetais mortos sdo
organismos autotroéficos.

b) as bactérias, presentes na raiz, prejudicam os
vegetais, espoliando nutrientes.

c) o nitrogénio assimilado fara parte das unidades
basicas das proteinas nos vegetais.

d) 0s associados as raizes sdo

eucariontes, enquanto as leguminosas sdo procariontes.

organismos

16 - (UFRS/2000) — A pratica de rotacdo de culturas
alterna o uso de gramineas (arroz, trigo, milho, ...) e o de
leguminosas (soja, feijao, ...), com o objetivo de melhorar
a fertilidade do solo. Em relacdo a esta afirmativa, é
correto supor que:

a. as leguminosas melhoram as condi¢Ges de suprimento
de aluminio as gramineas.
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b. as gramineas mantém os nutrientes do solo
inalterados.

¢. ambos os grupos vegetais aumentam o teor de fésforo
no solo.

d. as leguminosas aumentam o teor de nitrogénio no
solo.

e. as gramineas produzem mais potdssio do que as
leguminosas.

17 - (PUC MG/2000)

A rotacdo de cultura é pratica agricola em que se
intercalam plantas de espécies diferentes em plantios
sucessivos. Essa técnica favorece a produtividade dos
campos, principalmente quando se usam leguminosas. A
vantagem desse processo é enriquecer o solo com:

a) sais de calcio

b) aluminio

c) sais nitrogenados
d) potéssio

e) carboidratos

18 - (UFPE/UFRPE/2002/22 Etapa)

A maior parte dos d4tomos de nitrogénio que os seres
vivos utilizam em suas proteinas, acidos nucléicos e
outras moléculas organicas, é originalmente introduzida
no mundo vivo por bactérias. Com relacdo a este assunto,
podemos afirmar:

00. certas espécies de bactérias e fungos sdo capazes
de extrair nitrogénio da atmosfera, que é o grande
reservatério natural deste elemento.

01. bactérias fixadoras de nitrogénio incorporam
este elemento na forma molecular (N2). Ao morrerem,
liberam o nitrogénio na forma de amoénia (NHs).

02. bactérias nitrificantes liberam nitratos como
subproduto de seu metabolismo,
compostos de nitrogénio que as plantas melhor

assimilam.

sendo estes os

03. as bactérias e os liquens sdo capazes de fixar
nitrogénio do ar. relacgdo de
parasitismo com certas plantas, como feijao e soja.

Eles mantém uma

04. compostos nitrogenados produzidos pelas
bactérias dos nddulos de plantas leguminosas favorecem
também plantas ndao leguminosas, como o milho, que
estejam, por exemplo, em planta¢do consorciada.

19 - (UFMA/2006)

Em qual ciclo biogeoquimico as bactérias do género
Rhizobium, que vivem em simbiose com muitas
leguminosas, sdo de extrema importancia?

a) agua

b) carbono
c) oxigénio
d) calcio

e) nitrogénio

20 - (PUC RS/1999/Julho)

Quando se estuda o ciclo do nitrogénio, verifica-
se que os seres que devolvem este elemento a atmosfera
sdo bactérias particularmente denominadas:

a) nitrificantes.




b) ferrosas.

c) sulfurosas.
d) denitrificantes.
e) simbiontes.

21 - (UEPB/2000)

As bactérias desnitrificantes sdo importantes porque :

a) devolvem nitritos para a atmosfera.

b) devolvem o nitrogénio para os demais seres
Vivos.

c) devolvem o nitrogénio para a atmosfera.

d) acumulam nitritos no solo.

e) transformam os nitritos em nitratos.

22 - (UFCG PB/2006/22 Etapa)

O esquema abaixo representa o ciclo simplificado do
Nitrogénio (N).

(V) Nitrogénio (N, )

()
Nitrato (NO,) Oxidos de Nitrogénio
(IV)
Nitrito (NO, ) Assimilagao por plantas

e animais

(II1) (In)

Aménia
(NHs)

Analise o quadro abaixo, relacionando-o ao esquema do
ciclo simplificado do Nitrogénio e marque a alternativa
que apresenta, CORRETAMENTE os organismos e 0s
processos responsaveis pelas passagens |, II, Ill, IV e V.

| 1] 1 v \
bactérias

fixadoras
bactérias
by| . nitrificantes
simbidticas
bactérias
nitrificantes

bactérias .
d . decomposibres
fixadoras

bactérias
parasitas

a) nitrobacte

£

decomposibrres | nitrosomoras desnitrifcacédo

nitrobacte | nitrosomoras | purificacé

bactérias

c) decomposibres | nitrosomoras decomposi@o

nitrobacte | nitrosomoras | nitrificacdo

e nitrificantes | nitrosomoras | nitrobacte

recomposigo

23 - (UFLA MG/2001/Julho)

Durante o ciclo do nitrogénio, verifica-se a
participacdo de varios microorganismos, como bactérias
e fungos, por exemplo. Com relagdo as bactérias
chamadas desnitrificantes, podemos afirmar que:

a) Transformam a amdnia em nitrato.

b) Liberam o nitrogénio dos aminodcidos existentes
nas raizes.

c) Convertem os nitratos em nitrogénio gasoso (N3).
d) Utilizam o nitrogénio gasoso para produzir
nitrato.

e) Transformam nitratos em nitritos.

24 - (UEL PR/2001)

Na regido Norte do Parand muitas areas estdo sendo
ocupadas por culturas de milho e de trigo. Essas culturas
tém provocado desgaste do solo. Para evitar esse
desgaste, os agricultores adotam o rodizio de culturas,
pratica na qual se alterna o plantio do milho e do trigo

com o da soja. Essa pratica agricola pode incorporar
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nutrientes ao solo porque a soja possui em suas raizes
bactérias fixadoras de:

a) Oxigénio.

b) Carbono.

c) Fosforo.
d) Calcio.
e) Nitrogénio.

25 - (UFMT/2000)

Na recuperagao de areas degradadas por atividades
garimpeiras, através da vegetacdo, tém sido utilizadas as
leguminosas em funcdo de sua eficiéncia na fixagdo do
nitrogénio. Sobre o assunto, analise as afirmacdes.

00. As bactérias do género Rhizobium desempenham o
papel de fixadoras no ciclo do nitrogénio, por isso a
eficiéncia das leguminosas em rela¢do ao nitrogénio.

01. A relagdo entre leguminosas e bactérias é um caso
de comensalismo.

02. Uma vez liberado para o meio, o ion nitrito é
oxidado também por acdo de bactérias e transformado
em nitrato (NOs™), sem liberacdo de energia.

03. Certas bactérias e algas azuis que conseguem
utilizar N, atmosférico possuem o DNA circular aderido a
uma prega da membrana plasmatica que é denominada
mesossoma.

26 - (UFPA/2000/12 Fase)

A Agroecologia estuda como os conhecimentos

ecolégicos podem auxiliar no estabelecimento de

sistemas agricolas auto-sustentaveis, capazes de suportar

@) @ifrnnatureza
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a crescente populacdo humana. A rotacao de culturas,
plantacdo consorciada e adubacdo verde sdao técnicas
agricolas que enriguecem o solo de compostos

nitrogenados e baseiam-se na associacao ecolégica entre

a) bactérias e espécies de angiospermas
b) fungos e raizes de plantas leguminosas
c) nematodos e raizes de dicotileddneas
d) fungos e raizes de angiospermas

e) bactérias e espécies de leguminosas

27 - (UFRRJ/1999/Janeiro)

Sabe-se que o nitrogénio é vital na producdo de
proteinas. Embora o ar atmosférico seja constituido de
78% de nitrogénio, este gads ndao pode ser usado por
plantas e animais diretamente na forma gasosa.

a) De que forma o nitrogénio pode ser absorvido e
quais os organismos que contribuem para a sua
transformacdo?

b) Por que uma das culturas utilizadas de forma
intercalada é uma leguminosa ? Explique a importancia
da rotacdo de culturas.

28 - (UnB DF/1995/Janeiro)

Os elementos quimicos, inclusive todos os elementos
essenciais ao protoplasma, tendem a circular na biosfera
em vias caracteristicas. Julgue os itens a seguir.

00. O nitrogénio organico é decomposto em uma
forma inorganica por bactérias decompositoras.

01. O solo é o maior reservatorio de nitrogénio.

YouTT) IFRN Natureza
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02. A queima de combustiveis fésseis aumenta a
concentracdo de enxofre na atmosfera, tendo a chuva
acida como resultado possivel.

03. A pavimentacdo da terra e a canalizacdo de rios

reduzem o recarregamento dos compartimentos

subterraneos de agua.

29 - (UnB DF/1997/Julho)

Uma pratica correta na agricultura é alternar a plantacao
de culturas que empobrecem o solo com plantagdes de
soja ou de feijdo. Isso porque as raizes dessas
leguminosas associam-se bactérias do género Rhizobium
que fixam o N, do ar. A partir dessa informacao, julgue os

itens abaixo:

01. A participagdo do Rhizobium é importante
porque as plantas ndo absorvem N; diretamente do ar.

02. O solo apresenta outras bactérias que o
enriquecem, como as nitrificantes, que transformam
nitrato em amonia.

03. A principal participa¢do do metabolismo humano
no ciclo do nitrogénio é representada pela absorc¢ao de
compostos organicos nitrogenados e pela excre¢cdo de
uréia.

04. Uma forma artificial de se aumentar a
concentracao de nitrogénio no solo é a adicdo de adubos

guimicos ricos em nitrato.

30 - (UnB DF/1999/Janeiro)

Muitas culturas se desenvolverdo melhor e crescerdo
mais vigorosamente se a elas forem adicionados
fertilizantes, especialmente uma forma adequada de
nitrogénio. Mas o potencial dessa resposta ndo pode ser
utilizado em muitas variedades de cereais, tais como o

@) @ifrnnatureza
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trigo e o arroz, pois o nitrogénio adicional induz um
crescimento tal que as hastes sdo incapazes de suportar
as espigas. As novas variedades de arroz e de trigo
produzidas pelos programas de cruzamento da Revolugao
Verde incorporam genes para 0O nhanismo, 0s quais
produzem plantas menores, que podem ser favorecidas
pela fertilizagao adicional sem tombarem as hastes.

K. J. R. Edwards A evolugdo na biologia moderna. Sdo
Paulo EPU/EDUSP, 1980, p. 61 (com adaptag¢ées).

Com o auxilio do texto, julgue os itens a seguir.

01. No ambito da Revolugdo Verde, a pratica de
cruzamento artificial para desenvolver linhagens
economicamente interessantes é viavel,

independentemente da existéncia de variagao genética.

02. O nitrogénio, além de ser fornecido pela
adubacdo, pode ser colocado a disposicdo das plantas por

meio da constituicdo de micorrizas.

03. O uso
processo de eutrofizacdo dos rios.

intensivo de fertilizantes acelerou o

04. A Revolucdo Verde, devido ao seu carater
tecnoldgico, ndo esta submetida a deriva genética.

31 - (EFEI MG/2003)

A utilizacdo de microrganismos na agricultura tem sido
intensificada com o objetivo de aumentar o rendimento
das culturas. Microrganismos como os fixadores de
nitrogénio, fungos micorrizicos e aqueles utilizados no
controle biolégico de pragas e doencas sdo, atualmente,
muito estudados e explorados pela midia. Apds a analise
das afirmativas abaixo, assinale a alternativa correta:

I Fixacdo bioldgica de nitrogénio é um processo

exclusivamente  conduzido por  microrganismos
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procaridticos, no qual o nitrogénio gasoso (N;) é
convertido a forma combinada amdnia e posteriormente
usada pelas plantas para a producao de aminodacidos.

. Micorriza é o nome da associacdo simbidtica
entre certos fungos do solo e raizes da maioria das
plantas terrestres, realizam

na qual os primeiros

fotossintese e enviam o carbono fixado para a planta.

Il Controle bioldgico pode ser definido como a
redu¢do da quantidade do organismo ou de sua
atividade, por um ou mais organismos, realizada
naturalmente ou por meio da manipulagdao do ambiente,
hospedeiro ou agente antagonista, ou ainda pela

introducao artificial de um ou mais antagonistas.

a) Apenas a afirmativa lll esta correta.
b) Apenas as afirmativas | e lll estdo corretas.
c) Apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
d) Todas as afirmativas estdo corretas.

32 - (FUVEST SP/2003/22 Fase)

Apds alguns meses de monitoramento de uma regido de
floresta temperada (de julho a dezembro de 1965), a
vegetacdo de uma darea foi derrubada e impediu-se o
crescimento de novas plantas. Tanto a area de floresta
intacta quanto a area desmatada continuaram a ser
monitoradas durante os dois anos e meio seguintes (de
janeiro de 1966 a junho de 1968). O grafico a seguir
mostra as concentragdes de nitratos presentes nas dguas
de chuva drenadas das duas areas para cérregos
proximos.

@) @ifrnnatureza
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a) Se, em 1968, a vegetacdo da area intacta tivesse

sido removida e ambas as dareas tivessem sido
imediatamente usadas para cultivo de cereais, era de se
esperar que houvesse maior produtividade de grdaos em

uma delas? Por qué?

b) Qual elemento quimico do nitrato é fundamental
para a manutengdo de um ecossistema? Por qué?

33 - (UECE/2003/Janeiro)
Sobre o ciclo do nitrogénio é verdadeiro afirmar:

a) Na fase de nitrificacdo, bactérias transformam a
amoénia em diversos tipos de proteinas para o seu
metabolismo.

b) Bactérias do género Nitrobacter sdo importantes
no processo de transformacao do nitrogénio atmosférico
em amonia

c) A transformacdo de nitratos em nitrogénio
molecular é chamada de desnitrificacdo.

d) A presenca de bactérias fixadoras do género
Rhizobium nas raizes de leguminosas transformam o
nitrogénio atmosférico em uréia.

34 - (UECE/2003/Janeiro)
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afirmar ciclos

E verdadeiro

com relacdo aos

biogeoquimicos:

a) A sintese de matéria organica a partir de CO,
ocorre por meio da fotossintese

b) Os vegetais absorvem N; pelas folhas e, a partir
dai, produzem nitratos

c) O ciclo do carbono estd exclusivamente

relacionado com a respira¢do vegetal

d) As
atmosfera

bactérias nitrificantes devolvem N; a

35 - (UEM PR/2003/Janeiro)

No ciclo do nitrogénio, fundamental para os seres vivos,
ha o entrelagamento de varios fatores. Com base em
conceitos ecoldgicos e no esquema apresentado, assinale
o que for correto.

ZAN\

Atividade vulcanica

“Urina

Tecidos animais
i & vegetais
zadly e dlo
) restres Animais terrestres
(sintese de aminoacidos) Aminodcidos e

residuos orginicos

\

Nitrogénio Amonificagdo,
atmosférico ‘l

\ Aménio ou
am6nia
Desnitrificagio  Nitfificagio
Relampagos I
Nitritos

Nit%tm e/

/ @s marinhas

Agua superficial

Perda para sedimentos profundos ™ Pléncton - Peixes marinhos

@) @ifrnnatureza
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01. Resultante das atividades

animais eliminam residuos nitrogenados, a saber: os

metabdlicas, os

mamiferos eliminam amonia; os insetos, uréia; os peixes
e as aves marinhas, acido Urico.

02. Os produtores sdao comidos pelos consumidores

primarios que, assim, obtém matéria

nitrogenada.

organica

04. Ao
decompostos por fungos e por bactérias.

morrerem, vegetais e animais sdo
Com a
decomposicdo, a matéria organica é degradada e

formam-se substancias inorganicas como a amoénia.

08. Na adubagdo verde, uma das leguminosas
utilizadas é a crotalaria, que repde as substancias que
retirou do solo durante seu crescimento, bem como o
nitrogénio fixado pelas bactérias associadas as suas

raizes.

16. Parte da matéria organica produzida pelos seres
autétrofos é utilizada por eles prdprios no processo da
respiracdo celular. Apenas cerca de 10% pode ser
utilizada pelos animais herbivoros.

32. Cerca de 78% do ar atmosférico é constituido de
nitrogénio molecular (N2). Esse gas é biologicamente

ativo para animais e vegetais, pois se incorpora
diretamente aos tecidos corporais.
64. A rotacdo de culturas é uma técnica utilizada para

auxiliar na conservacdao do solo. Para tal, o cultivo de
leguminosas, como a soja e o feijdo, que incorporam
compostos nitrogenados, é alternado com o plantio de
milho, de trigo ou de arroz.

36 - (UFMS/2002/Verio - Bioldgicas)

Dentro dos ecossistemas ocorre uma série de ciclos. Tais
ciclos sdo responsaveis pela reciclagem de diferentes
elementos, entre os quais destaca-se o nitrogénio.
Assinale o(s) processo(s) que ocorre(m) no ciclo do

nitrogénio.
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01. nitrosagdo: oxidagdo dos ions amdnio (NH; ) em

nitritos (NO3), que sdo téxicos para as plantas

superiores.

02. nitrificacdo: conversao do nitrogénio molecular
(N2) em nitritos (NO3), por atividade de bactérias do

solo.

04. amonificagdo: transformagdo de compostos

nitrogenados, vindos de plantas e animais, em amodniaou

ions aménio (NHs ou NH ), por bactérias e fungos, no

solo.

08. denitrificagdo ou desnitrificagcdo: transformacgdo
de aménia ou fons amdnio (NHz ou NH ) em nitrogénio

molecular (N2), por a¢do bacteriana.

16. nitratacdo: transformacdo do  nitrogénio

molecular (N;), em ions nitritos (NO3 ), por atividade de

fungos do solo.

37 - (UFSC/2003)

Na natureza, ha um constante ciclo de elementos e
compostos quimicos que passam dos seres vivos ao
ambiente e deste aos seres vivos. Com relacdo ao calcio
e o seu ciclo, ¢ CORRETO afirmar que:

01. nos seres vivos, o calcio se apresenta,

principalmente, na forma de carbonatos e fosfatos.

02. com a morte dos animais que possuem esse
elemento em sua constituicdo, e com a decomposi¢ao
das estruturas dos mesmos, os sais de calcio se dissolvem
na agua e no solo.

04. os sais de calcio sdo encontrados na organizacdo
do corpo de esponjas e corais.

08. o calcio integra as conchas de moluscos e os
esqueletos de vertebrados.

@) @ifrnnatureza
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16. ele ¢ um elemento quimico importante na
constituicdo das moléculas organicas, como as proteinas
e os lipideos.

38 - (UNIRIO RJ/2006)

Furnas Recupera Area Degradada na Linha Ouro Preto 2
/ Vitdria.

A Divisdo de Meio Ambiente Natural em parceria com os
Escritérios de Constru¢do do Rio de Janeiro e de
Cachoeira Paulista vém realizando, desde junho de 2005,
um trabalho na drea da Linha Ouro Preto 2/Vitdria.

As acdes do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (Prad) na linha Ouro Preto 2/Vitéria tém
como objetivos principais reconstituir a vegetacao,
recompor a paisagem e controlar os processos erosivos
nos locais onde houve interferéncias para a construcao
de estradas de acesso, areas de manobras e de torres,
pracas de lancamento de cabos e dreas de empréstimo
(locais de onde se retira material para construcdo). Para
isso, sdo combinadas medidas bioldgicas, como plantagao
de gramineas, leguminosas e arbdreas, com medidas
fisicas, construcdo de bueiros, canaletas e caixas de
sedimentacdo.

www.jornaldomeioambiente.com.br

Justifique a inclusdo de plantas leguminosas para a
revegetacdo em programas de recuperacdo de areas
degradadas

39 - (UEM PR/2005/Julho)
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Os elementos quimicos circulam na natureza ora
participando de moléculas inorganicas encontradas no
solo, no ar ou na agua, ora compondo as moléculas
organicas dos seres vivos. A decomposicdo transforma as
complexas moléculas organicas em substancias
inorganicas que voltardo ao meio ambiente. Desse,
retornam aos seres vivos através dos seres autoétrofos,

reiniciando o ciclo.
Com base nesse ciclo, assinale o que for correto.

01. O nitrogénio é essencial a manutengdo da vida.
As principais formas de nitrogénio inorganico sao as
proteinas, os acidos nucléicos, a clorofila e o ATP.

02. O ciclo do nitrogénio sofre influéncias da ac¢do
humana. Um exemplo é a liberacdo de dxido nitroso
(N20), gerado na produgédo e na aplicagdo de fertilizantes
agricolas e na queima de combustiveis fdsseis. Esse
poluente é um dos responsaveis pela acentuacdo do
efeito estufa e pelo aquecimento global.

04. As plantas podem utilizar amoOnia, mas sua
principal fonte de nitrogénio sdo os nitratos. O nitrogénio
molecular é biologicamente inerte para animais e para
vegetais: entra e sai dos organismos sem se incorporar
aos tecidos.

08. A maior parte do carbono encontra-se como gas
carbénico (CO;), no ar ou dissolvido na 4gua, e como
matéria organica, nos seres vivos e nos depdsitos de
combustiveis fosseis.

16. A interferéncia humana no ciclo do carbono tem
promovido aumento da concentracdo do gas carbonico
na atmosfera, pelo consumo exagerado de combustiveis
fosseis, pela remocdo da cobertura vegetal e pela
poluicdo dos mares pelo petrdleo.

32. O ciclo da agua atravessa toda a biosfera e
praticamente em todas as suas etapas pode ser afetado
por substancias langadas no ambiente pelos seres
humanos, como dejetos naturais, residuos industriais,
petréleo, mercurio, inseticidas e fertilizantes.

@) @ifrnnatureza

Ecologia - Ciclos biogeoquimicos
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64. No ciclo da agua, o vapor que sobe para a
atmosfera, formando as nuvens, tem como fonte
principal a evapotranspiragdo que ocorre nas plantas e no
solo.

40 - (UEPB/2005)

Observe a figura abaixo:

desnitrificagdo

Bacterias e

C | bactérias
algas fixadoras

desnitrificantes

bactérias nitrificantes

Sobre o ciclo do nitrogénio é correto afirmar, EXCETO:

a) O reservatorio natural

atmosfera, onde existe na forma de gas nitrogénio (N3),

de nitrogénio é a

representando cerca de 78% do ar.

b) Na natureza, sdo poucos os seres vivos que
promovem a fixa¢do bioldgica do N,. Os organismos que

fixam gds nitrogénio sdo certas cianobactérias e
bactérias.
c) A acdo conjunta das bactérias nitrosas e nitricas

permite a transformacdo da amdnia em nitratos, através
do processo denominado amonizagao.

d) As bactérias desnitrificantes sdo responsaveis
pela transformacdo dos nitratos em N,.
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e) As bactérias do género Rhizobium, que vivem
associadas as raizes de plantas leguminosas, sdo as mais
importantes fixadoras bioldgicas do N.

41 - (UFMS/2006/Inverno - Bioldgicas)

O ciclo do nitrogénio no solo passa por varias etapas: A
monifica¢do (amonizag¢do), a nitrofisicacdo (nitroracdo), a
nitragdo, a fixagdo do nitrogénio e a denitrificacdo. Em
1989, o autor POSTAGE, J. ja afirmava que no planeta
ocorria uma incorporacdo anual de aproximadamente 2 X
108 toneladas de nitrogénio, dos quais os processos
bioldgicos eram em grande parte responsdveis. Algumas
associagBes entre bactérias e raizes de plantas
leguminosas tém grande participagdo nesse processo. No
caso especifico do género Rhizobium, assinale af(s)

alternativa(s) correta(s).

01. S3o bactérias que tém a mesma fung¢do das do
género Nitrosomonas.

02. Sao bactérias fixadoras de nitrogénio.

04. Sdo bactérias denitrificantes.

08. Sao bactérias nitrificantes do solo e da dgua.

16. Sao bactérias decompositoras.

32. Esse género ndo é responsavel pela fixacdo de
nitrogénio.

42 - (UFG/2007/12 Fase)

Durante o periodo de desova dos salmdes no Hemisfério
Norte, sdo despejados no ecossistema 80 kg de
nitrogénio derivados da captura desses peixes pelos
ursos. Esse calculo foi realizado para uma extensdo de

250 metros de rio.

@) @ifrnnatureza
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SCIENTIFIC AMERICAN, n. 52, 2006. Brasil. [Adaptado].

De acordo com o texto, a decomposicdo dos restos
organicos do salmdo é um importante fator para o ciclo
do nitrogénio num ecossistema do Hemisfério Norte. A
auséncia das bactérias do género Nitrosomonas, pode
provocar nesse ecossistema,

a) diminuicdo da disponibilidade de nitrato com
conseqliente redugdao da absor¢do desse ion pelas
plantas.

b) elevagdo de nitrito no solo e conseqlente
intoxicacdo dos microorganismos.

c) aumento do processo de nitrificagdo com
conseqliente elevacdo da absor¢do de nitrito pelas
plantas.

d) queda de bactérias do género Rhizobium,
diminuindo a fixacdo simbidtica de nitrogénio.

e) reducdo de Jion amobnio e conseqliente

diminuicdo da sintese de clorofila.

43 - (UEPG PR/2006/Janeiro)

Sabe-se que os organismos estdo constantemente
retirando da natureza os elementos quimicos de que
necessitam. No entanto, de uma forma ou de outra, esses
elementos acabam sempre voltando ao ambiente. O
processo continuo de retirada e devolucdo de elementos
quimicos a natureza constitui os chamados ciclos
biogeoquimicos. A respeito deste tema, assinale o que for
correto.

01. O nitrogénio é um elemento quimico
fundamental para o ser vivo, pois entra na constitui¢cdo
das proteinas e dos acidos nucléicos, entre outros. 78%
da atmosfera é constituida de nitrogénio, que também
aparece dissolvido na dgua e no solo, podendo ser

YouTT) IFRN Natureza



-
# _NATUREZA  ~
4

~
“ray

/ \
! \
! 1
1
\ ,‘ Biologia no Quengo

Professor Carlos Henrigue

Professor: Carlos Henrique

absorvido por vegetais ou ingeridos direta ou

indiretamente pelos animais, participando da formacao
de seu corpo.

02. As cadeias de carbono sao fabricadas pelos seres
vivos autotroficos através da fotossintese, a partir do gas
carbonico do ambiente. Representando cerca de 0,035%
dos gases da atmosfera, é encontrado, em proporgao
semelhante, dissolvido na dgua.

04. Da mesma maneira que o ciclo do calcio, o ciclo
do foésforo ndo tem envolvimento da atmosfera, ao
contrario dos ciclos da dgua, do carbono, do oxigénio e do
nitrogénio. O fésforo aparece principalmente no solo, na
forma de fosfato, obtido com a dissolu¢do das rochas. A
maioria dos seres vivos ndo pode utilizar diretamente
suas reservas. A fixacdo desse elemento deve ocorrer
pela agdo de bactérias existentes nas raizes das plantas
leguminosas.

08. Ainda que o ecossistema necessite da energia

fornecida pelo Sol, essa perpétua reciclagem de
elementos como o carbono, o nitrogénio, o oxigénio e
outros, confere uma certa auto-suficiéncia a biosfera,

permitindo a manutencgdo da vida ao longo dos tempos.

16. Encontramos d4tomos de oxigénio nos mais
variados compostos minerais e organicos, mas sua
presenca na forma de moléculas de oxigénio livre (O;) —a
forma como é usada na respiracdo e na combustdo —
depende da fotossintese. Nessa forma ele ocupa cerca de
20% da composicdo atmosférica.

44 - (UNAERP SP/2006)

Algumas bactérias que vivem em nddulos presentes nas
raizes de plantas, principalmente leguminosas como o
feijdo, soja, e ervilha, ddo a essas plantas condi¢des de
viver em solos pobres em compostos nitrogenados, onde
outras plantas ndo se desenvolveriam. Essas bactérias
transformam:

a) nitratos em matéria organica.

@) @ifrnnatureza
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b) nitratos em nitrogénio gasoso.
c) amonia em nitritos.
d) nitritos em nitratos.
e) nitrogénio gasoso em amonia.

45 - (UFSCar SP/2007/12 Fase)

Em vdrias regides do mundo, a dieta das populagées
humanas é predominantemente vegetariana. O aumento
da quantidade e qualidade das proteinas vegetais é um
dos objetivos das pesquisas agricolas e muitas se
dedicam, por exemplo, ao estudo de microorganismos
que vivem associados as raizes de plantas leguminosas. O
interesse nesses microorganismos justifica-se porque
eles

a) sintetizam proteinas a partir do N, atmosférico,
disponibilizando-as para as plantas.

b) fixam NO; na forma de nitratos, que podem ser
utilizados no metabolismo de proteinas.

c) fixam o N, atmosférico na forma de cations
amonio, que podem ser utilizados pelas plantas para a
sintese de proteinas.

d) sintetizam N3 na forma de nitritos, que podem ser
utilizados para a sintese de proteinas.

e) fixam NO; e NOs na forma de cations amonio, que
podem ser utilizados no metabolismo das proteinas.

46 - (UNIFESP SP/2007)

Para uma dieta rica em nitrogénio, é recomendado o
consumo de certos alimentos, como o feijdo e a soja. Isso,
porque OrganismMoS ......ccccceeeeeeeeeeeenennn, vivem em uma
relacdode ....cocceeeeeeeennns com essas plantas e promovem
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consiste na

fenébmeno

que
.................................. no solo.

Nesse texto, as lacunas devem ser completadas,

respectivamente, por:

a) guimiossintetizantes ... mutualismo ... nitrifica¢do
... formacdo de nitratos

b) fotossintetizantes ... mutualismo ... nitrificagdo ...
degradacao de nitratos

c) heterotroéficos ... mutualismo ... desnitrificac¢do ...
formacgdo de nitratos

d) autotrdficos ... inquilinismo ... desnitrificacao ...

degradacdo de amonia

e) guimiossintetizantes ... parasitismo ... nitrificacdo
... formacao de nitritos

47 - (UFPR/2007)

Anabaena azollae é uma cianobactéria fixadora de
nitrogénio que vive nas cavidades da folha de uma
pteridofita aqudtica, Azolla sp. Nessa associacdo, a Azolla
prové nutrientes para a cianobactéria que, em troca, fixa
nitrogénio atmosférico para a pteridéfita. Os locais de
producdo de arroz sdo excelentes ambientes para o
crescimento da Azolla, e a associagdo Azolla/Anabaena
tem sido utilizada como biofertilizante nos campos de
arroz no sul da Asia, uma vez que tal associa¢do pode
contribuir com 50 quilogramas de nitrogénio por hectare.

a) Identifique e caracterize a relagdo bidtica que
ocorre entre Azolla e Anabaena.

b) Como se da a fixacdo de nitrogénio atmosférico
pela cianobactéria? Explique esse processo.

48 - (UNIFEI MG/2007)

@) @ifrnnatureza
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De posse do esquema representativo de compartimentos e
transformagGes bioldgicas do nitrogénio, assinale a alternativa que
relaciona corretamente os nUmeros com os respectivos processos.

a) 43251
b) 13254
c) 41253

d) 15234

Processos relacionados:

( ) Nitrificacéo

( ) Absorcéo 1

() Desnitrificacdo N orgénico

(planta)

( ) Decomposi¢cdo

( ) Fixagdo Biologica 5 3

NH,* NO;

49 - (UNIOESTE PR/2007)

Em relagdo ao ciclo do nitrogénio, é INCORRETO afirmar
que

a) a fixacdo do nitrogénio (N,) atmosférico é
realizada por cianobactérias, na agua, e por bactérias
fixadoras de nitrogénio que vivem no solo ou associadas
as raizes de leguminosas.

b) a amonia (NHs) é convertida em nitrito (NO3) por
bactérias nitrificantes.

c) o processo de devolugdo do nitrogénio (N;) para
a atmosfera é chamado de desnitrificacgao.

d) o nitrogénio (N) é incorporado pelas plantas na
forma de Nitrato (NOs).

e) o cultivo de plantas como feijao (Phaseolus spp.),
alfafa (Medicago spp.), ervilhas (Pisum spp.) e soja
(Glycine spp.) diminui a quantidade de nitrogénio
existente no solo.

YouTT) IFRN Natureza
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A atividade metabdlica dos seres vivos atua no processo
de fixagdo de gases encontrados na atmosfera.

No esquema abaixo, sdo mostrados alguns organismos
gue participam de importantes processos de fixa¢dao dos
gases atmosféricos X e Y.

ATMOSFERA

Nomeie os gases X e Y. Em seguida, indique como se
realizam suas respectivas etapas iniciaisde fixacdo,
representadas no esquema pelas setas 1 e 2.

51 - (UFAM/2007/PSC)

Relacione as colunas:

() transformam os residuos
nitrogenados orgéanicos

emamonia
(') transformam aamoénia em

nitritose posteriormente

em nitratos.
() transformam aménia e ni -

tritosem nitrogéniomole -
cular,dewolvendo -oaat-

mosfera.
() transformam o nitrogénio

(N2)emambnia(NH3)

1) bactériasealgas
azuis fixadoras

2)bactérias decom -
positoras

3)bactérias nitrifi-
cantes

4)bactériasdesni -
trificantes.

Marque a alternativa correta:

a) 2,1,4,3
b) 1,3,4,2
0 4,3,2,1
d) 3,2,4,1
e) 2,3,4,1

52 - (FFFCMPA RS/2006)

Analise o desenho abaixo, que reproduz um ciclo
biogeoquimico de forma simplificada, e assinale a
alternativa que preenche corretamente a lacuna do

texto.

CONSUMIDORES

ATMOSFERA
‘ DECOMPOSITORES |

Com base no desenho, pode-se afirmar que o
é decomposto, passando de uma forma
organica para uma inorganica, pela acdo de




microorganismos. Este elemento entra na atmosfera pela
acdo de bactérias e continuamente retorna ao ciclo,
também pela acdo de bactérias ou algas, através de um
processo chamado fixagdo.

a) nitrogénio
b) carbono

c) enxofre

d) fosforo

e) hidrogénio

53 - (UFRGS/2007)
Leia o texto abaixo.

No Alasca, o salmdo é capturado pelos ursos durante a desova. As
partes do peixe ndo consumidas pelos ursos servem de alimento para
outros animais e de fertilizantes para as plantas. Ja se observou que
plantas ribeirinhas de regides onde ursos se alimentam de salmdo
crescem trés vezes mais do que plantas de outras areas. Isso se deve
ao fato de que as carcagas de peixe descartadas pelos ursos
enriquecem o solo com um dos macronutrientes mais importantes
para o crescimento das plantas.

Adaptado de: GENDE, Scott M.; QUINN, Thomas P. O salmdo e a
floresta. Scientific

American Brasil, ano 5, n. 52, p. 86-91, set. 2006.

A que macronutriente o texto se refere?

a) ao ferro
b) ao zinco
c) ao cloro
d) ao nitrogénio
e) ao manganés

54 - (UEM PR/2008/Janeiro)

Os agricultores interferem no ciclo do nitrogénio com o
objetivo de obterem maior produtividade das culturas. O
cultivo de plantas leguminosas que abrigam, nas suas
raizes, bactérias do género Rhizobium leva ao aumento
de nitrogénio no solo.

Considerando o ciclo e as fungdes do nitrogénio, assinale
a alternativa incorreta.

a) O uso de
fertilizacdo do solo é um método conhecido como
adubacdo verde.

leguminosas para aumentar a

b) As bactérias do género Rhizobium realizam a
fixacdo do N, atmosférico, transformando-o em nitrato.

c) O nitrogénio é componente de enzimas do
metabolismo das plantas e dos animais.

d) O nitrogénio, juntamente com o magnésio,
participa da molécula de clorofila.

e) Nos organismos vivos, o nitrogénio é constituinte
dos aminoacidos e das proteinas das células.

55 - (PUC RJ/2008)

Johanna Dobereiner foi uma pesquisadora pioneira no
Brasil, que correlacionou a maior producdo de biomassa
vegetal em leguminosas com a presenca de nddulos em
suas raizes.

Essas estruturas estdo relacionadas a que processo
abaixo descrito?

a) Denitrificagao.
b) Fixacdo de N..

c) Fixacdo do CO..

d) Respiracdo das raizes.




-

~
# _NATUREZA  ~
4

Professor: Carlos Henrique

e) Amonificagdo.

56 - (UEPG PR/2008/Julho)

Na natureza, atomos como os de nitrogénio, hidrogénio,
carbono e oxigénio ndo sdo criados ou destruidos, nem
transformados uns nos outros. A matéria que constitui os
componentes dos ecossistemas é constantemente
reciclada. Fala-se entdo de ciclo da matéria ou ciclos
biogeoquimicos. Sobre este tema, assinale o que for

correto.

01. Nos ciclos biogeoquimicos, a atividade dos
decompositores é fundamental. Eles degradam os restos
dos animais e vegetais, devolvendo ao solo a dgua e ao ar
os materiais que constituem esses restos, que podem
entdo ser reutilizados.

02. Quatro categorias de bactérias participam do

ciclo de nitrogénio: fixadoras, decompositoras,

nitrificantes e desnitrificantes.

04. As leguminosas sdo capazes de absorver, pelas
folhas, nitrogénio atmosférico, a partir do qual sintetizam
nitratos.

08. Todas as moléculas organicas dos seres vivos —
carboidratos, proteinas, lipidios e acidos nucléicos —
apresentam atomos de carbono em sua composicao.

16. O fdsforo, um dos elementos que circulam nos
ecossistemas, é de grande importancia para a vida. Ele faz
parte dos acidos nucléicos, do ATP e dos fosfolipidios,
além de constituir, nos animais, um componente mineral
dos ossos e dos dentes.

57 - (UFOP MG/2007/Julho)

Com relacgdo ao ciclo do Nitrogénio, assinale a afirmacgdo
verdadeira:

@) @ifrnnatureza
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a) Nitrificacdo é o processo de transformagdo de
nitrato em nitrito.

b) Amonificagdo é o processo de transformagado de
N, em amonio.

c) Denitrificacdo é o processo de transformacao de
NO3; em Na.
d) Fixacdo bioldgica de nitrogénio ocorre através da

acdo de bactérias nitrificantes.

58 - (UEM PR/2008/Julho)

O nitrogénio molecular (N2) é o elemento quimico mais
abundante na atmosfera e, no entanto, a maioria dos
seres vivos ndo consegue utiliza-lo nessa forma. Sobre o
ciclo do nitrogénio no ambiente, assinale o que for
correto.

01. Bactérias de vida livre sdo capazes de fixar o N;
atmosférico na forma de amonia.

02. Bactérias associadas as raizes

leguminosas realizam a fixagdo do N, em nitratos e

de plantas

nitritos.

04. A maioria dos vegetais absorve o nitrogénio do
solo na forma de aménia.

08. No solo, a formacgdo de nitrato é realizada pelas
bactérias quimiossintetizantes.

16. Bactérias nitrificantes degradam compostos

nitrogenados, liberando N; para a atmosfera.

59 - (UFU MG/2008/Julho)

A figura abaixo refere-se ao ciclo do nitrogénio.

YouTT) IFRN Natureza
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Adaptado de MORANDINI, C.; BELLINELLO, L.
C. Biologia. Sao Paulo: Atual, 2003.
SILVA Jr., C. e SASSON, S. Biologia.

S3o Paulo: Saraiva, 2003.

Nas etapas 1, 2, 3 e 4 atuam as seguintes bactérias:

a) (1) fixadoras de nitrogénio, (2) decompositoras,
(3) nitrificantes, (4) desnitrificantes.

b) (1)
decompositoras, (4) fixadoras de nitrogénio.

desnitrificantes, (2) nitrificantes, (3)

c) (1) nitrificantes, (2) desnitrificantes, (3) fixadoras
de nitrogénio, (4) decompositoras.

d) (1) decompositoras, (2) fixadoras de nitrogénio,
(3) nitrificantes, (4) desnitrificantes.

60 - (UEM PR/2009/Janeiro)

Considere os ciclos biogeoquimicos e assinale o que for
correto.

01. O gas ozoOnio (0Os3) constitui uma camada que
protege a Terra de radiacdo nociva, relacionada com
mutacdo de genes e cancer de pele.

@) @ifrnnatureza
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02. Na Terra, sé6 ha formas ndo-renovaveis de

carbono, como o carvao mineral e o petrdleo.

04. Na desnitrificacdo, compostos nitrogenados sao
convertidos para nitrato ou nitrito.

08. Na pratica agricola de rotacdo de culturas, as
gramineas aumentam o teor de nitrogénio assimildvel
para as leguminosas.

16. Fungos e bactérias decompdem a matéria
organica, independentemente dos ciclos biogeoquimicos
dos quais fagam parte.

61 - (UFMS/2009/Verio - Bioldgicas)

Varias espécies de roedores silvestres foram infectadas
por uma virose, causando a morte de centenas de
individuos. Na carcaga desses roedores, ha compostos
Sobre o destino desses

nitrogenados. compostos

nitrogenados no meio ambiente, assinale a(s)

proposicao(des) correta(s).

01. Os compostos nitrogenados do corpo dos
roedores sdo transformados em amoénia por acdo de
fungos e bactérias decompositores.

02. A amonia é transformada em nitrito por agdo de
enzimas digestivas de minhocas que se alimentam de
amonia e excretam nitrito.

04. O nitrito é transformado em nitrato por bactérias
guimiossintetizantes do género Nijtrobacter.

08. O nitrato é um dos compostos nitrogenados que
podem ser assimilados pelas raizes das plantas.

16. O nitrato absorvido pelas raizes das plantas
transforma-se novamente em aménia e é consumido por
animais pastadores.

YouTT) IFRN Natureza
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32. A amonia, formada por acdo de fungos e
bactérias decompositoras, pode ser transformada em
nitrogénio por bactérias desnitrificantes e retornar a
atmosfera.

62 - (UDESC SC/2009/Janeiro)

Com relagdo aos ciclos biogeoquimicos, analise as
seguintes afirmativas:

l. No ciclo do carbono: as cadeias de carbono
formam as moléculas organicas através dos seres
autotrdficos por meio da fotossintese, na qual o gas
carbonico é absorvido, fixado e transformado em matéria
organica pelos produtores. O carbono volta ao ambiente
através do gas carbdnico por meio da respiragao.

Il. No ciclo do oxigénio: o gds oxigénio é produzido
durante a construgdo de moléculas organicas pela
respiracdo e consumido quando essas moléculas sdo
oxidadas na fotossintese.

Il No ciclo da dgua: a energia solar possui um papel
importante, pois ela permite que a agua em estado
liquido sofra evaporacgdo. O vapor de agua, nas camadas
mais altas e frias, condensa-se e forma nuvens que,
posteriormente, precipitam-se na forma de chuva, e a
agua dessa chuva retorna ao solo formando rios, lagos,
oceanos ou ainda se infiltrando no solo e formando os
lencadis freaticos.

V. No ciclo do nitrogénio: uma das etapas é a de
fixagcdo do nitrogénio, na qual algumas bactérias utilizam
o nitrogénio atmosférico e fazem-no reagir com oxigénio
para produzir nitrito, que sera transformado em amoénia
no processo de nitrificacdo.

Assinale a alternativa correta.

@) @ifrnnatureza
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a) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas | e Il s3o verdadeiras.

c) Somente as afirmativas |, lll e IV sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas I, lll e IV sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

63 - (UFS SE/2008)

Os poluentes primarios do ar incluem gases e particulas
com uma distribuicdo que pode ser equiparada a
ilustrada no esquema abaixo. Nesse esquema, a poluicdo
causada por material particulado, d6xidos de carbono,
6xidos de nitrogénio, 6xidos de enxofre e compostos
organicos volateis estdo indicados, respectivamente por:

a) A B,C,DeE.
b) E,D,C BeA.
c) E,A B, DeC.
d) B,E,D,CeA.

e) C,A D, BekE.

YouTT) IFRN Natureza



64 - (UFU MG/2009/Julho)

O esquema a seguir ilustra de forma simplificada algumas
etapas do ciclo do nitrogénio nos ecossistemas.

J’ A

Plantas — & | Consumidores | Excretas
leguminosas

Com base no esquema, assinale a alternativa correta.

a) A etapa B indica a degradacdo de compostos
nitrogenados, por bactérias nitrificantes, responsaveis

pela liberacdo do gas nitrogénio, que retorna a
atmosfera.
b) A etapa A envolve a transformacgao do nitrogénio

atmosférico em amoénia, realizada diretamente pelas
plantas leguminosas.

c) A etapa A envolve a transformacgao do nitrogénio
atmosférico em nitrato, realizada por bactérias fixadoras
gue sdo encontradas no solo ou associadas de forma
mutualista as plantas leguminosas.

d) A mais importante fonte de nitrogénio é a
atmosfera, sendo o seu aproveitamento pelos seres vivos
dependente da fixagdo bioldgica.

65 - (UNESP SP/2009/Julho)

O grafico representa a evolugdo da disponibilidade de sais
nitrogenados no solo em uma determinada propriedade
agricola ao longo do tempo.

disponibilidade de
sais nitrogenados

Apdbs observagdo do grafico, um estudante langou as
seguintes hipdteses sobre o que pode ter acontecido nos
periodos I, Il e 1l

l. Nesse periodo, foram cultivados arroz, milho ou
cana, que sdo vegetais que ndo apresentam bactérias
fixadoras de N, associadas as suas raizes.

1. Nessa fase, a auséncia das bactérias fixadoras
associadas as raizes de leguminosas fez com que as
plantas ficassem sem uma fonte de nitrogénio.

M. A recuperacao do nitrogénio no solo foi possivel
gracas a rotacdo de culturas, com a plantagdo de espécies
de leguminosas.

Esta correto o contido em

a) I, apenas.
b) 111, apenas.
c) | e ll, apenas.
d) | e lll, apenas.

e) L e .
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66 - (UNIMONTES MG/2009/Inverno)

Um agrossistema pode ser definido como um sistema
racional e eficiente de uso da terra. Nesse sistema,
arvores sdo cultivadas em consércio com culturas
agricolas e/ou criacdo animal que propicia, entre outras
vantagens, a recuperagao da fertilidade dos solos e o
controle de ervas daninhas, promovendo, assim, o
desenvolvimento sustentado. A figura abaixo apresenta
um exemplo de agrossistema. Analise-a.

* * l Faixa de

X X Pat 5 X 3 X \/ Fl:v:ic de

HHELbhbhh b bhhh, |

POPIDODDDDD |
DODDDDDDDDID 7
in:di:mn frutifera, madereire e adubadeira

' ::f:?:i‘.:sdg

i :::u :|—> Leguminosas

Considerando o assunto abordado e a figura, analise as
afirmativas abaixo e assinale a alternativa INCORRETA.

a) O plantio de arvores com raizes profundas ajuda
na descompactacdo do solo.

b) As bananeiras podem amortecer o impacto das
chuvas, evitando a erosdo do solo.

c) O feijdo e o guandu participam do agrossistema
retirando nitrogénio do solo.

@) @ifrnnatureza

Ecologia - Ciclos biogeoquimicos

d) As folhas das arvores adubam naturalmente o
solo, evitando o uso de agrotoxicos.

67 - (PUC RS/2009/Julho)

Considere as informagdes a seguir.

O Nitrogénio, sob forma de Nitrato (NOs), é um dos

macronutrientes essenciais aos organismos
fotossintetizantes, embora também possa ser assimilado
sob forma de Nitrito (NO2) ou de Amdnia (NH.). No
ambiente terrestre e em dguas continentais, o Nitrogénio
atmosférico (N;) pode ser fixado (convertido em Amonia,
Nitrito e Nitrato) através de bactérias e cianobactérias.
No ambiente marinho, entretanto, embora as
cianobactérias sejam abundantes, a fixacdo do Nitrogénio
é inexpressiva. Estudos revelaram que as cianobactérias
responsaveis pela fixacdo do Nitrogénio necessitam de
Ferro em seu sistema enzimatico, sendo que o Ferro é um

elemento escasso em aguas oceanicas.

Em condi¢Oes naturais, o enriquecimento com Ferro das
aguas do Oceano Atlantico ocorre espontaneamente,
através de grandes tempestades de areia no deserto do
Saara, as quais transportam quantidades significativas de
sedimentos ricos em Ferro para o oceano.

Com relagdo ao ciclo do nitrogénio e suas implicacdes na
cadeia troéfica, é possivel deduzir-se que:

I O Nitrogénio em forma assimilavel é um fator

limitante relacionado ao aumento de biomassa

fitoplanctonica em aguas oceanicas.

1. O Ferro é um fator limitante necessario ao
metabolismo das cianobactérias na rota metabdlica de
fixacdo do Nitrogénio.

YouTT) IFRN Natureza
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Il. Experimentos de fertilizagdo do mar com Ferro

poderiam levar a um aumento da producdo de

fitoplancton.

V. O aumento da concentracdo de fitoplancton
poderia levar ao incremento da producdo pesqueira.

Estdo corretas as afirmativas

a) [, Il e lll, apenas.
b) I, Il e IV, apenas.
c) I, Il e 1V, apenas.
d) I, Il e IV, apenas.
e) L, e lV.

68 - (UEM PR/2009/Julho)

Considere que a constituicdo da atmosfera atual da Terra
seja CO; (0,03%), N2 (79%) e O, (21%) e assinale o que for
correto.

01. A transformacdo do NOs™ para N3, o qual retorna
para a atmosfera, é realizada por bactérias nitrificantes.

02. O efeito estufa, fenédmeno presente na atmosfera
terrestre apenas a partir do século XIX, resulta da
presenca excessiva de gases atmosféricos como o COs.

04. A manutencao da quantidade dos gases que
compdem a atmosfera da Terra independe da atuacdo
dos seres vivos.

08. A atmosfera primitiva da Terra era constituida
pelos mesmos gases citados no enunciado. Porém a
guantidade de O; era maior que a do CO..

@) @ifrnnatureza
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16. O oxigénio participa da formagdo da camada de
ozOnio da atmosfera, exercendo importante papel na
filtracdo da energia ultravioleta longa.

69 - (UEM PR/2010/Janeiro)

O ciclo do nitrogénio consiste na passagem de atomos de
nitrogénio de moléculas inorganicas do meio fisico para
moléculas organicas constituintes dos seres vivos, e
viceversa. Com relagdo ao ciclo abaixo, identifique o que
for correto.

Amdnia
(NH,)

Gas nitrogéni
irogéno [ ANAS Nt
2 (NO)
ocesso C
Nitrato
(NO~)
01. O processo A é realizado por todos os organismos
clorofilados, dotados de «células procaridticas ou
eucaridticas.
02. O processo D é conduzido por bactérias
desnitrificantes.
04. O processo E mostra a transformagdo do

nitrogénio organico para uma forma de nitrogénio
inorganico (NHs). Tal processo ocorre pela a¢do de
bactérias e de fungos decompositores.

08. O processo B ocorre nas raizes das leguminosas,
desde que estas estejam associadas a bactérias

formadoras de nddulos.

YouTT) IFRN Natureza



16. O processo C ocorre em meio anaerdbico, pela
acdo de bactérias do género Nitrosomonas.

70 - (UFMG/2010)

O elemento fésforo possui alta reatividade e, por isso,
ndo é encontrado, na natureza, na sua forma livre, mas
apenas na forma de fosfato.

No Brasil, adubos fosfatados sdo obtidos tanto de rochas
fosfaticas, abundantes na regido de araxa/MG, quanto de
guano, excremento de aves marinhas, importado do
Peru.

Analise esta figura em que esta representado o ciclo do
fosforo:

1. Considerando as informagbes contidas nessa
figura e outros conhecimentos sobre o assunto, FACA um
esquema,
alimentar que culmina na produg¢do do guano.

mostrando os componentes da cadeia

2. CITE uma agdo antrdpica relacionada ao ciclo do
fosforo, que causa impacto negativo no ecossistema.

JUSTIFIQUE sua resposta.
3. Considere estas informacgdes cientificas:

¢ Nos grdos e sementes de plantas, o fésforo encontra-se,
principalmente, na forma de fitato.

e As aves ndo sao capazes de digerir o fitato para absorver
o fésforo contido em graos e sementes.

e A enzima fitase é produzida pelo fungo Aspergillus e
pode ser comprada em grandes quantidades.

Apds ter conhecimento dessas informagdes, um avicultor
decidiu testar a adigdo da enzima fitase na ra¢do das aves
de sua granja.

Analise esta figura:

Fitato

Atividade da enzima fitase do fungo Aspergillus

Com base nessas informagdes e em outros
conhecimentos sobre o assunto, EXPLIQUE, do ponto de
vista nutricional e econ6mico, as vantagens resultantes

desse procedimento do avicultor.
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71 - (ACAFE SC/2010/Janeiro)

Apesar do nitrogénio ser o componente majoritario da
atmosfera terrestre, na sua forma gasosa ele é incapaz de
ser absorvido pela imensa maioria dos seres vivos. Ha
cem anos, em 1908, dois alemaes descobriram como fixar
0 nitrogénio sem o auxilio de microrganismos.

Essa descoberta foi importante para a producgdo de
fertilizantes e o desenvolvimento da agricultura, mas
também culminou na produgdo de explosivos e
armamentos que, segundo estimativas, levaram a morte
de 100-150 milhdes de pessoas nos conflitos armados do
século passado. Os impactos ambientais dos fertilizantes
nitrogenados sdao imensos e vdo desde a contaminac¢do
de ecossistemas terrestres e aquaticos, com a
consequente perda de biodiversidade, até alteragdes no

balanco de gases de efeito estufa na atmosfera.

BORGES, Jerry Carvalho. Uma descoberta que mudou o
mundo (adaptado), http://cienciahoje.uol.com.br/;
3/10/08.

Em relacdo ao enunciado acima é correto afirmar, exceto:

a) Amoénia e nitrato produzido pelas bactérias sdo
absorvidos pelas plantas e utilizados para a biossintese de
aminoacidos, proteinas, acidos nucleicos e polimeros de
paredes celulares.

b) A desnitrificagdo leva a conversdo do nitrato em
Oxido nitroso, que contribui para o efeito estufa, sendo
particularmente acentuada em solos agricolas com
praticas incorretas de manejo.

c) O nitrogénio lixiviado de solos agricolas com
manejo inadequado, quando carreado para 0s corpos
hidricos, pode levd-los a eutrofizacdo, com
consequéncias dramaticas para a fauna e flora aquatica e

perda de biodiversidade.

@) @ifrnnatureza
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d) A fixacdo do nitrogénio é a conversao do
nitrogénio atmosférico em amodnia e nos processos
natural e industrial é realizada por certas espécies de
bactérias de vida livre ou simbidticas de plantas.

72 - (UNIMONTES MG/2010/Inverno) O uso de biodiesel como
combustivel vem crescendo aceleradamente no mundo inteiro, pois a
cadeia de produgdo desse combustivel tem um potencial promissor
em varios setores, tais como social, ambiental e tecnoldgico. Analise
as afirmativas abaixo e assinale a que NAO representa uma vantagem
ambiental do uso do biodiesel.

a) Ha emissdo controlada de 6xido de nitrogénio.
b) Representa menor emissao de carbono.

c) Estd livre de enxofre e compostos aromaticos.
d) E extraido de recursos renovaveis.

73 - (UERJ/2011/12 Fase)

O nitrogénio é um dos principais gases que compéem o
ar atmosférico. No esquema abaixo, estdo resumidas
algumas etapas do ciclo biogeoquimico desse gas na
natureza.

substancias organicas 7
nitrogenadas de animais

1l 8

substancias organicas
nitrogenadas de plantas

w
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O processo de nitrificagdo, composto de duas etapas, e 0
de desnitrificagao, ambos executados por
microrganismos, estdo identificados, respectivamente,
pelos seguintes nimeros:

a) 2e3;4
b) le5;7
c) 4e6;8
d) 2e5;1

74 - (UFBA/2011)

Em artigo recente (Nature 461, 472-475 — 24 set. 2009),
um grupo internacional de cientistas liderados por J.
Rockstrom, diretor executivo do Stockholm Resilience
Centre, na Suécia, propds o conceito de “limites
planetarios” (planetary boundaries) como forma de
medir o nivel de estresse a que a Terra esta submetida.
Entre os mais importantes, trés — a perda de
biodiversidade, o ciclo do nitrogénio e as mudangas
climaticas por acdo antrépica — ja ultrapassaram o limite
maximo aceitdvel. Na ilustracdo que destaca esse
conceito, a drea sombreada interna representa o espago
operacional

ambientais, e as areas hachuradas apresentam uma

seguro proposto para nove processos

estimativa para a posicdo atual de cada variavel.

na atmogry 2Seg;,

Acimulo de g,

Antes do uso de fertilizantes quimicos nitrogenados, as
Unicas entradas de nitrogénio via atmosfera nos
ecossistemas eram feitas pela fixacdo bioldgica de
nitrogénio e, em menor escala, por descargas elétricas
atmosféricas. A humanidade consome atualmente cerca
de 85 milhdes de toneladas de fertilizantes nitrogenados,
com 65% desse total aplicados no cultivo de cereais, a
maior fonte global de alimentos. Acrescente-se ainda
cerca de 30 milhdes de toneladas de nitrogénio pelo
cultivo de plantas fixadoras e 45 milhGes de toneladas
pela queima de combustiveis fdsseis. (BUSTAMANTE;
NARDOTO; PINTO, s/d, p. 81).

Com base nas informacgbes da ilustracdo e dos textos,
explique

a) a implicagdo da ocorréncia de elevadas taxas de
nitrogénio sobre a integridade dos ecossistemas.

b) 0 modo como ocorre, nos ecossistemas, a
entrada do nitrogénio atmosférico por agao bioldgica.

75 - (UFSC/2011)
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O esquema abaixo mostra de maneira simplificada o ciclo
do nitrogénio na natureza. As letras A, B, C, D e E indicam
processos metabdlicos que ocorrem neste ciclo.

- B c
| NH; @menia) |— [ No, (anion nitrto) | —— [ NO, anion nitrato) |

Pe [ oo 1
t ~~

| Excretas | 4—]

Animais ‘ —— | Plantas |

Sobre este ciclo, ¢ CORRETO afirmar que:

01. 0 processo mostrado em A é realizado somente
por bactérias simbiontes que vivem no interior das raizes
de leguminosas.

02. as mesmas bactérias que realizam o processo A,
realizam os processos D e E.

04. 0 esquema mostra que produtos nitrogenados

originados de animais ou vegetais podem ser

reaproveitados no ciclo.

08. 0 processo mostrado em D constitui uma etapa
fundamental no ciclo, chamada de fixa¢do do nitrogénio.

16. as plantas podem se utilizar diretamente da
amonia e ndo dependem do processo que ocorre em C
para obter os produtos nitrogenados.

32. o processo mostrado em E indica que os animais
excretam a amonia.

64. 0 nitrogénio é importante para os seres vivos,
pois entra na composi¢cdo molecular dos aminoacidos e
dos acidos nucleicos.

@) @ifrnnatureza
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76 - (UESC BA/2011)

O esquema a seguir representa de forma parcial o ciclo
do nitrogénio presente na natureza com alguns dos seus
componentes bidticos.

Bactérias
desnitrificantes

Consumidores e

/ Plantas ——p decompositores
NO,

(Nitrato)

A respeito da dinamica desse ciclo e das informagdes
obtidas no esquema, é correto afirmar:

01. A reciclagem dos residuos nitrogenados pelos
consumidores permite a reutilizacdo desses compostos
pelas bactérias nitrificantes.

02. As bactérias desnitrificantes convertem o
nitrogénio molecular, presente na atmosfera, fixando-o

ao solo na forma organica.

03. As plantas convertem o componente inorganico
em moléculas organicas que contém nitrogénio, que
podera ser transferido para os outros niveis tréficos
através das cadeias alimentares.

04. O nitrato fixado pelas bactérias desnitrificantes
deve ser convertido inicialmente em nitrito e finalmente
em amolnia para que possam estar acessiveis aos
vegetais.

05. Consumidores e decompositores que consomem
matéria nitrogenada se posicionam invariavelmente no
1o nivel tréfico das cadeias alimentares.

77 - (UNIPE PB/2016/Julho)
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O nitrogénio é o elemento mineral
frequentemente
desenvolvimento dos vegetais, mesmo em atmosfera
com um teor muito elevado de N,.

que mais

limita o] crescimento e o)

A partir da participagao, incorporagdo e caracteristicas do
nitrogénio no mundo vivo e com os conhecimentos a
respeito da dindmica que ocorre com o nitrogénio nos
ecossistema, é correto afirmar:

01) No processo de nitrosacdo e nitratagao, ha a
participacao de bactérias quimioautdtrofas.

02) A fixa¢do do nitrogénio atmosférico é limitada a
acao de bactérias do género Rhizobium.

03) No ciclo do nitrogénio, a desnitrificagdo ocorre
por acdo de bactérias do género Pseudomona que
liberam o nitrato para o meio.

04) O nitrato absorvido pelos vegetais é fonte de
elemento prescindivel para a formag¢do de aminodcidos e
bases nitrogenadas.

05) A interacdo entre bactérias do género Rhizobium
e as leguminosas é benéfica apenas para uma das
espécies.

78 - (UFF RJ/2012/22 Fase)

Analise o esquema do ciclo do nitrogénio apresentado
abaixo.

a) Preencha as lacunas a, b, c e d com o nimero
correspondente a estes quatro compostos do ciclo do
nitrogénio: 1-Nitrato (NOs), 2- Amonia (NHs), 3- Nitrito
(NO,) e 4- Gas Nitrogénio (N2).

b) Qual aimportancia das bactérias X para esse ciclo
e, consequentemente, para as praticas agricolas?

c) Que ou biotransformacao,
ocorre com o nitrogénio na presenca das bactérias Y?

reacdo quimica,

79 - (UFTM MG/2012/Janeiro)

O nitrogénio (N,) é um gas presente na atmosfera e sem
ele provavelmente ndo haveria vida na terra como existe
atualmente. Ele é fundamental para a formacdo de
compostos nitrogenados presentes nos seres vivos. Pode-
se afirmar que esse gas

a) é absorvido diretamente da atmosfera por
animais e vegetais e é utilizado na sintese de aminoacidos
e nucleotideos.

b) é fixado por fungos e algas unicelulares, que
sintetizam proteinas e acidos nucleicos, e estes sdo

ingeridos e absorvidos por animais e vegetais.
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c) pode ser utilizado diretamente por leguminosas,
sem a participacdo de micro-organismos, o que
justificaria a biomassa do feijdo e da soja, rica em

proteinas.

d) é absorvido por bactérias radicicolas que utilizam
a energia solar, formando compostos nitrogenados como
o nitrato, que é utilizado pelos vegetais.

e) precisa ser transformado por alguns seres
procariontes em alguns compostos nitrogenados, para
assim serem assimilados por vegetais e, entdo, entrarem
na cadeia alimentar.

80 - (UEPG PR/2012/Janeiro)

Com auxilio dos decompositores, a matéria circula nos
ecossistemas do meio abidtico para o meio bidtico e vice
versa, descrevendo os ciclos. Com relagdo aos ciclos da
matéria, assinale o que for correto.

01. No ciclo da agua, o calor do sol promove a
evaporacdo dos oceanos, rios e lagos. A dgua passa entao
a fazer parte da atmosfera. Com a chuva, ela retorna aos
rios, lagos, oceanos e solo, podendo alcancar até os
lengdis subterraneos.

02. Algumas espécies fixadoras de nitrogénio vivem

em nodulos presentes nas raizes das plantas,
principalmente leguminosas como o feijdo, a soja e a

ervilha.

04. No ciclo do nitrogénio, o processo de formacgao
de nitratos no solo é denominado nitrificacdo e ocorre
acdo de bactérias

gracas a quimiossintetizantes,

genericamente chamadas de bactérias nitrificantes.

08. 0]
relacionado ao do carbono. Ele é produzido durante a

ciclo do oxigénio esta estreitamente

sintese de moléculas organicas pela fotossintese e

@) @ifrnnatureza

BIOLOGIA
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consumido quando essas moléculas sdo oxidadas pela
respiracdo ou combustao.

16. Sob acdo dos raios ultravioleta, os
clorofluorcarbonos (CFC) liberam atomos de cloro, que
reagem com o ozbnio auxiliando na destruicdo da

camada.

81 - (UFPB/2012)

Em busca de uma sustentabilidade do planeta, procuram-
se diferentes fontes de energia alternativas mais
eficientes e menos poluentes, a exemplo da produgdo do
etanol a partir da cana de agucar. Essa producdo de
combustivel estd ligada diretamente a um dos ciclos
biogeoquimicos, ilustrado na figura a seguir:

Ciclo do
\@

@
T~ ®

Com base nessa figura, identifique as afirmativas

corretas:

I O ciclo representado é o do oxigénio.
1. A letra C representa os decompositores.
1. A transpiracdo esta representada na etapa 4.

V. A respiragdo esta representada nas etapas 2 e 3.

V. O acumulo do carboidrato utilizado na producdo

de etanol estd relacionado a etapa 1.

YouTT) IFRN Natureza



_————

, 7 _NATUREZA  ~
/ @ \ ?f\
/ \ 22 BIOLOGIA
: i , v
\
\ ,‘ Biologia no Quengo

\ = Prafessor Carlos Henrique

" s
~ e

Professor: Carlos Henrique

82 - (UEM PR/2012/Julho)

Os organismos retiram constantemente da natureza os
elementos quimicos de que necessitam. Sobre esse
processo, que inclui o ciclo do Nitrogénio, é correto
afirmar:

01. Bactérias do género Nitrossomas sp. obtém

energia através da oxidagdo da amodnia (NHs)

transformando-a em nitrito (NO ;).

02. Amonificacdo é o processo de decomposicao das

proteinas, dos dcidos nucleicos e dos residuos

nitrogenados, presentes em cadaveres e excretas.

04. O nitrogénio que compbe as moléculas de
nitrato, o qual é absorvido pelas plantas, ira fazer parte
das moléculas dos lipidios e dos carboidratos dos animais.

08. A transformagdo dos nitratos (NO;) em gas
nitrogénio (N, ) recebe o nome de nitrificacdo. Esse
processo é realizado com a ajuda de bactérias do género
Rhizobium, que vivem em associagdo com as raizes de
algumas plantas.

16. A transformacdo do nitrito em nitrato, realizada
por bactérias quimiossintetizantes, ocorre na presenca
de oxigénio, resultando na liberacdo de energia para as
mesmas.

83 - (UNIOESTE PR/2012)

Os ciclos biogeoquimicos referem-se a movimentacgao
dos elementos quimicos no ecossistema entre os seres
vivos e o meio ambiente. Analise as afirmativas abaixo
sobre os diversos ciclos e assinale a alternativa correta.

@) @ifrnnatureza
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a) Toda dgua absorvida por plantas e animais é
utilizada na sintese de outras substancias, retornando ao
exclusivamente através dos

meio ambiente

decompositores.

b) O carbono da atmosfera é incorporado aos seres
vivos através da respiracao.

c) O fosforo é incorporado aos seres vivos através
dos vegetais pela absor¢ao de fosfatos dissolvidos na
agua e solo.

d) As bactérias fixam o nitrato atmosférico e o
transfere para as plantas através de N.

e) A utilizagdo do etanol em substituicdo aos

combustiveis fdsseis acarretou um aumento na

concentragao de 6xidos de enxofre na atmosfera.

84 - (FATEC SP/2013/Janeiro)

Sabendo-se que

. 0 maior reservatério de nitrogénio do planeta é a
atmosfera, onde esse elemento quimico se encontra na
forma de nitrogénio molecular (N2);

o apenas umas poucas espécies de bactérias,
conhecidas genericamente como fixadoras de nitrogénio
sdo capazes de utilizar diretamente o N2, incorporando
esses atomos em suas moléculas organicas;

o algumas bactérias do género Rhizobium
(rizdbios), fixadoras de N2, vivem no interior de nédulos
formados em raizes de plantas leguminosas, como a soja

e o feijao;

o a soja e o feijdo, gracas a associacdo com os
rizdbios, podem viver em solos pobres de compostos
nitrogenados.

YouTT) IFRN Natureza



E correto concluir que, sobre o ciclo do nitrogénio na

natureza,

a) os rizdbios recebem nitrogénio molecular das
leguminosas.

b) as plantas fixam o nitrogénio molecular ao
fazerem fotossintese.

c) os herbivoros obtém nitrogénio na natureza ao
comerem as plantas.

d) 0 nitrogénio atmosférico pode ser absorvido
pelas folhas das leguminosas.

e) as leguminosas usadas na recupera¢ao de solos
pobres fixam diretamente o nitrogénio molecular.

85 - (UECE/2013/Janeiro)

Segundo a EMBRAPA, a rotacdo de culturas é um
processo de cultivo para a preservacao ambiental que
influi positivamente na recupera¢do, manutencdo e
melhoria dos recursos naturais, viabiliza produtividades
mais elevadas, com minima altera¢cdo ambiental, ajuda a
preservar ou melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas
e biolégicas do solo, além de auxiliar no controle de
plantas daninhas, doencas e pragas. Nesse caso, a
produtividade agricola pode melhorar ainda mais quando
leguminosas sdo utilizadas, porque essa pratica promove

a) o enriquecimento do solo com potdssio e
aluminio.

b) 0 aumento dos niveis de sais nitrogenados no
solo.

c) o enriquecimento do solo, com matéria organica

morta.

d) 0 aumento da superficie de absorgao das plantas
cultivadas.

86 - (FPS PE/2013/Janeiro)

Os ciclos biogeoquimicos reciclam os compostos
quimicos necessarios ao funcionamento de todos os
organismos vivos. Sobre este assunto, considere as

proposi¢des abaixo.

1) A utiliza¢do de carvao mineral pelo homem libera
CO2 na atmosfera, que é captado da atmosfera por seres
autotroéficos e transferido aos animais herbivoros, seus
consumidores primdrios.

2) A dgua absorvida no solo pelas plantas é utilizada
como fonte de moléculas de hidrogénio, presentes em
carboidratos, e de gas oxigénio liberado na atmosfera
como produto da respiracao aerdbia.

3) A fixacdo de nitrogénio pelas plantas depende de
processos de nitrificacdo no solo desenvolvidos por
bactérias que realizam a oxidacdo da amoénia, produzindo
nitrito.

Esta(do) correta(s):

a) 1e 2, apenas.
b) 2, apenas.

c) 2 e 3, apenas.
d) 1e 3, apenas.

e) 1,2e3.
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87 - (UNESP SP/2013/Janeiro)

A batalha pelo elemento é impiedosa, assim como aquela
por dgua, ar ou sexo, mas apenas de vez em quando a
verdade de suas negociagcbes é exposta em toda sua
brutalidade. As plantas que comem animais sGo apenas
um exemplo entre muitos para mostrar o qudo
competitivo o negdcio deve ser, e como a Natureza
recorre as conveniéncias mais improvdveis para tirar o
mdximo do pouco que hd disponivel.

(Steve Jones. A Ilha de Darwin, 2009.)

Planta carnivora (Dionaea sp) em seu hébitat.

(www.carnivoras.com.br)

No texto, o autor refere-se a um elemento quimico,
abundante na atmosfera, mas ndo no solo onde a planta
cresce. Esse elemento ¢é essencial para o
desenvolvimento das plantas, uma vez que ird constituir

suas proteinas e acidos nucleicos.

Qual é o elemento quimico referido pelo autor e,
considerando que na natureza as plantas carnivoras o
obtém dos animais que capturam, explique de que forma
as espécies vegetais ndo carnivoras o obtém.

88 - (UEG GO/2013/Julho)

@) @ifrnnatureza
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Solos deficientes de nitrogénio sdo enriquecidos por
adubacdo com compostos a base de nitratos. Entretanto,
o uso indiscriminado desses compostos pode levar a sua
absorcdo por alguns tipos de plantas que serdo
destinadas ao consumo humano. No organismo, o ion
nitrato é convertido em ion nitrito e pode causar danos a
qguem o ingeriu. Para contornar esse problema, pode-se
empregar a adubagdo natural, em que a fertilizagao do
solo se da pelo plantio de leguminosas. Sobre esse
assunto, tem-se o seguinte:

a) o nitrogénio nos dois ions descritos apresenta o
mesmo numero de oxidagdo e sdo utilizados como
conservantes de alimentos.

b) o armazenamento de pigmentos clorofilianos e
caratenoides nas células da cenoura a caracteriza como
uma planta leguminosa.

c) o plantio de leguminosas é adequado, pois elas
contém bactérias fixadoras de nitrogénio em nddulos de
suas raizes.

d) o emprego de nitrato de sédio na adubacgdo do
solo aumenta a sua acidez, o que favorece o cultivo de
plantas leguminosas.

89 - (UERJ/2014/12 Fase)

O ciclo do nitrogénio é extremamente importante para os
seres vivos. Esse elemento faz parte de diversos
compostos organicos, como proteinas e acidos nucleicos.
Na tabela, ha exemplos de formas quimicas do nitrogénio

incorporadas por alguns seres vivos.

YouTT) IFRN Natureza
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Seres Composto nitrogenado

vivos . ; ;
organico inorgénico
lant amonia (NH,)
antas _ 3
P nitrato (NOs)
amdnia (NH,)
bactérias aminodcidos nitrato (NO;)
nitrito (NO;)

animais -

No ciclo do nitrogénio, as bactérias desnitrificantes estdo
relacionadas a fungdo apontada em:

a) conversdo da amonia em nitrito

b) produgdo de nitrato a partir da amonia

c) liberacdo de gas nitrogénio para o ambiente

d) incorporaracdo de nitrogénio molecular em

aminoacidos

90 - (UFPA/2013)

Os elementos quimicos que os organismos necessitam
em grande quantidade — carbono, hidrogénio, oxigénio,
nitrogénio, fésforo e enxofre — circulam dentro dos
organismos, e desses para o ambiente fisico e vice-versa.
Esse padrdo de movimentacdo de elementos quimicos
por meio dos organismos e dos compartimentos do
ambiente fisico é chamado de ciclo biogeoquimico.

A respeito dos ciclos desses elementos, é correto afirmar:

@) @ifrnnatureza

BIOLOGIA

Ecologia - Ciclos biogeoquimicos

a) No ciclo do carbono, o diéxido de carbono
atmosférico é fonte imediata de carbono para os
organismos terrestres, jd que a maior parte do carbono
da Terra é encontrada na atmosfera.

b) Embora
atmosfera da Terra, apenas umas poucas bactérias,

0 nitrogénio represente 78% da
fungos e cianobactérias podem converté-lo em formas
bioldgicas uteis.

c) A uma

consequéncia regional das modificagdes humanas dos

precipitagdo  acida, importante
ciclos do nitrogénio e enxofre, produz chuvas com pH

acido pela presenca de acido sulfurico e acido cloridrico.

d) 0
biogeoquimicos do carbono, enxofre e nitrogénio por ndo

ciclo do fosforo difere dos ciclos
possuir uma fase gasosa: o fésforo existe, principalmente,
como fosfato ou compostos semelhantes, mas a maioria

dos seus depdsitos é de origem marinha.

e) Além das erupg¢des vulcanicas, as Unicas fontes
de compostos de enxofre volateis sdo certas algas
marinhas que produzem grandes quantidades de dimetil-
sulfeto (CH3SCH3).

91 - (Unicastelo SP/2013)

Em uma aula sobre o ciclo biogeoquimico do nitrogénio,
quatro alunos fizeram as seguintes afirmacdes:

Paulo: — O nitrogénio é um elemento fundamental para
0 ser vivo, pois entra na constituicdo de proteinas e
acidos nucleicos. Os vegetais, porém, sé podem utiliza-lo
do solo na forma de amdnia ou de nitrato.

Pedro — Os animais, porém, aproveitam o nitrogénio a
partir dos aminoacidos, e portanto ndo podem obté-lo a
partir dos vegetais, nos quais o nitrogénio se encontra
na forma de nitrato.

YouTT) IFRN Natureza
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Luciano: — E por isso que precisamos comer carne, pois
sem esta ndo temos acesso ao nitrogénio dos
aminodcidos, que fazem parte das proteinas.

Fernando: — Depois que os animais ingerem o
nitrogénio, na forma de aminodacidos, ele pode ser
reintegrado ao solo na forma de aménia e nitratos, o
gue ocorre através da decomposi¢dao da matéria
organica.

Sobre as declaragdes dos alunos, é correto afirmar que

a) um Unico aluno esta correto.

b) apenas dois alunos estdo corretos.
c) apenas trés alunos estao corretos.
d) nenhum aluno esta correto.

e) todos estdo corretos.

92 - (UDESC SC/2013/Julho)

Os ciclos biogeoquimicos sdo essenciais para a
transferéncia e transformacdo dos elementos quimicos

no ambiente.

Assinale a alternativa correta a respeito do Ciclo do
Nitrogénio.

a) A amonificacdo é o processo que transforma
amoOnia em nitrogénio atmosférico.

b) A amonificagdo é o processo no qual o nitrogénio
atmosférico é oxidado e transformado em nitrito e,
depois, em ion amonio.

@) @ifrnnatureza
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c) A fixacdo do nitrogénio ocorre por meio de
simbiose com organismos fixadores que decompdem a
matéria organica em nitrogénio atmosférico.

d) A nitrificacdo é o processo que ocorre por meio
das bactérias nitrificantes e transforma amonia em nitrito
e nitrato.

e) A nitrificagdo ocorre por meio de bactérias do

solo que transformam o nitrito em nitrogénio

atmosférico.

93 - (UEG GO/2013/Julho)

O elemento Nitrogénio tem grande importancia para os
seres vivos, pois faz parte de duas classes de moléculas
organicas fundamentais: as proteinas e os acidos
nucléicos. A grande maioria dos organismos nao
consegue utilizar nitrogénio na sua forma N2. Assim,
necessitam de organismos fixadores de nitrogénio
capazes de utilizarem diretamente o nitrogénio gasoso,
fixando-o em suas moléculas organicas. Sobre o ciclo do

Nitrogénio e estes organismos, responda:

a) Quais sdo os organismos fixadores de Nitrogénio
atmosférico?

b) Explique de que forma os organismos fixadores
de Nitrogénio contribuem para favorecer algumas
espécies de plantas como o feijdo, a soja, a ervilha e
outras.

94 - (UNIMONTES MG/2013/Inverno)

Por ser um componente das proteinas e acidos nucleicos,
o nitrogénio é extremamente importante para os seres
vivos. Cerca de 79% do volume do ar atmosférico é
composto por gas nitrogénio (N;). Tal condicdo faz da

YouTT) IFRN Natureza




atmosfera o maior reservatorio de nitrogénio do planeta.
Observe a figura abaixo.

Considerando essas informagdes, outros conhecimentos
sobre o assunto abordado e a analise da figura, é
CORRETO afirmar:

a) A oxidacdo da amonia para produzir nitrito é
realizada pelos rizébios.

b) A soja consegue viver em solos pobres, em
compostos nitrogenados, gragas a sua associagdo com os
rizébios.

c) O acumulo de nitrito no solo é essencial para o
desenvolvimento das plantas.

d) O cultivo de leguminosas consorciado com nao
leguminosas diminui a fixagcdo de nitrogénio no solo.

95 - (UFG/2014/12 Fase)

O semiarido brasileiro exige do pequeno produtor
estratégias para alimentagdo do gado durante a seca.

Para garantir a sobrevivéncia do rebanho nesse periodo,

uma das possibilidades é o plantio de Cactaceae por
adensamento, utilizando adubac¢do com ureia (CO(NH,),)
nos periodos de chuva. Considerando-se o ciclo do
nitrogénio na natureza, essa estratégia de adubacgdo
justifica-se, pois, no solo, a hidrélise desse adubo quimico

simula a

a) nitrificacdo da matéria organica, disponibilizando
NH.*-

b) nitrificacdo da matéria organica, disponibilizando
NHs.

c) desnitrificacdo da matéria organica,
disponibilizando N..

d) amonificacdo da matéria organica,
disponibilizando NO.

e) amonificacdo da matéria organica,

disponibilizando NHs.

96 - (FMJ SP/2014)

Analise a figura, que representa o ciclo biogeoquimico do

Ny
animal +—— vegetal
Y
substancia X
organica T
amdnia

De acordo com a figura, é correto afirmar que

nitrogénio.




a) as bactérias e os fungos participam de todas as
etapas do ciclo.

b) as substancias X e Y correspondem,
respectivamente, ao nitrato e ao nitrito.

c) a formagao da amodnia pode ocorrer por meio da
acao de fungos e bactérias.

d) as mesmas espécies de bactérias atuam em todas
as etapas do ciclo.

e) os vegetais e os animais conseguem obter o

nitrogénio diretamente do ar.

97 - (PUC MG/2014)

A biogeoquimica é a ciéncia que estuda a troca de
materiais entre os componentes bidticos e abidticos dos
ecossistemas.

Sobre os ciclos biogeoquimicos, marque a afirmativa
INCORRETA.

a) Plantas e animais participam do ciclo do oxigénio,
nitrogénio e adgua.

b) Ha quatro tipos diferentes de bactérias que
participam do ciclo do nitrogénio.

c) Organismos procariontes fotossintetizantes nao
participam do ciclo do nitrogénio.

d) Organismos decompositores participam do ciclo
do nitrogénio e do gas carbonico.

98 - (FATEC SP/2014/Julho)

Considere a figura que representa as diferentes etapas do
ciclo do nitrogénio.

. 2 O:
O BT © Ll

Nitrificacéo

Fixagéo de N, no solo

(http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Nitrogen_Cycle_p

t.png
Acesso em: 10.03.2014. Modificado. Original colorido)

Alguns dos processos envolvidos nesse ciclo foram
numerados de 1 a 5. Sobre esses processos, é correto
afirmar que existe uma participacao de bactérias

a) no processo 1, apenas.

b) no processo 2, apenas.

c) no processo 5, apenas.

d) nos processos 1, 3 e 4, apenas.
e) em todos os cinco processos.

99 - (IFSP/2014)
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Professor: Carlos Henrique

O Nitrogénio é um elemento muito importante para os
seres Vivos, pois entra na composicao de substancias
vitais. Apesar de o gas nitrogénio (N,) estar presente em
78% da composicdo da atmosfera, nessa forma ele nado
pode ser aproveitado pelos seres vivos. Para que seja
aproveitado biologicamente, é necessario que se

transforme em outros compostos.

Sobre o Nitrogénio e o ciclo deste elemento, é correto
afirmar que

a) plantar pés de feijdo ou soja intercalados com
outras culturas pode reduzir a disponibilidade de
compostos nitrogenados para os outros vegetais, pois as
leguminosas absorvem muitos nitratos em sua estrutura.

b) as bactérias do género Rhizobium vivem em

nédulos das raizes das plantas leguminosas, em

associagao mutualistica, fazendo a fixacdo do nitrogénio.

c) 0s animais s6 liberam compostos nitrogenados
no ambiente quando morrem, ou seja, através da
decomposicao.

d) o elemento nitrogénio é fundamental na
producgdo de todos os carboidratos.

e) todas as plantas sdo capazes de fazer a fixacdo do
nitrogénio, por isso reflorestar areas desmatadas é
fundamental para a fertilidade do solo.

100 - (UEG GO/2014/Julho)

Os programas para suplementar o fornecimento de
nutrientes para a agricultura e horticultura precisam ser
baseados em testes de solo, que sdo utilizados para
diagnosticar deficiéncias nutricionais e para prever qual a
resposta desejada com a adicdo de fertilizantes, em

@) @ifrnnatureza
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guantidades recomendadas. Desse modo, verifica-se o
seguinte:

a) nas plantas ditas leguminosas, o nitrato é reposto
no solo principalmente pela sua fixacdo, sendo possivel
também a incorporagdo de aminodcidos e de compostos
organicos presentes no solo.

b) os solos, que sdo transformados de ecossistemas

naturais para sistemas agricolas possuem
frequentemente nutrientes disponiveis para as plantas
em quantidade suficiente para suportar cultivos de

colheitas comerciais e de plantas nativas.

c) em situagdes naturais, os diferentes nutrientes
presentes no solo sdo reciclados, tornando-se disponiveis
novamente para o crescimento das plantas, favorecendo
sua nutricdo mineral.

d) em uma série de cultivos realizada em
determinado solo, os nutrientes sdo continuamente
removidos por ocasido da colheita; entretanto, alguns
desses nutrientes permanecem no solo em quantidades

suficientes para nutrir as plantas.

101 - (UFU MG/2014/Julho)

Os organismos compartilham com o ambiente os
elementos quimicos de que necessitam, mas esses
elementos sempre retornam para a natureza. O processo
de retirada e devolugdo ao meio constitui os ciclos
biogeoquimicos. A figura a seguir representa um desses
ciclos.

YouTT) IFRN Natureza



Fixagao Nitrogénio na atmosfeﬁa

3 Bactérias
@ desnitri-
ficantes

Bactérias fixa-
doras de Nz nos
Decompositore:

(funges o bactéries
aercbicas e anaerohicas)

nodulos de raizes
de leguminosas

Bactérias
nitrificantes
Nitritos
(NOyY)
Bactérias fixadoras
de N2 no solo

Bactérias
nitrificantes

Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/wiki/
Ciclo_do_nitrogénio>. Acesso em 23 de jan.2014.

a) Nesse ciclo, encontramos planta que possui, em
suas raizes, nédulos causados por bactérias. Como se
denomina essa relagdo ecoldgica? Explique o que ocorre
nessa interagdo, destacando as vantagens para os
organismos envolvidos.

b) Descreva de que maneira o animal e as plantas,
representados na figura, obtém nitrogénio para a
realizacdo de seus processos bioldgicos.

c) Um produtor agricola, por um tempo
prolongado, cultivou uma plantagdo em sua propriedade
gue desencadeou a escassez de compostos nitrogenados
representados nesse ciclo. Dessa forma, utilizou de uma
estratégia natural classica para modificar esse quadro,
evitando o uso de adubos quimicos. Defina e descreva a

técnica utilizada pelo produtor.

102 - (UNIFICADO RJ/2014)

A amonia, que esta disponivel no solo, provém da fixagdo
do nitrogénio atmosférico pelos organismos fixadores.

Outra parte da amonia provém da decomposicdo da

matéria organica e de residuos nitrogenados, presentes
em excretas e em seres mortos.

No processo denominado amonificagdo, bactérias e
fungos decomposi¢do das seguintes
substancias organicas:

realizam a

a) amido e nucleotideos

b) acido graxo e glicerol

c) aminodcidos e celulose

d) proteinas e acidos nucleicos

e) gliceridios e bases nitrogenadas

103 - (Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul
SP/2014)

As plantas leguminosas apresentam micro-organismos
em suas raizes e essa associa¢do traz vantagens para
ambos os seres envolvidos, pois esses micro-organismos
sdo

a) eucariontes, que fixam o carbono do ar e
sintetizam a matéria organica para as plantas; estas, por
suavez, fornecem abrigo e sais minerais para esses micro-
organismos.

b) eucariontes, que aumentam a superficie de
absorcdo de agua e sais minerais, que sdo utilizados pelas
plantas; estas, por sua vez, fornecem abrigo para esses
micro-organismos.

c) procariontes, que fixam o nitrogénio do ar e
sintetizam compostos nitrogenados que sdo fornecidos
para as plantas; estas, por sua vez, fornecem abrigo e
matéria organica para esses micro-organismos.




-
# _NATUREZA  ~
4

d) procariontes, que sintetizam e fornecem glicose
para as plantas; estas, por sua vez, fornecem abrigo e sais
minerais para esses micro-organismos.

e) eucariontes, que transferem o gas oxigénio
diretamente para as células das raizes das plantas; estas,
por sua vez, fornecem alimento organico e agua para
€sses micro-organismos.

104 - (PUC MG/2014)

Muitos micro-organismos do solo, da agua ou associados
como animais e plantas participam do ciclo do nitrogénio
na natureza. A figura é uma representagdo do ciclo
natural do nitrogénio, em que os numeros |, II, lll, IV, V e
VI representam micro-organismos envolvidos.

—_——

== N, ATMOSFERICO , _ {fi= =
Wy ot - -

DESCARGAS
ELETRICASY

=== AMONIA

NITRATO -----++

8

Rhyzobium “taea

NITRITO >

Com base na figura e em seus conhecimentos sobre o
assunto, assinale a alternativa
CORRETAMENTE 0s

desempenham as atividades especificas no ciclo do

que apresenta

micro-organismos que

nitrogénio.

ATIVIDAD DA PELO MICRO-ORGANISMO NO CICLO DO NITROGENIO
FixacAo DO DECOMPOSIGAO DE OXIDAGAO DA OXIDAGAD DO
NITROGENIO |  COMPOSTOS ORGANICOS AMONIA NITRITO

a) v 1 v n v
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105 - (UNIOESTE PR/2014)

Leia a seguinte noticia: “Uma descoberta feita por
pesquisadores da Universidade de Nottingham, na
Inglaterra, pode ajudar a solucionar o problema dos
fertilizantes sintéticos de nitrogénio. Esses fertilizantes
sdo produzidos a partir de combustiveis fésseis, com alto
custo econ6mico e geram poluigdo para o meio ambiente
e grande gasto de energia. Edward Cocking, diretor do
Centro de Fixagdo de Nitrogénio em PlantagOes,
desenvolveu um método que permite as plantas
retirarem o nitrogénio que precisam diretamente do ar,
utilizando bactérias fixadoras de nitrogénio. A bactéria
denominada Gluconacetobacter diazotrophicus,
encontrada na cana-de-agulcar, é capaz de colonizar, de
forma intracelular, os principais tipos de plantacgGes,
dando a todas as células da planta o potencial para retirar
(Disponivel

0 nitrogénio diretamente do ar”. em:

http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/cientista-

descobrebacteria-
/adaptado).

que-pode-substituir-fertilizantes

Sobre o ciclo do nitrogénio e a sua importancia para os
seres vivos, NAO se pode dizer que

a) as leguminosas apresentam em suas raizes
bactérias fixadoras que transformam N2 atmosférico em
ions amonio.

b) o nitrogénio incorporado as proteinas das plantas
pode ser transferido para os animais ao longo da cadeia
alimentar.

c) o N2 retorna ao meio ambiente pela excrecao,
decomposicdo de organismos mortos e pela agdo de
bactérias desnitrificantes.

YouTT) IFRN Natureza


http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/cientista-descobrebacteria-
http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/cientista-descobrebacteria-

-
# _NATUREZA  ~
4

~
“ray

/ \
! \
! 1
1
\ ,‘ Biologia no Quengo

Prafessor Carlos Henrigue

Professor: Carlos Henrique

d) as bactérias do género Nitrosomonas sao
organismos quimiossintetizantes encontrados no solo, as
guais transformam os ions nitrito em nitrato.

e) 0s
bactérias biofixadoras

fons amoénio e nitrato, produzidos por
livres no solo, podem ser
absorvidos diretamente pelas plantas e sdo utilizados

para a sintese de aminodcidos e nucleotideos.

106 - (IFSP/2015)

O nitrogénio é um dos elementos mais importantes na
natureza e o seu ciclo é um dos mais complexos e,
juntamente com o carbono, forma uma série de
moléculas importantes para todos os tipos de células de
todos os seres vivos. No meio ambiente, encontra-se o
nitrogénio na forma de nitratos, amonia, d6xidos e, na
forma mais abundante, molecular. Dentro de uma célula,
o nitrogénio formara

a) acidos nucleicos (DNA e RNA), proteinas e ATP,
por exemplo.

b) acidos nucleicos (DNA e RNA), carboidratos e
enzimas, por exemplo.

c) proteinas, carboidratos e lipidios, por exemplo.
d) proteinas, enzimas e horménios, por exemplo.
e) acidos nucleicos (DNA), proteinas e carboidratos,

por exemplo.

107 - (UECE/2015/Janeiro)

O movimento entre as substancias provenientes do meio
abidtico para o mundo vivo e o retorno delas a partir dos
seres vivos para o meio ambiente se da por meio dos

@) @ifrnnatureza
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ciclos biogeoquimicos. Assinale com V (verdadeiro) ou F
(falso) o que se afirma sobre os ciclos biogeoquimicos.

() O CO; que passa a circular na atmosfera é
retirado do ambiente através processo de fotossintese
realizado exclusivamente pelas plantas.

() No ciclo hidroldgico, a dgua circula entre animais
da cadeia alimentar, retornando a superficie através de

evapotranspiragdo, respiracdo, fezes, urina ou
decomposigao.
() A maioria dos seres vivos consegue incorporar e

utilizar o nitrogénio na forma de gas presente no ar.

() As rochas fosfatadas sofrem erosdo e liberam
para o solo o fosforo, elemento que serd absorvido pelos
vegetais, para a producao de ATP e acidos nucléicos.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) V,F,V,V.
b) F,V,F, V.
c) V,F,V,F.

d) F,F, F V.

108 - (UFPEL RS/2014/PAVE)

Durante o processo de quimiossintese, alguns micro-
organismos, que tém seu habitat no solo, através de
reacdes quimicas de oxidacdo, a partir de substancias
inorganicas, geram energia que é utilizada na formacao
de compostos organicos. Dentre estes micro-organismos,
os principais exemplos sdo as bactérias conhecidas como
nitrobactérias ou bactérias nitrificantes, as quais tém

YouTT) IFRN Natureza
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grande importancia ecolégica, pois atuam no ciclo do
nitrogénio.

plantas sintetizam
substancias organicas, que s30
ingeridas pelos animais

nitrogénio
atmosférico
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Ciclo do nitrogtnio. (Os elementos da figura ndo estio na mesma escala

(LIMHARES, S. & GEWANDSZNAIJDER, F., 2005).

Considerando a figura , a explicagdo correta para a
sequéncia de etapas A-B-C é que:

a) As bactérias do género Nitrobacter transformam
(NHs')  em (NO3")
posteriormente, é transformado em nitrato (NOz") por

o gas amonia nitrito que,

bactérias do género Nitrosomonas.

b) As plantas (organismos produtores) utilizam o
processo de fotossintese para a transformacdo de
anidrido carbénico (CO) em oxigénio (O;) e de gds amonia
(NHz*) em nitrato (NOs").

c) O gds amonia (NHs), molécula plana que

apresenta carater acido, é transformado em nitrato (NO;

) por
posteriormente, é transformado em nitrito (NOs™) por

bactérias do género Rhizobium, que,

bactérias do género Nitrobacter

d) Na transformacdo do anion nitrito (NO2) em
nitrato (NOs~), o nimero de oxida¢do do nitrogénio ndo
varia, sendo que essa transformacdo é realizada por

@) @ifrnnatureza
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micro-organismos dos géneros Nitrosomonas e
Rhizobium.
e) As  bactérias do género Nitrosomonas

transformam o cation amoénio (NH4*) em nitrito (NO;")
que, posteriormente, é transformado em nitrato (NO3")
por bactérias do género Nitrobacter.

f) I. R.

109 - (UNICAMP SP/2015/12 Fase)

O nitrogénio é um elemento essencial para as plantas,
podendo ser obtido do solo ou da atmosfera. No ultimo
caso, verifica-se a associacdo entre plantas e bactérias,
que irdo captar moléculas de nitrogénio e converté-las
em compostos nitrogenados usados na nutricdo das
plantas. Em contrapartida, as bactérias se aproveitam dos
produtos oriundos da fotossintese realizada pelas

plantas. Essa associacdo é denominada

a) mutualismo. O texto se refere a bactérias do
género Rhizobium, que produzem amonio.

b) comensalismo. O texto se refere a bactérias do
género Rhizobium, que produzem amonio.

c) mutualismo. O texto se refere a bactérias do
género Nijtrosomona, que produzem proteinas.

d) comensalismo. O texto se refere a bactérias do
género Nijtrosomona, que produzem proteinas.

110 - (UNIMONTES MG/2015/Verio)

A demanda mundial por alimentos é crescente, fato este
gue gera uma preocupacao central: como elevar a
produtividade nas diversas culturas e, ao mesmo tempo,

YouTT) IFRN Natureza
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zelar pela preservagdao do meio ambiente e dos recursos
rotacdo de uso de
biocontroladores sdao exemplos de estratégias que
caminham nessa dire¢do. Veja um exemplo do uso de

naturais? A culturas e o

biocontroladores.

Insetos machos, a fim de encontrarem as fémeas para o
acasalamento, seguem o “rastro” do feromoénio liberado
por elas. Quando se aplica um feromonio sintético em
varios pontos da drea plantada, essa fica saturada para
aquele feromodnio e os insetos machos tém dificuldade
para encontrar a fémea. Sem o acasalamento, controla-
se a populagdo do inseto. Essa técnica é conhecida como
confusdo sexual.

As afirmativas a seguir tém relagdio com o assunto
abordado e outros conhecimentos associados. Analise-as
e assinale a INCORRETA.

a) O nitrogénio é essencial para o metabolismo dos
vegetais, entretanto seu uso se da na forma de amoénia ou
de nitrato.

b) A rotacdo de culturas é uma estratégia que visa
garantir a disponibilidade adequada de nitrogénio no

solo.

c) O uso de biocontroladores favorece o controle de
insetos e pragas e, paralelamente, aumenta a
produtividade por destruir bactérias do género
Rhizobium.

d) A utilizagdo de controle biolégico de pragas com

feromoOnio ndo prejudica as bactérias do género
Nitrosomonas.

111 - (ENEM/2014/12 Aplicagio)
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A aplicagao excessiva de fertilizantes nitrogenados na
agricultura pode acarretar alteracdes no solo e na dgua
pelo
principalmente a forma mais oxidada, favorecendo a

acumulo de compostos nitrogenados,
proliferacdo de algas e plantas aqudticas e alterando o
ciclo do nitrogénio, representado no esquema. A espécie
nitrogenada mais oxidada tem sua quantidade controlada
por agdo de microrganismos que promovem a reagao de
reducdo dessa espécie, no processo denominado

desnitrificagao.

| N,
\Y

NH, NO,”
I l TIV

I _
NH,” ————| NO,

O processo citado estd representado na etapa

a) .

b) I.
0) i
d) \Y
e) V.

112 - (UFPA/2010)

Durante o ciclo do nitrogénio, esse elemento pode ser
depositado no solo na forma de amoénia, a partir de
diversas fontes. A amoénia no solo pode

YouTT) IFRN Natureza
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a) ser absorvida e assimilada diretamente pelas
plantas ou fixada simbioticamente por bactérias fixadoras
do nitrogénio, como as Nitrosomonas.

b) sofrer a desnitrificacdo por bactérias nitrificantes
e ser assimilada diretamente pelas plantas, apds ser
transformada em N2.

c) sofrer a a¢do de bactérias desnitrificantes, o que
gera nitrogénio molecular, ou ser transformada em
nitrato a partir do processo de nitrificagdo.

d) ser assimilada diretamente pelas plantas a partir
da relagdo simbidtica com bactérias Nitrosomonas.

e) ser convertida em nitrato ou em nitrogénio
molecular por bactérias do género Rhizobium.

113 - (UNITAU SP/2015/Janeiro)

As alteragdes climdticas representam certamente a maior

ameaca ambiental deste século, apontando para
consequéncias bastante profundas em vdrias areas,
algumas delas ja muito evidentes, como o aumento das
temperaturas, as modificagbes nos padrées de
precipitacao, o degelo de glaciares e o aumento do nivel
médio dos mares e oceanos. Hoje a expectativa é de que
essas alteracGes sejam mais frequentes, tornando ainda
mais intensos os fendmenos climaticos que geram
inundagdes e secas, afetando o balanco natural da
biosfera e trazendo consequéncias catastroficas ao
Planeta. Isso posto, descreva os diferentes biociclos que
compdem a biosfera, e aponte aquele que abriga a maior

variedade de espécies. Justifique sua resposta.

114 - (UNITAU SP/2015/Janeiro)

@) @ifrnnatureza
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O esquema abaixo representa o ciclo do Nitrogénio, de
modo simplificado. Com base no esquema, assinale a
alternativa CORRETA.

N2
plantas wp herbivoros = carnivoros | ATMOSFERA
_| SOLO
BIOFIXAGAO
DECOMPOSICAO
A 4
1 2
M /
4 3 3
a) O numero 1 representa as bactérias

quimiossintetizantes, as Nitrobacter, que decompdem os
restos dos seres vivos.

b) 0
desnitrificantes, que transformam os ions nitrato em

niamero 2 representa as bactérias

nitrito e posteriormente em nitrogénio.

c) O numero 3 representa as Nitrosomonas, que sdo
bactérias quimiossintetizantes, as quais transformam os
ions nitrito em ions amonio.

d) O numero 4 representa fungos e bactérias que
transformam as substancias nitrogenadas em ions

amonio.

e) A biofixacgdo é o processo de captura de
nitrogénio atmosférico por fungos associados as raizes
das plantas, que o transformam em ions aménio.

115 - (UFJF MG/2015/PISM)

Suponha que o grafico abaixo apresenta a concentragdo
de nutrientes (mg L™?) em um ecossistema aquatico, ao
longo de 30 dias. Suponha também que a densidade total
de bactérias foi quantificada e ndo houve diferenca
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significativa no numero total de bactérias nesse

ecossistema, durante esse periodo.

Concentracdo de nutrientes dissolvidos

500

® Aménia
—O— Nitrito
—w— Nitrato
—/— Ortofosfato

400 -

300 -

mg L

200 1

0 2 4 6 8101214 18 22 26 30

Dias

Grafico 1: Concentragdo de nutrientes dissolvidos (mg L~
1) ao longo do tempo (dias).

a) A partir dos dados apresentados no Grafico 1, cite
UMA etapa do ciclo do nitrogénio ocorrida durante a
realizacdao do experimento. Em quais dados vocé baseou
sua escolha?

b) Sabendo que micro-organismos s3o essenciais
em vdrias etapas do ciclo do nitrogénio, como explicar o
bactérias ao longo do

nimero constante de

experimento?

c) Cite TRES possiveis papéis funcionais dos micro-
organismos na ciclagem de nutrientes.

116 - (ENEM/2011/22 Aplicagdo)

Com a utilizagdo dos biocombustiveis, grandes areas
estdo sendo ocupadas com a cultura da cana-de-agucar,
0 que acarreta o desgaste do solo. Para contrabalangar
esse desgaste, tem-se iniciado o plantio alternado de
cana-de-aglcar com algumas espécies de leguminosas,

ja que essa rotacdo dispensa a adubacdo nitrogenada.

Disponivel em: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br.
Acesso em: 16 jun. 2011(adaptado).

Essa pratica agricola ocasiona o enriquecimento do solo,
porque as leguminosas possuem bactérias em
associa¢cdo com suas raizes, que favorecem o processo
de

a) nitrosa¢do, no qual a amonia nado absorvida
pelas plantas é oxidada e convertida em nitrito.

b) fixagdo, no qual o nitrogénio do ar é convertido
em amonia e incorporado em compostos nitrogenados.

c) amonifica¢do, no qual os decompositores
devolvem ao solo os compostos minerais e liberam
nitrogénio na forma de aménia.

d) desnitrificacdo, no qual o nitrato é oxidado em
compostos orgadnicos que retornam ao solo.

e) nitratacdo, no qual os nitritos formados sdo
liberados no solo e oxidados, formando nitratos.

117 - (ENEM/2014/22 Aplicagio)

Na técnica de plantio conhecida por hidroponia, os
vegetais sdo cultivados em uma solugdo de nutrientes no
lugar do solo, rica em nitrato e ureia.

Nesse caso, ao fornecer esses nutrientes na forma
aproveitavel pela planta, a técnica dispensa o trabalho
das bactérias fixadoras do solo, que, na natureza,
participam do ciclo do(a)

a) agua.

b) carbono.
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c) nitrogénio.
d) oxigénio.
e) fosforo.

118 - (ENEM/2015/12 Aplicagdo)

O nitrogénio é essencial para a vida e o maior reservatdério
global desse elemento, na forma de N3, é a atmosfera. Os
principais responsdveis por sua incorpora¢do na matéria
organica sao microrganismos fixadores de N, que
ocorrem de forma livre ou simbiontes com plantas.

ADUAN, R. E. et al. Os grandes ciclos biogeoquimicos do
planeta.
Planaltina: Embrapa, 2004 (adaptado).

Animais garantem suas necessidades metabdlicas desse
elemento pela

a) absorcdo do gas nitrogénio pela respiragao.

b) ingestdo de moléculas de carboidratos vegetais.

c) incorporacdo de nitritos dissolvidos na agua
consumida.

d) transferéncia da matéria organica pelas cadeias
troficas.

e) protocooperagdo com microorganismos

fixadores de nitrogénio.

119 - (UNITAU SP/2015/Julho)

O nitrogénio, elemento mais abundante na atmosfera, é incorporado
pelas plantas e animais. A falta de nitrogénio limita o crescimento das

@) @ifrnnatureza
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plantas, pois ele é componente de proteinas e acidos nucleicos, entre
outras moléculas organicas.

Com relagdo a esse elemento, afirma-se:

I O nitrogénio atmosférico é incorporado nas plantas e
animais através da respiragdo e da cadeia alimentar, respectivamente.
Il. O nitrogénio atmosférico é fixado pelas bactérias
nitrificantes e desnitrificantes, que o transformam em nitrito e nitrato
do solo, absorvidos pelas plantas.

M. O nitrogénio atmosférico é incorporado nas plantas através
da fotossintese, e, nos animais, através da respiragdo celular.

IV. O nitrogénio atmosférico é dissolvido na agua e, através
dela, incorporado nos vegetais e animais.

Esta INCORRETO o que se afirma em

a) I, apenas.

b) I, apenas.

) I1l, apenas.

d) Il e IV, apenas.
e) 1,1, e lV.

120 - (FGV/2016/Janeiro)

A ureia produzida em industrias petroquimicas é o
fertilizante mais utilizado no mundo pela agricultura
convencional como fonte extra de nitrogénio. Ja na
agricultura organica, a qual dispensa o consumo de
fertilizantes e defensivos quimicos industriais, utiliza-se o
esterco animal curtido como fonte suplementar de
nitrogénio.

Independentemente do tipo de técnica agricola
empregada, tanto o fertilizante petroquimico como o

esterco animal, quando aplicados no solo, serdo

a) metabolizados por bactérias
qguimiossintetizantes que geram nitrito (NO;") e nitrato
(NO37), assimilados entdo pelos vegetais para a sintese,

principalmente, de aminoacidos e nucleotideos.

b) absorvidos diretamente pelos vegetais que
apresentam micro-organismos simbiontes em nddulos de
suas raizes, para a sintese direta de proteinas e acidos
nucleicos.
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c) decompostos por organismos detritivoros em
moléculas menores como a amoénia (NHs) e o gas
nitrogénio (N.), assimilados entdo pelos tecidos vegetais
para sintese de nitrito (NO;") e nitrato (NO3").

d) digeridos por fungos e bactérias nitrificantes que
produzem aminodcidos e nucleotideos, assimilados
entdo pelos tecidos vegetais para sintese de proteinas e

acidos nucleicos.

e) oxidados por cianobactérias fotossintetizantes
em nitrito (NO;7) e nitrato (NOs~) que produzem proteinas
e acidos nucleicos, entao absorvidos diretamente pelos
tecidos vegetais.

121 - (PUC RS/2016/Julho)

Sobre o Ciclo de Nitrogénio, NAO se pode afirmar que

a) a atmosfera da Terra tem em sua composi¢do
aproximadamente 78% de nitrogénio, porém as plantas
nao sdo capazes de utilizar o nitrogénio em sua forma
gasosa livre.

b) 0 nitrogénio é o nutriente mineral mais limitante
para o crescimento vegetal, por ser necessario em
grandes quantidades na composicdo de proteinas e
acidos nucleicos.

c) a fixacdo do N, atmosférico é a Unica fonte de
nitrogénio para as bactérias de solo.

d) a planta, apesar de ndo conseguir absorver o N,
atmosférico, é capaz de absorver o amonio e o nitrato
formados pelas bactérias presentes no solo.

e) parte do nitrogénio é perdido no solo quando
bactérias desnitrificantes convertem o nitrato em N, o
qual se difunde para a atmosfera.
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122 - (UDESC SC/2016/Julho)

Os atomos de nitrogénio entram na composicdao das

proteinas e dos acidos nucleicos. Pode-se,
deliberadamente, interferir no Ciclo do Nitrogénio na
natureza com a finalidade de aumentar a produtividade

de certas culturas.

Assinale a alternativa que contém exemplos de plantas,
usualmente, utilizadas para aumentar a quantidade de
nitrogénio no solo.

a) morango — alface — cebola
b) milho — batata — arroz

c) algodao — batata — milho

d) soja — feijdao — ervilha

e) gergelim — milho — castanhas

123 - (UNIFOR CE/2016/Julho)

As plantas de forma geral conseguem seus nutrientes
pelas raizes (dgua e minerais) e também da fotossintese
(glicose). Entretanto, existe uma grande diversidade de
plantas que acabam consumindo nutrientes de forma
diferente que esperamos quando falamos sobre o reino
vegetal. Estas plantas diferentes podem consumir desde
pequenos insetos como animais maiores: pequenos
anfibios, répteis, aves e até mamiferos. Tais plantas
capturam estes animais, pois vivem em solos pobres em

nitrogénio.

Fonte: https://www.biologiatotal.com.br/blog/plantas
+carnivoras+fazem+fotossintese-50.html
Acesso em 17 jun. 2016. (com adaptacoes)
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Considerando o texto acima, os compostos que mais
podem interessar a uma planta ao alimentar-se de
animais sao:

a) Frutose e proteinas.
b) Lipidios.

c) Sais minerais.

d) Proteinas.

e) Vitaminas e lipidios

124 - (OBB/2014/22 Fase)

Bactérias Rhizobium e Azotobacter sdo capazes de fixar o
N, no solo. Este processo ocorre através do seguinte
metabolismo:

a) fotossintese

b) quimiossintese

c) hetrotrdéfico

d) respiracdo aerdbica
e) respiracdo anaerdbica

125 - (OBB/2014/22 Fase)

Nitratos absorvidos pelas plantas sdo indispensdveis a
producdo de:

a) carboidratos e lipidios

b) carboidratos e proteinas

c) proteinas, acidos nucléicos e vitamina K
d) proteinas, acidos nucléicos e vitamina B1
e) proteinas, acidos nucléicos e vitamina C

126 - (OBB/2015/22 Fase)

Apesar de bactérias causadoras de infeccdes em seres
humanos serem bastante conhecidas e de grande
importancia médica, vdrias outras espécies de bactérias
ocupam importantes nichos nos ecossistemas, sendo elos
essenciais para a manutencdo da vida na biosfera. Alguns
destes microrganismos sdao fundamentais no ciclo do
nitrogénio, tanto na fixa¢do do nitrogénio atmosférico no
solo quanto na oxida¢gdo dos compostos nitrogenados,
tornando-os assimildveis para organismos produtores
primarios. Sobre as principais bactérias envolvidas no
Ciclo do nitrogénio, julgue os itens:

l. As bactérias que oxidam amonia a nitrito, e

nitrito a nitrato sdao classificadas como
guimiossintetizantes, e por isso sdo autotroéficas.
1. Bactérias que se encontram nos nddulos

radiculares de plantas leguminosas ndao podem ser
consideradas simbidticas com estes organismos, porque
os primeiros ndo se beneficiam em nada nesta relagao
ecoldgica.

Il Bactérias que se encontram nos nddulos
radiculares de plantas leguminosas sdo na realidade

parasitas, pois se nutrem do tecido vegetal dos
hospedeiros, frequentemente levando-os a morte.
V. Todas as bactérias envolvidas no ciclo do

nitrogénio sdo organismos autotroéficos.
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V. A energia da oxidacao de nitritos e nitratos é
utilizada para a sintese de compostos carboOnicos por

algumas bactérias do solo, cuja degradacdo
posteriormente fornecerda a estes organismos energia
metabdlica.

a) Apenas os itens | e V sdo corretos

b) Apenas o item | estd correto

c) Apenas o item Il estd errado

d) Todos os itens estdo corretos

e) Todos os itens estdo errados

127 - (ENEM/2001)

Uma regido industrial lanca ao ar gases como o didxido de
enxofre e oxidos de nitrogénio, causadores da chuva
acida. A figura mostra a dispersdo desses gases
poluentes.

Considerando o ciclo da 4dgua e a dispersdao dos gases,
analise as seguintes possibilidades:

l. As daguas de escoamento superficial e de
precipitacdo que atingem o manancial poderiam causar
aumento de acidez da 4gua do manancial e provocar a

morte de peixes.
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I. A precipitagdo na regido rural poderia causar
aumento de acidez do solo e exigir procedimentos
corretivos, como a calagem.

1. A precipitacdo na regido rural, embora acida, ndo
afetaria o ecossistema, pois a transpiracao dos vegetais
neutralizaria o excesso de acido.

Dessas possibilidades,

a) pode ocorrer apenas a .

b) pode ocorrer apenas a Il.

c) podem ocorrer tanto a | quanto a ll.
d) podem ocorrer tanto a | quanto a lll.
e) podem ocorrer tanto a Il quanto a lll.

128 - (ENEM/2016/22 Aplicagio)

A modernizagdo da agricultura, também conhecida como
Revolugdo Verde, ficou marcada pela expansdo da
agricultura nacional. No entanto, trouxe consequéncias
como o empobrecimento do solo, o aumento da erosdo e
dos custos de producdo, entre outras. Atualmente, a
preocupacao com a agricultura sustentavel tem suscitado
praticas como a adubacdo verde, que consiste na
incorporacdo ao solo de fitomassa de espécies vegetais
distintas, sendo as mais difundidas as leguminosas.

ANUNCIACAO, G. C. F. Disponivel em:
www.muz.ifsuldeminas.edu.br.
Acesso em: 20 dez. 2012 (adaptado).

A utilizagcdo de leguminosas nessa pratica de cultivo visa
reduzir a
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a) utilizagdo de agrotoxicos.

b) atividade bioldgica do solo.

c) necessidade do uso de fertilizantes.

d) decomposi¢cdo da matéria organica.

e) capacidade de armazenamento de agua no solo.

129 - (ENEM/2016/32 Aplicagio)

Um produtor rural registrou queda de produtividade
numa das areas de plantio de arroz de sua propriedade.
Analises quimicas revelaram concentra¢des elevadas do
ion amonio (NH4*) e baixas dos ions nitrito (NOy7) e nitrato
(NOs7) no solo. Esses compostos nitrogenados sdo
necessarios para o crescimento dos vegetais e participam
do ciclo biogeoquimico do nitrogénio.

Em qual etapa desse ciclo biogeoquimico sdo formados
0os compostos que estdo em baixa concentragdo nesse

solo?

a) Nitrificacdo.

b) Assimilacdo.

c) Amonizacgao.

d) Desnitrificagdo.

e) Fixacdo de nitrogénio.

130 - (UDESC SC/2017/Janeiro)

Os esquemas dos ciclos biogeoquimicos mostram as vias
de entrada e saida de diferentes compostos quimicos nos
seres vivos, entre os seres vivos e entre estes e o
ambiente. Na figura abaixo, tem-se uma representac¢do
esquematica do ciclo do fdsforo, importante elemento
guimico para os seres Vivos.

Disponivel em: http://www.coladaweb.com/wp-
content/
uploads/2014/12/Ciclo-do-Fosforo-589x330.png,
acessado em agosto/2016.

Analise as proposi¢cées em relacdo a este elemento
guimico e ao seu ciclo na natureza.

l. O fésforo é importante para os seres vivos, na sua
forma de ion fosfato, pois entra na composicao quimica
de moléculas como os acidos nucleicos e de moléculas
envolvidas no fornecimento de energia para as células.

1. Podem-se caracterizar dois ciclos do fésforo: um
mais curto, feito diretamente entre seres vivos, solo e
agua. Outro, mais longo, que envolve a sedimentag¢do do
elemento, formacdo de rochas, movimentos geoldgicos e
decomposig¢do das rochas.

M. Os seres vivos podem eliminar o fosfato pelas
fezes.
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V. O fosfato combinado a um glicerideo forma os

fosfolipidios, principal componente das membranas

celulares.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

131 - (UCB DF/2017)

No ciclo do nitrogénio, ocorre a atuacdo de bactérias
fixadoras desse elemento. Em relagdo a esse ciclo
biogeoquimico, assinale a alternativa correta.

a) A amoénia ndo constitui forma de nitrogénio
assimilavel pelas plantas.

b) As bactérias do género Nitrobacter tém o
respectivo papel durante a nitrificacdo, processo no qual
ocorre a oxidagdo do nitrito (NO- 2).

c) O nitrogénio é o elemento de menor abundancia
na atmosfera terrestre, demonstrando a importante
atuacdo de bactérias fixadoras.

d) A transformacdo do nitrito em nitrato é chamada
de nitrificacao.

e) A fixacdo do nitrogénio atmosférico é realizada
pelos animais.
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132 - (UEM PR/2017/Julho)

O nitrato de amoénio é um importante fertilizante
nitrogenado, obtido industrialmente pela reagdo a seguir:

NHs(g) + HNOs(g) - NHsNOs(aq)  AH =-20,6 Kcal/mol

Sobre o nitrato de amdnio e o impacto do uso excessivo
de fertilizantes no meio ambiente, assinale o que for
correto.

01. Quando comparado ao sulfato de aménio, o
nitrato de amonio fornece duas vezes mais nitrogénio
para as plantas.

02. A reacdo de obtengdo do nitrato de amdnio é
exotérmica, pois a entalpia do produto é menor que a
entalpia dos reagentes.

04. O aumento da quantidade de nutrientes na agua
leva a multiplicagdo de bactérias aerdbicas, que
consomem o oxigénio dissolvido, causando a morte de

peixes.

08. O uso excessivo de fertilizantes nitrogenados é
uma das principais causas da chuva 4cida.

16. Microrganismos presentes no solo transformam
o0 excesso de nitrato em nitrogénio gasoso.

133 - (UEM PR/2017/Julho)

Considerando os ciclos biogeoquimicos relacionados com
o movimento de 4gua, de gases e de elementos minerais
no solo, na atmosfera e nas plantas angiospermas, onde
participam de diferentes processos fisioldgicos, assinale o
que for correto.
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01. A absorcdo de agua e de elementos minerais
ocorre na zona pilifera das raizes com gasto de energia
metabdlica.

02. A abertura e o fechamento dos estébmatos sdo
influenciados pela umidade do ar, pela luz e pelo teor de
gas carbodnico.

04. O movimento de gases entre a planta e a
atmosfera ocorre através da epiderme e do suber.

08. Além de luz, de gds carbbnico e de agua,

elementos minerais, como magnésio, fésforo e

nitrogénio, s3o necessarios para a realizagdo da

fotossintese.

16. Durante o dia, as plantas realizam a fotossintese,
e a respiragdo ocorre somente durante a noite, quando
os estOmatos estao fechados.

134 - (UEPG PR/2017/Julho)

O nitrogénio é um elemento quimico fundamental aos
seres vivos, pois faz parte das proteinas e Aacidos
Baseado na

nucleicos. representacdo esquematica

abaixo, assinale o que for correto.
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plantas sintetizam substéncias
organcias, que sdo ingeridas
pelos animais

n
atmosférico

nitratos sdo
absorvidos
pelas plantas

desnitri-|d
ficagao

| §

Adaptado de: Linhares, S.; Gewandsznajder, F. Biologia
hoje. 15a ed.
Volume 3. Editora Atica. S3o Paulo. 2010.

01. As bactérias fixadoras (1) utilizam a enzima
nitrogenase para transformar o nitrogénio atmosférico
em amonia (A).

02. As  bactérias realizam a

desnitrificacdo, processo em que a amobnia (B) é

nitricas  (5)

transformada novamente em gds nitrogénio.

04. No processo de amonificacdo, os decompositores
(2), como bactérias e fungos, liberam amdnia (A) no solo.

08. No processo de nitratacdo, os nitritos formados
pelas bactérias nitrosas (3) sdo liberados no solo e
oxidados por bactérias nitricas (4), formando-se os
nitratos (B).

16. As bactérias do género Rhizobium sdo bactérias
fixadoras que vivem nas raizes de leguminosas. Elas
fornecem nitrogénio a planta, além de libera-lo no solo
na forma de amonia.

135 - (ENEM/2017/12 Aplicagio)
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Uma grande virada na moderna histéria da agricultura
ocorreu depois da Segunda Guerra Mundial. Apds a
guerra, os governos haviam se deparado com um enorme
excedente de nitrato de amonio, ingrediente usado na
fabricagdo de explosivos. A partir dai as fabricas de
municdo foram adaptadas para comecar a produzir
fertilizantes tendo como componente principal os
nitratos.

SOUZA, F. A. Agricultura natural/organica como
instrumento de fixagao

biolégica e manutengao do nitrogénio no solo: um
modelo sustentavel de MDL.

Disponivel em: www.planetaorganico.com.br. Acesso
em: 17 jul. 2015 (adaptado).

No ciclo natural do nitrogénio, o equivalente ao principal
componente desses fertilizantes industriais é produzido

na etapa de

a) nitratagao.

b) nitrosacao.

c) amonificacao.

d) desnitrificacao.

e) fixagdo bioldgica do N,.

136 - (FM Petrépolis RJ/2018)

Uma pesquisa conduzida no campo experimental da
Embrapa Agrobiologia (RJ) comparou o crescimento de
eucaliptos em trés situagOes distintas: monocultivo de
eucalipto sem o uso de adubo nitrogenado (E100);
monocultivo de eucalipto com o uso de adubo
nitrogenado (E100 +N) e cultivo de eucalipto em
consércio com a leguminiosa Acacia mangium, sem
adicdo de adubo nitrogenado (E50A50). Os resultados,
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mostrando a evolug¢do do diametro médio das arvores de
eucalipto (DAP), estdo representados no grafico a seguir.
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Disponivel em: <https://www.embrapa.br/busca-de-
noticias/-/noticia/
23827807/leguminosas-eliminam-aplicacao-de-
nitrogenio-em-florestas-

de-eucalipto>. Acesso em: 14 jul. 2017. Adaptado.

O impacto causado pela Acacia mangium na plantagao de
florestas de eucalipto é provocado pela

a) acdo de bactérias nitrificantes do solo que
transformam a amonia, existente no adubo nitrogenado,
em nitrito que é usado pelas leguminosas.

b) intensa devolucdo do nitrogénio do solo para a
atmosfera realizada pelas bactérias desnitrificantes das
raizes das leguminosas.

c) liberacdo de aminodcidos pelas raizes da
leguminosa que sdo usados pelo eucalipto durante a

sintese de proteinas.

d) relacdo harmonica intraespecifica e mutualistica
entre o eucalipto e as leguminosas plantadas no mesmo
ambiente.

e) maior quantidade de amoénia e nitrato no solo
liberados pelas bactérias fixadoras de N2 atmosférico
presentes nas raizes das leguminosas.
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137 - (FUVEST SP/2018/12 Fase)

Analise as trés afirmacdes seguintes sobre ciclos
biogeoquimicos.

l. A respiragdao dos seres vivos e a queima de
combustiveis fésseis e de vegetagao restituem carbono a
atmosfera.

Il. Diferentes tipos de bactérias participam da
ciclagem do nitrogénio: as fixadoras, que transformam o
gas nitrogénio em amonia, as nitrificantes, que produzem
nitrito e nitrato, e as desnitrificantes, que devolvem o
nitrogénio gasoso a atmosfera.

Il Pelo processo da transpiracdo, as plantas

bombeiam, continuamente, agua do solo para a
atmosfera, e esse vapor de dgua se condensa e contribui

para a formacgdo de nuvens, voltando a terra como chuva.

Estd correto o que se afirma em

a) |, apenas.

b) | ell, apenas.
c) Il e lll, apenas.
d) I, apenas.

e) L elll.

138 - (UERJ/2018/22 Fase)

A adubacdo verde é uma pratica de fertilizacdo agricola
gue consiste na adicdo de determinadas plantas a
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superficie do solo, favorecendo a producdo de biomassa
vegetal. As plantas utilizadas nesse tipo de adubagdo
também proporcionam a incorporacdo ao solo do
nitrogénio, essencial a producdo de aminodcidos e
proteinas.

Indique o tipo de planta mais adequado para a adubacao
verde e aponte uma caracteristica desse tipo de planta
que contribui para o enriquecimento do solo com
nitrogénio.

139 - (FCM MG/2018)

Praticas antigas empregadas por chineses, gregos e
romanos, ha mais de 2 mil anos, tém sido resgatadas
recentemente na agricultura e consistem no plantio de
leguminosas, que abrigam em suas raizes bactérias
fixadoras de nitrogénio. Apds a decomposicao dessa
biomassa vegetal cultivada, os nutrientes tornam-se
disponiveis no solo, fertilizando-o para o cultivo de outras
espécies. Consequentemente, € comum, também, o
plantio de leguminosas e ndo leguminosas em periodos
alternados ou juntas, como acontece com a cultura do
feijdo entremeada com a de milho, aumentando a
diversificacdo do material cultivado e aproveitando os
beneficios dessas leguminosas.

Pesquisas indicam que, em campos experimentais
plantados com alfafa e soja, a quantidade de nitrogénio
fixado aumenta em 100 vezes em relacgdo a um

ecossistema natural.

No texto acima, NAO esta explicitado o conceito de:

a) Planta¢Oes consorciadas.
b) Rotacdo de culturas.
c) Cultura organica.

YouTT) IFRN Natureza



d) Adubacdo verde.

140 - (FPS PE/2018/Janeiro)

O nitrogénio (N;) é um gas presente na atmosfera que,
porém, ndo é utilizado de forma direta pela maior parte
dos seres vivos. Para ser aproveitado pela maioria dos
organismos, esse gas depende da sua fixagao, sendo a
biofixacgdo o processo mais importante. Acerca do
nitrogénio e dos processos para sua fixagao, analise as
afirmativas a seguir.

1) Rhizobium, bactérias fixadoras de nitrogénio,
transformam o N, atmosférico em ions amoénio.

2) Nitrobacter transformam o ion amobnio em

nitrato.

3) Nitrossomonas transformam ions de amo6nio em
nitrito.

4) Nitrobacter transforma o ion nitrito em nitrato.

Estdo corretas apenas:

a) 1,2eA4.
b) 2,3e4.
c) 1,3e4.
d) 1,2e3.
e) 2e3.

141 - (UNIC MT/2018)

L~ ] L~ ]
|- K
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I Excretas |1—|

Animais | A— | Plartas I

Considerando-se o ciclo biogeoquimico ilustrado e com
base nos conhecimentos acerca de ecologia, é pertinente
o que se afirma em

01. O  processo
exclusivamente, bidtico e imprescindivel para a formagao
de aminoacidos e bases nitrogenadas.

representado por A §,

02. Em B, existe a participacdo de micro-organismos
procariontes, que viabilizam a formacgao do nitrito com o
objetivo de ajudar os pluricelulares.

03. Na etapa C, denominada de nitratagao, bactérias
da espécie Nitrobacter sintetizam seu préprio alimento
por fotossintese.

04. Em D, observa-se a desnitrificacdo realizada por

procariontes que vivem em mutualismo com

leguminosas.

05. Na etapa E, hd a participacdo de organismos de

reinos distintos e que sdo imprescindiveis aos

ecossistemas.

142 - (UCB DF/2018)

O gas oxigénio, 0 gds carbonico e a agua possuem fungdes
importantes nos ciclos biogeoquimicos. Eles sdo também

a) os produtos da nitrificacdo.




b) reagentes no processo da fotossintese.

c) produtos da queima de combustiveis.

d) indispensaveis para a quimiossintese.

e) as trés principais fontes de atomos de oxigénio

para os seres Vvivos.

143 - (UDESC SC/2018/Julho)

O fosforo é um importante elemento quimico presente
nas células. Sobre esse elemento, analise as proposic¢oes.

I E importante na constituicio da membrana
plasmatica, estando associado a lipidios.

I. Entra na composicdao do ATP, ADP e AMP.
Il Esta presente nos acidos nucleicos.

V. O composto com fésforo mais importante para os
seres vivos é o ion fosfato PO4 -3.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas Il e lll s3o verdadeiras.
d) Somente as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.
e) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.

144 - (PUC RS/2019/Janeiro)

A figura abaixo constitui uma representagdo parcial do
ciclo do nitrogénio.

9

/7 ATMOSFERA

N, (Nitrogénio)
11

| ¥
NH, (Amoniaco) SoLo

|2

NO,  pummp NO;

(Nitrito) 3 (Nitrato) 4- RAIZ

Com base na figura, analise as afirmativas:

l. O nuimero 1 representa a fixa¢do do nitrogénio.

I. Os numeros 2 e 3 representam etapas do
processo de desnitrificacao.

M. Os nimeros 2 e 3 sdo mediados por organismos
procariontes.

V. O numero 4 representa o processo de

nitrificacdo.

Estdo corretas as afirmativas

a) | e ll, apenas.
b) | e lll, apenas.
c) Il eIV, apenas.
d) 1,1, elV.
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145 - (UEG GO/2016/Janeiro)

O plantio intensivo numa determinada d4rea pode
comprometer a produtividade do solo. Com a retirada
das plantas, também s3o removidos nutrientes, que
podem ser repostos por fertilizantes quimicos. O plantio
de plantas leguminosas (por exemplo, soja e feijao)
também enriquece o solo com compostos nitrogenados
devido a presenga de bactérias fixadoras presentes nos
nddulos de suas raizes. A agao dessas bactérias identifica
a realizagao do ciclo do nitrogénio que converte

a) fosforo gasoso em nitrito, que, no solo, é

transformado em ions nitratos, posteriormente
convertidos novamente em nitritos, que se transformam

em nitratos.

b) nitrogénio gasoso em nitritos, que, no solo, sdo

transformados em ions nitratos, posteriormente
convertidos em amonio, que se transforma em oxigénio

gasoso0.

c) fosforo gasoso em amonio, que, no solo, é

transformado em ions nitratos, posteriormente

convertidos em nitritos, que se transformam em nitratos.

d) nitrogénio gasoso em amonio, que, no solo, é
transformado em ion amonio, posteriormente convertido
em nitritos, que se transformam em nitratos.

e) nitrogénio e fosforo gasoso em amonia fosfatada,
qgue, no solo, é transformada em ions de fdsforo,
convertidos em nitratos,

posteriormente que se

transformam em nitritos.

146 - (ENEM/2018/12 Aplicagio)
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O alemao Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de quimica
de 1918 pelo desenvolvimento de um processo viavel
para a sintese da amonia (NHs3). Em seu discurso de
premiacdo, Haber justificou a importancia do feito
dizendo que:

“Desde a metade do século passado, tornou-se
conhecido que um suprimento de nitrogénio é uma
necessidade basica para o aumento das safras de
alimentos; entretanto, também se sabia que as plantas
nao podem absorver o nitrogénio em sua férmula
simples, que é o principal constituinte da atmosfera. Elas
precisam que o nitrogénio seja combinado [..] para

poderem assimila-lo.

Economias agricolas basicamente mantém o balan¢o do
nitrogénio ligado. No entanto, com o advento da era
industrial, os produtos do solo sdo levados de onde cresce
a colheita para lugares distantes, onde sdo consumidos,
fazendo com que o nitrogénio ligado ndo retorne a terra
da qual foi retirado.

Isso tem gerado a necessidade econémica mundial de
abastecer o solo com nitrogénio ligado. [...] A demanda
por nitrogénio, tal como a do carvdo, indica quao
diferente nosso modo de vida se tornou com relagao ao
das pessoas que, com seus proprios corpos, fertilizam o
solo que cultivam.

Desde a metade do Uultimo século, ndés vinhamos
aproveitando o suprimento de nitrogénio do salitre que a
natureza tinha depositado nos desertos montanhosos do
Chile. Comparando o rdpido crescimento da demanda
com a extensdo calculada desses depdsitos, ficou claro
que em meados do século atual uma emergéncia
serissima seria inevitdvel, a menos que a quimica

encontrasse uma saida.”

HABER, F. The Synthesis of Ammonia from its Elements.
Disponivel em: www.nobelprize.org. Acesso em: 13 jul.
2013 (adaptado).
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De acordo com os argumentos de Haber, qual fenbmeno
teria provocado o desequilibrio no “balanco do

nitrogénio ligado”?

a) O esgotamento das reservas de salitre no Chile.

b) O aumento da exploragdo de carvdo vegetal e
carvao mineral.

c) A reducdo da fertilidade do solo nas economias
agricolas.
d) A intensificacdo no fluxo de pessoas do campo

para as cidades.

e) A necessidade das plantas de absorverem sais de
nitrogénio disponiveis no solo.

147 - (ENEM/2018/12 Aplicagdo)

O manejo adequado do solo possibilita a manutencdo de
sua fertilidade a medida que as trocas de nutrientes entre
matéria organica, agua, solo e o ar sdo mantidas para
garantir a producdo. Algumas espécies ibnicas de
aluminio sdo tdxicas, ndo s6é para a planta, mas para
muitos organismos como as bactérias responsaveis pelas
transforma¢des no ciclo do nitrogénio. O aluminio
danifica as membranas das células das raizes e restringe
a expansdo de suas paredes, com isso, a planta ndo cresce
adequadamente. Para promover beneficios para a
producdo agricola, é recomendada a remediacdo do solo

utilizando calcario (CaCOs).

BRADY, N. C.; WEIL, R. R. Elementos da natureza e
propriedades dos solos.
Porto Alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa remediagdo promove no solo o(a)

@) @ifrnnatureza
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a) diminuicdo do pH, deixando-o fértil.

b) solubilizacdo do aluminio, ocorrendo sua

lixiviagdo pela chuva.

c) interacdo do ion calcio com o ion aluminio,
produzindo uma liga metdlica.

d) reacdo do carbonato de calcio com os ions
aluminio, formando aluminio metalico.

e) aumento da sua alcalinidade, tornando os ions
aluminio menos disponiveis.

148 - (UFRGS/2019)

Em rela¢do ao ciclo do nitrogénio nos ecossistemas, é
correto afirmar que

a) a biofixacdo ocorre tipicamente pela associa¢do
de fungos com plantas leguminosas.

b) o processo denominado nitrificacdo refere-se a
transformacdo da amonia em nitrato.

c) o nitrogénio, em répteis, além da decomposicao,
é eliminado pela excre¢do de amonia.

d) os nitritos sdo soluveis em agua e facilmente
absorvidos pelas raizes das plantas.

e) as bactérias do género Rhizobium sdo

responsaveis pelo processo de desnitrificacdo no solo.

149 - (UFPR/2019)

Aguaponia é uma forma de cultivo que une a aquicultura
(producdo de animais aquaticos, como peixes) e a
hidroponia (cultivos de plantas na dgua, sem o uso de
Os dois sistemas sdo

solo). interligados por um
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mecanismo de bombeamento que mantém constante a
circulacdo de dgua entre o tanque dos peixes e a cama de
cultivo das plantas. Desse modo, a agua é reaproveitada
pelo sistema e a reposicdo é minima. Os peixes se
alimentam de racdo e produzem excretas nitrogenadas as
quais sdo convertidas por bactérias nitrificantes em
nutrientes que sdo, entdo, absorvidos pelas plantas.
Desse modo, as plantas e as bactérias promovem
filtragem bioldgica da 34gua, garantindo sua condigao
adequada para o desenvolvimento normal dos peixes.

a) Identifiqgue qual é a excreta nitrogenada
produzida pelos peixes e explique a a¢do das bactérias

nitrificantes que gera o produto assimilado pelas plantas.

b) Cite dois compostos organicos nitrogenados que
podem ser sintetizados pelas plantas a partir do
nitrogénio inorganico, relacionando diretamente um
deles com a constituicdo das proteinas e outro com a
hereditariedade.

c) Qual é a funcdo da fotossintese nesse sistema de
cultivo?

150 - (FCM PB/2018/Julho)

A limitada disponibilidade de nitrogénio como nutriente
faz com que este elemento tenha um importante papel
nos processos de crescimento e reproducdo de
organismos. Apesar da atmosfera da Terra ser composta
por cerca de 75% de gas nitrogénio, este nitrogénio nao
esta disponivel para a maioria das espécies vivas, pois o
gas N, é muito pouco reativo. A fixacdo do nitrogénio
gasoso pode ocorrer naturalmente através de fenomenos
atmosféricos ionizantes, resultantes de radiacdo cdésmica
e queda de meteoros e raios, que proporcionam
instantaneamente a alta energia necessaria para que o
nitrogénio reaja com o oxigénio e o hidrogénio
atmosférico (Eclet. Quim.; 2012). A principal rota de
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fixacdo natural ocorre através de processos
microbioldgicos que envolvem,

a) Absorcao de agua pelas raizes das plantas.

b) Passagem de atomos de oxigénio de compostos
inorganicos do ambiente.

c) Envolve CO; atmosférico utilizado no processo de
fotossintese, por fungos.

d) Bactérias associadas com plantas leguminosas.
e) Existéncia de apenas um composto de fdésforo, o

ion fosfato.

151 - (UNESP SP/2018/Julho)

A amonia (NHs) é obtida industrialmente pelo processo
Haber-Bosch, que consiste na reagao quimica entre o gas
nitrogénio proveniente do ar e o gds hidrogénio. O
processo ocorre em temperaturas superiores a 500 2C e
pressdes maiores que 200 atm e pode ser representado
pela equacdo quimica:

N2 (g) +H2(g) — 2NHs(g)

A amonia produzida por esse processo tem como uma de
suas aplicacbes a fabricacdo de fertilizantes para o
aumento da producdo agricola. Na natureza, a amdnia
também é produzida tendo o ar como fonte de gas
nitrogénio, que é assimilado

a) pelo micélio dos fungos filamentosos.

b) pela respiracdao dos animais invertebrados que
vivem no solo.
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c) por bactérias no solo e nas raizes de leguminosas.

d) pelo processo de fotossintese realizado por
plantas e algas.

e) pela decomposi¢ao dos tecidos dos seres vivos.

152 - (UNIVAG MT/2018/Julho)

O nitrogénio é um elemento quimico fundamental aos
seres vivos, uma vez que compde a estrutura das
proteinas e dos acidos nucleicos. Porém, para ser
assimilavel a maioria dos seres vivos, ele passa por
transformacgdes em diferentes processos. Em um desses
processos

a) as excretas nitrogenadas (ureia e acido Urico) sdo
transformadas em amonia por agdo das bactérias do
género Nitrobacter.

b) a amoénia produzida nos organismos mortos é

revertida em nitrito pelas bactérias e fungos

decompositores presentes no solo.

c) 0 nitrogénio é incorporado no organismo dos
seres heterotréficos pela biofixacdo realizada pelas
bactérias intestinais.

d) as bactérias desnitrificantes presentes nos
nodulos das raizes de leguminosas transformam o

nitrogénio atmosférico em amonia.

e) as bactérias nitrificantes sdo responsaveis pela
transformacdo de nitrito em nitrato, forma na qual o
nitrogénio é assimilado pelos vegetais.

153 - (IFGO/2009/Janeiro)

Considere as seguintes rea¢des quimicas:

2NH,+ 30,

2NO; + O,

ADP ATP
2H + 2NOS +2H,0

ADP ATP
2NO3

"Essas reagdes fazem parte do metabolismo de seres.......

, que atuam no ciclodo ............ .

As palavras que completam a frase sao, respectivamente:

a)

b)

desnitrificantes — nitrogénio;
autétrofos - gas carbonico;
heterdtrofos - gas carbdnico;
aerdbios - gas carbonico;

guimiossintetizantes — nitrogénio.

154 - (IFGO/2010/Janeiro)

Sobre o ciclo do nitrogénio, assinale a alternativa correta.




Nitrogénio

7~ atmosférico

Fixagéo de

POr processos / SR

industriais, raios, tecidos vegetais
vuicdes ’

tecidos animais,

<
Qe )
por bactérias
simbidticas nos
nédulos das
Assimilagio por
i
9
por bactérias de
wida livre no solo

a) Na atmosfera, o nitrogénio encontra-se na forma
molecular altamente estavel de N,, sendo diretamente
aproveitavel pela maioria dos vegetais superiores.

b) O processo de fixacdo bioldgica de nitrogénio

ocorre através dos microorganismos livres, como

bactérias, fungos e algas. De maior importancia é a
fixagdo simbidtica, realizada principalmente por bactérias
do género Pseudomonas, que formam nédulos nas raizes

de leguminosas.

c) No processo de transformacdo da amoénia em
nitrito, as bactérias que participam desse processo
pertencem ao género Nitrobacter.

d) A amonificagdo é realizada por bactérias e fungos
e consiste na liberacdo de amodnia no processo de
decomposicdo microbiana, a qual resulta na quebra
hidrolitica de proteinas em aminoacidos. No processo de
desaminagdo, os grupamentos amina dos aminoacidos
sdo removidos e convertidos em amdnia.

e) No processo de desnitrificacdo, ou seja, na
devolugdo do N, a atmosfera, as bactérias pertencem ao
género Nitrossomonas.

155 - (IFGO/2013/Janeiro)

Com relagdo a atmosfera, camada de gases que envolve
a Terra, sdo feitas algumas afirmagdes:

I 0 oxigénio, gdas essencial para a vida da maioria
dos seres vivos, aparece em maior propor¢do na
atmosfera, quando comparado aos outros gases.

I. a atmosfera é fundamental para a manutengao
das temperaturas de nosso planeta.

M. a capacidade de deslocamento das aves através
do voo depende dos gases da atmosfera.

V. a medida que subimos a grandes altitudes, a
respiracdo torna-se mais facil,
diminuicdo da pressdo atmosférica.

pois ocorre uma

Sobre essas afirmacdes, assinale a alternativa correta.

a) Somente Il e lll est3ao corretas.

b) Somente | e |l estdao corretas.

c) Somente |, Il e lll estdo corretas.
d) Somente Il, Il e IV estdo corretas.
e) Somente |, Il e IV estdo corretas.

156 - (IFGO/2015/Julho)

Um agricultor realizou o plantio de cana-de-aglcar em
seu terreno, porém apds a colheita foram realizadas
analises quimicas do solo e percebeu-se que havia uma
pequena quantidade de fontes de nitrogénio e fosfato

essenciais para um bom desenvolvimento de uma
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proxima cultura. Entre as técnicas abaixo listadas, indique
a mais adequada e menos poluente para reposicdo
desses nutrientes.

a) Drenagem - para retirada do excesso de agua do
solo.
b) Irrigacdo - para aumentar a umidade do solo
seco.
c) Adubacdo - com uso de fertilizante industrial para

reposi¢ao de nutrientes do solo.

d) Rotac¢do de cultura — com o plantio de alguma
leguminosa, como feijdo e soja, intercalado com o plantio
de cana-de-agucar.

e) Aeracgdo - para melhorar a circulagao do ar no
solo.

157 - (ENEM/2019/22 Aplicagdo)

O nitrogénio é essencial aos seres vivos e pode ser
adquirido pelas plantas, através da absorgao pelas raizes,
e pelos animais, através da alimentacdo. Sua utilizacdo na
agricultura de forma inadequada tem aumentado sua
concentragdo no ambiente, e o excesso, que ¢é
transportado para os cursos-d’agua, tem causado a
eutrofizacdo. Contudo, tal dano ambiental pode ser
minimizado pela adog¢do de praticas sustentaveis, que
aprisionam esse elemento no solo, impedindo seu

escoamento para rios e lagos.

O método sustentdvel visando a incorporacdo desse
elemento na producgédo, prevenindo tal dano ambiental, é
o(a)

a) adicao de minhocas na terra.

@) @ifrnnatureza
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b) irrigacao da terra antes do plantio.

c) reaproveitamento do esterco fresco.

d) descanso do solo sem adicdo de culturas.
e) fixacdo bioldgica nas raizes por bactérias.

158 - (UEM PR/2020/Janeiro)

Sobre a assimilagdo bioldgica do N, pelos seres vivos,
assinale o que for correto.

01) A amonia proveniente da decomposicao de seres
vivos e o nitrato produzido por nitrobactérias sao fontes
de nitrogénio do solo para as plantas.

02) fons aménio sdo utilizados por bactérias
Nitrosomonas na fotossintese.
04) Algumas angiospermas possuem associa¢gdo com

bactérias fixadoras de nitrogénio as quais fornecem ions
amonio diretamente para a planta.

08) O maior reservatério natural de nitrogénio do

planeta estd presente nas moléculas organicas
nitrogenadas (acidos nucleicos e proteinas) dos seres

vivos.

16) Parte dos compostos nitrogenados presentes no
solo é utilizada por bactérias desnitrificantes, com
liberacdo de N, a atmosfera.

159 - (Unemat MT/2019)

O Nitrogénio atmosférico (N2) é o principal componente
do ar, com cerca de 78% da atmosfera ocupada por esse
gas. A capacidade de capturar Nitrogénio é essencial a
vida no planeta, uma vez que este se faz necessario na
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constituicdo dos organismos. O ciclo biogeoquimico do

Nitrogénio demonstra a relevancia desse elemento para
os seres vivos em diversos processos bioldgicos.

LOPES, S.; ROSSO, S. Bio - Volume Unico. 3. ed. SP:
Saraiva, 2013.

Sobre esse tema, assinale a alternativa correta.

a) O produto de excre¢do predominante em aves e
répteis € a amonia.

b) Amoénia, ureia e acido Urico sdo compostos
nitrogenados excretados pelos animais resultantes do
seu metabolismo.

c) No processo de biofixagdao do N, a nitrosagdo é a
etapa de transformacdo bacteriana de nitrito em nitrato.

d) O processo de devolugdo do N para a atmosfera,
realizado por bactérias, é chamado de Nitrificagao.

e) A fixacdo bioldgica do Nitrogénio ocorre através
da fotossintese das plantas.

160 - (ETEC SP/2016/Janeiro)

A adubacdo verde é uma pratica utilizada pelos
agricultores, em varias regides do mundo, para recuperar
os solos degradados pelo cultivo, melhorar aqueles que
sdo naturalmente pobres ou conservar os que ja sao
produtivos. Consiste no plantio de espécies de plantas,
como as leguminosas (soja, feijdo, alfafa) tanto em
conjunto com outras plantas (plantagdes consorciadas),
como em periodos alternados (rotagdes de culturas).

As leguminosas sdo muito utilizadas como adubo verde,
pois suas raizes sdo capazes de se associar a bactérias,

que fixam o gas nitrogénio diretamente do ar presente no
solo e com ele produzem compostos nitrogenados que,
incorporados ao solo, atuam na sua adubagao natural.
Além disso, nitrogenados
compartilhados plantas  leguminosas,
contribuindo assim para um melhor desenvolvimento

esses compostos sao

com as

desses vegetais que, em troca, fornecem compostos
organicos as bactérias.

A figura ilustra o sistema radicular de uma planta de soja
com bactérias fixadoras de nitrogénio. As bactérias estdo
nas “bolinhas” que aparecem na raiz.

David M.Dennis

<http://tinyurl.com/p8xhn62> Acesso em:

11.09.2015. Original colorido.

Sobre a adubacdo verde, é correto afirmar que

a) o cultivo de leguminosas contamina o solo com
substancias toxicas produzidas pelas bactérias.

b) a concentragdo de compostos nitrogenados no
solo diminui, devido a atividade das bactérias que vivem
associadas as plantas leguminosas.

c) o cultivo de leguminosas aumenta o custo da
producdo agricola, pois sera preciso comprar adubo
nitrogenado para suprir a falta desse elemento quimico

no solo.
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d) as plantas leguminosas aproveitam diretamente
0 gas nitrogénio do ar, fornecendo-o para as bactérias

que fazem fotossintese e produzem compostos
nitrogenados.
e) as bactérias que vivem nas raizes das

leguminosas fixam o gas nitrogénio, transformando-o em
compostos nitrogenados, os quais podem ser utilizados
por essas plantas.

161 - (FAMERP SP/2020)

O esterco de galinha contém fezes e excretas
nitrogenadas, que podem ser utilizadas para adubar o
solo. As cultivadas solo ndo sdo

plantas nesse

diretamente beneficiadas pelo esterco porque as

substancias  organicas  contidas nele  passam

primeiramente pela

a) nitrificacdo e depois pela decomposicdo, gerando
o nitrato, que é absorvido pelos vegetais.

b) decomposicdo e depois pela nitrificagado, gerando
o0 nitrato, que é absorvido pelos vegetais.

c) decomposicdo e depois pela nitrosacdo, gerando
o nitrito, que é absorvido pelos vegetais.

d) nitratacdo e depois pela nitrosacdo, gerando o
nitrato, que é absorvido pelos vegetais.

e) nitrosacdo e depois pela nitratacdo, gerando o
nitrito, que é absorvido pelos vegetais.

162 - (FGV/2020/Janeiro)

Os seres procariotos sdo bastante diversificados quanto
aos processos bioquimicos de obtencdo de energia para

@) @ifrnnatureza

~
“ray
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Prafessor Carlos Henrique

Ecologia - Ciclos biogeoquimicos

a manutencdao do metabolismo celular. A equacdo da
reacao quimica a seguir ocorre em alguns procariotos que
participam de uma das etapas do ciclo do nitrogénio.

CsH1206 + 4NO3; — 6CO; + 6H20 + 2N; + energia

A etapa do ciclo do nitrogénio a que essa reagao quimica
esta diretamente relacionada é a

a) desnitrificagao.
b) fixacdo bioldgica.
c) nitrosacao.

d) nitratacao.

e) amonificacao.

163 - (IFPR/2019)

O nitrogénio é um importante elemento constituinte dos
seres vivos, como parte das proteinas e dos dacidos
nucleicos. Encontra-se fundamentalmente na atmosfera,
compondo quase 78% dos gases que a formam, e
também esta presente nos restos organicos em
decomposicdo. Sobre o ciclo do nitrogénio, assinale a

alternativa correta.

a) A amoénia produzida pelos biofixadores é
transformada em nitrato e, em seguida, em nitrito pela

acdo das bactérias Nitrosomonas e Nitrobacter.

b) O nitrogénio gasoso pode ser incorporado
diretamente pelas plantas e por bactérias. As bactérias
nitrificantes do solo sdo autétrofas, mas ndo realizam
fotossintese.

YouTT) IFRN Natureza
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c) Os bivalves marinhos teredos sdao o Unico
exemplo do reino animal em que existe mutualismo com
bactérias fixadoras de nitrogénio.

d) As  bactérias nitrificantes ndo realizam
fotossintese e sim quimiossintese. Nesse processo, nao
ha utilizacdo de energia solar, porém ha a necessidade da

clorofila.

164 - (SANTA CASA SP/2020)

O elemento nitrogénio é encontrado na natureza na
forma inorganica. Todos os seres vivos necessitam desse
elemento para sintetizar algumas moléculas organicas,
gue sdo imprescindiveis para a hereditariedade.

a) Qual a férmula quimica da substancia inorganica
nitrogenada encontrada no ar atmosférico? Qual grupo
de substancias organicas que atua na hereditariedade
contém nitrogénio?

b) Suponha uma cadeia alimentar em que o ser
humano consuma soja. Qual o nimero minimo de seres
vivos pelos quais o nitrogénio passou até chegar ao ser
humano? Justifique sua resposta.

165 - (UNCISAL AL/2020)

A rotacdo de culturas é um método agricola que envolve
a alternancia periédica de cultivo de uma leguminosa
(como feijdo ou amendoim) com outra cultura de ndo
leguminosa (como milho ou soja), de modo a se
explorarem, com beneficios, os ciclos biogeoquimicos.
Assim, em uma safra, planta-se uma ndo leguminosa e, na
entressafra, uma leguminosa, deixando-se os restos das
leguminosas nas areas onde se pretende plantar a outra
cultura.

@) @ifrnnatureza

Ecologia - Ciclos biogeoquimicos

Disponivel em: http://www.igsc.usp.br.
Acesso em: out. 2016 (adaptado).

A rotacdo de culturas mencionada no texto beneficia a
cultura de soja porque

a) as raizes das aumentam a

disponibilidade de

leguminosas

agua no solo através da

evapotranspiragao.

b) as raizes das leguminosas produzem o diéxido de
enxofre (SO;), composto essencial ao desenvolvimento
da soja.

c) os nutrientes produzidos pelas bactérias

fixadoras de nitrogénio presentes nas raizes das

leguminosas enriquecem o solo.

d) as raizes das solo fixam

monodxido de carbono durante a fotossintese, o que

leguminosas no

protege a soja contra nutrientes tdxicos.

e) as bactérias quimiossintetizantes presentes nas
leguminosas se associam as raizes da soja, provendo
nutrientes a essa cultura vegetal.

166 - (ENEM/2020/Aplicagio Digital)

A rotacdo de culturas, juntamente com a cobertura
permanente e o minimo revolvimento do solo, compdem
os principios basicos do sistema de plantio direto. O
aumento da diversidade biolégica do solo contribui para
a estabilidade da producdo agricola por causa de diversos
fatores, entre eles o processo de fixacdo bioldgica de
nitrogénio, realizado por bactérias.

FRANCHINI, J. C. et al.

Importancia da rotagao de culturas para a produgdo
agricola sustentavel no Parana.

Londrina: Embrapa Soja, 2011 (adaptado).
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Nesse processo bioldgico, ocorre a transformacéo de

a) N, em NHs.
b) NOs om N,.
c) NH3; em NHZ.
d) NO; oy NO3
e) NH; o NOZ.

167 - (UESB BA/2019)

I e

[ NHz(aménia) |—B-| NO,(anion nitrito) |£>| NOs(anion nitrato) |

~ -
E | Morte - Dcomposicédo | l
l ~

Plantas |

| Excretas |4—] Animais | — |

Disponivel em: https://courses.lumenlearning.com/wm-
biology2/chapte>
Acesso em: 15 dez. 2018.

Observando-se o ciclo biogeoquimico, é correto afirmar:

01) Bactérias do género Rhizobium, presentes nas
folhas de leguminosas, realizam o evento A.

02) Por acdo de bactérias fotoautdtrofas, como
aquelas do género Nitrosomona, ocorre no evento B.

03) Bactérias do género Nitrobacter realizam a
nitratacdo, representada em C e adquirem energia para a

sintese de seu alimento.

04) Em D, ocorre a desnitrificagdo realizada por
presentes
monocotiledéneas, como o feijao.

bactéria nos nodulos radiculares de

05) Em E, observa-se a amonificagdo realizada por
bactérias e fungos que viabilizam a reciclagem da energia
do ecossistema.

168 - (ENEM/2001)

O ciclo representado mostra que a atmosfera, a litosfera,
a hidrosfera e a biosfera, naturalmente,

I sdo poluidas por compostos de enxofre.
I. sdo destinos de compostos de enxofre.
M. transportam compostos de enxofre.

V. sdo fontes de compostos de enxofre.

Dessas afirmag0des, estdo corretas, apenas,

a) lell.

b) lelll.

0) llelv.
d) 1, lle .
e) I, e V.

169 - (ENEM/2001)

Algumas atividades humanas interferiram

significativamente no ciclo natural do enxofre, alterando
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as quantidades das substancias indicadas no esquema.
Ainda hoje isso ocorre, apesar do grande controle por
legislacao.

Pode-se afirmar que duas dessas interferéncias sao
resultantes da

a) gueima de combustiveis em veiculos pesados e
da produgdo de metais a partir de sulfetos metalicos.

b) producdo de metais a partir de 6xidos metalicos
e da vulcaniza¢do da borracha.

c) gueima de combustiveis em veiculos leves e da
produgdo de metais a partir de éxidos metalicos.

d) gueima de combustiveis em industria e da
obtengdao de matérias-primas a partir da dgua do mar.

e) vulcanizacdo da borracha e da obtencdo de
matérias-primas a partir da agua do mar.

170 - (UNEB BA/2012)

Em relacdo a importdncia do ciclo do nitrogénio na
manutencdo da vida existente no planeta, é possivel
afirmar:

01. O nitrogénio constitui um elemento chave na
formacdo de moléculas essenciais a vida, tais como os
acidos nucleicos e as proteinas.

02. A amonia presente no adubo sintético é o Unico
fornecedor de nitrogénio utilizado como base na
formacdo das moléculas organicas nitrogenadas.

03. O nitrogénio fixado através da respiracdo pelos
vegetais é utilizado na sintese de moléculas de
aminodacidos que sdo os constituintes bdsicos das
proteinas.

@) @ifrnnatureza

Ecologia - Ciclos biogeoquimicos

04. O adubo sintético substituiu os nutrientes
naturais ao fornecer a matéria organica necessdria para
ser absorvida pelas plantas através da acdo das raizes
fixadas no solo.

05. O crescimento vegetal ¢é diretamente
dependente da captacdo de nitrogénio molecular através
da fotossintese, o que justifica a sua importancia na

produgdo agricola e na alimentag¢do da populagdo global.

171 - (UEFS BA/2013/Janeiro)

Em relagdo ao papel do nitrogénio na quimica da vida, é
correto afirmar:

a) Participa nas reagdes que mantém o pH dtimo
para a atividade da pepsina no processo digestério.

b) Forma ligacdes que mantém as unidades
glicidicas nos polissacarideos vegetais, como celulose e
amido.

c) Integra a estrutura molecular dos diferentes

monomeros que compdem proteinas e acidos nucleicos.

d) E constituinte essencial dos esteroides
precursores do colesterol.
e) Funciona como cofator de iniUmeras enzimas

essenciais ao metabolismo energético.

172 - (UNEB BA/2014)

Com base no conhecimento da importancia do
nitrogénio, potdssio e fdsforo, NPK, na produtividade
primaria do planeta e nas repercussdes negativas para a
natureza pelo mau uso desses nutrientes, é correto

afirmar:
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03. 0
alimentag¢do de gados por conta da baixa quantidade de
nitrogénio.

01. O nitrogénio e o potassio sdo nutrientes
reciclaveis, enquanto o fésforo ndo apresenta a

capacidade de reciclo realizado pelos decompositores.

02. A necessidade dos vegetais em retirar os
nutrientes organicos do solo faz da fertilizagdo com NPK
uma condigao importante na realizagao da fotossintese

pelas plantas.

03. A sustentabilidade do planeta sé estard
ameagada no final do século XXI por causa do uso
exagerado de micronutrientes por uma agricultura que
continuara aumentando sua produc¢do, sem qualquer

limite ou controle.

04. A capacidade de suporte da natureza depende,
dentre outros fatores, da capacidade de produgdo de
alimentos, é dependente da
disponibilidade de determinados nutrientes inorganicos
encontrados no planeta.

que, por sua vez,

05. O nitrogénio, o fosforo e o potdssio sdo
micronutrientes essenciais para a produc¢do primaria e,
consequentemente, essenciais para a manutencdo do
fluxo bidirecional de energia e matéria ao longo das
cadeias trdéficas dos ecossistemas.

173 - (UNEB BA/2018)

Analisando-se as informacgdes do texto e com relagdo aos
conhecimentos de Quimica, é correto afirmar:

01. A queima de materiais organicos, como o capim-
elefante, gera etanol celulésico.

02. Os usos do capim-elefante, citados no texto,
dependem de processos endotérmicos.

capim-elefante é importante para a

04. A baixa relagdo carbono/nitrogénio do capim-
elefante ndo influencia na sua utilizagdo como fonte de
energia.

05. A fixagdo bioldgica do nitrogénio atmosférico e a
formacao de etanol celulésico, a partir do capim-elefante,
sdo processos de oxirredugao.

GABARITO:

1) Gab: A

2) Gab: CCEE

3) Gab: B

4) Gab: D

5) Gab: C

6) Gab: C

7) Gab: A

8) Gah: B

9) Gab: D




10) Gab: D

11) Gab:

a) O saldo representa o nitrogénio fixado na forma
de nitratos. Os vegetais absorvem nitratos através de
suas raizes e a partir deles produzem compostos
organicos nitrogenados, disponibilizando-os para os
animais por meio da cadeia alimentar.

b) => S3o fontes alimentares ricas em proteinas;

=> possuem bactérias fixadoras de nitrogénio em suas

raizes.
12) Gab:
a) * Plantas — produtores;

¢ Gafanhotos — consumidores primarios (C1);
¢ Passaros — consumidores secundarios (C,);
* Gavides — consumidores terciarios (Cs).

b) Se muitos gavides imigrarem para esse campo,
aumentara a predacdo sobre os pdssaros. Assim, vai
aumentar o nimero de gafanhotos (sem a predacdo dos
passaros). O aumento do numero de gafanhotos
provocara um declinio da populacdo de plantas (podera

ocorrer uma devastacdo na populagdo de produtores).

c) A forma inorganica do carbono citado na
pergunta corresponde ao CO; . Este carbono é absorvido
no processo fotossintético dos produtores e incorporado
sob a forma de compostos organicos (proteinas,
carboidratos, lipideos). Estes compostos organicos
passam através da cadeia alimentar, por C1, C; e chegam
aos gavides sob a forma de alimento. A digestdo das
proteinas no gavido libera aminodacidos, os quais sdo

absorvidos pela circulacdo e levados as células. Nestas, o

codigo genético do gavido se encarrega de orientar a
formacgdo de suas proteinas.

d) Ha trés tipos de bactérias que sdo importantes na
introdugdo do nitrogénio nessa cadeia alimentar:

e bactérias fixadoras das raizes de leguminosas, que
absorvem nitrogénio (N ) 2 do ar, produzem amoénia e a
cedem as plantas.

¢ bactérias decompositoras (do solo): decompdem a
matéria organica (animal e vegetal), liberando amonia
para o solo.

: transformam a amoénia em
nitritos e nitratos. Estes constituem a principal forma
absorvida pelas plantas.

¢ bactérias nitrificantes

Uma vez nas plantas, o nitrogénio é incorporado as
moléculas organicas e segue para os demais niveis
troficos.

13) Gab: C

14) Gab: A

15) Gab: C

16) Gab: D

17) Gab: C

18) Gab: FVVFV

19) Gab: E




30) Gab: FVVF

20) Gab: D

21) Gab: C

22) Gab: A

23) Gab: C

24) Gab: E

25) Gab: VFFV

26) Gab: E

27) Gab:

a) O nitrogénio pode ser absorvido na forma de
nitrato e os organismos que contribuem para a sua
transformacao(fixacdo) sdo as bactérias de vida livre no
solo e as associadas a leguminosas.

b) Porque as leguminosas possuem bactérias

fixadoras de nitrogénio nos nddulos de suas raizes.

A rotacdo de culturas é importante devido a fertilizagdo
do solo proporcionada pelas leguminosas.

28) Gab: VFVV

29) Gab: VFVV

31) Gab: B

32) Gab:

a) Seria esperada uma maior produgdo de cereais
na drea intacta. Isso porque o solo apresenta uma
concentragdao maior de nitratos.

b) O nitrogénio é o elemento quimico fundamental
dos nitratos para a manutengao de um ecossistema. Isso
porque ele faz parte do radical amino, componente dos
aminoacidos, que sdo os elementos basicos para a sintese
protéica. As proteinas possuem as mais diversificadas
fungbes: estrutural, catalitica (enzimas), transporte,
sustentacgdo, etc.

Além das proteinas, o nitrogénio é fundamental para a
sintese de acidos nucléicos, ATP, NADP, etc.

33) Gab: C

34) Gab: A

35) Gab: 94

36) Gab: 05

37) Gab: 15

38) Gab:




48) Gab: A

Enriquecimento do solo através dos mecanismos de
fixagdo do nitrogénio atmosférico pelos microorganismos
que se associam as leguminosas.

39) Gab: 62

40) Gab: C

41) Gab: 02

42) Gab: A

43) Gab: 26

44) Gab: E

45) Gab: C

46) Gab: A

47) Gab:

a) mutualismo

b) as
diretamente o nitrogénio gasoso, fixando—o em suas

cianobactérias conseguem utilizar
moléculas organicas e, quando morrem, se decompdem,

liberando nitrogénio em forma de omonia que, em regido

com oxigénio, produz nitrito (que é aproveitado pela
planta)

49) Gab: E

50) Gab:
G4s X: nitrogénio.

A fixagao do nitrogénio é feita pelo rizébio que gera, a
partir de nitrogénio e agua, a amodnia necessaria a
goiabeira.

Gas Y : gas carbonico.

A fixacdo do CO; é feita pela atividade fotossintética da
goiabeira que transforma este gas em compostos
organicos.

51) Gab: E

52) Gab: A

53) Gab: D

54) Gab: B

55) Gab: B

56) Gab: 27

57) Gab: C




58) Gab:

59) Gab:

60) Gab:

61) Gab:

62) Gab:

63) Gab:

64) Gab:

65) Gab:

66) Gab:

67) Gab:

68) Gab:

69) Gab:

70) Gab

1.

09

01-16

45

16

06

Alga — Peixe — Aves marinhas

2. Acdo: Excesso de adubagdo quimica.

Justificativa: Eutrofizagdo com consequente proliferagdo
de algas.

3. Aumento da absorcdo de fosfato pelas aves e
aumento da taxa de crescimento das aves (aumento da
produtividade).

71) Gab: D

72) Gab: A

73) Gab: A

74) Gab:

a) A vida se desenvolveu em sinergia com o meio,
mantendo um equilibrio dinamico que envolve o ciclo do
nitrogénio. As entradas adicionais em larga escala do
nitrogénio ultrapassando a capacidade de absorc¢do do
elemento pelo sistema vivo vem afetando a integridade
dos ecossistemas, contaminando lengdis fredticos,
ambientes marinhos e os de adgua doce, aumentando a
sua concentragdo no solo, o que compromete as
condicBes a que estdo adaptadas as diferentes espécies
da comunidade, repercutindo na dindmica do
ecossistema, o que conduz a perda da biodiversidade.

b) A entrada, por ac¢do bioldgica, do nitrogénio
atmosférico nos ecossistemas, ocorre pela fixacdo
biolégica desse elemento, efetuada por determinadas
espécies de micro-organismos, principalmente bactérias
gue vivem no solo e bactérias que vivem nos nédulos das
raizes da leguminosas e, também, pelas cianobactérias.
Tais micro-organismos dispdem de um sistema
enzimatico especifico que fixa o nitrogénio, convertendo-
o em forma util a planta.




86) Gab: D

75) Gab: 68

76) Gab: 03

77) Gab: 01

78) Gab:

a) a=4,b=2,c=3,d=1

b) A bactéria X fixa o nitrogénio atmosférico no solo,
o que contribui para o enriquecimento do solo com sais
nitrogenados que favorecem o crescimento das plantas.

c) Desnitrificagdo do Nitrato para liberagdo do gas
nitrogénio atmosférico.

79) Gab: E

80) Gab: 31

81) Gab: I, IV, V

82) Gab: 19

83) Gab: C

84) Gab: C

85) Gab: B

87) Gab: O elemento quimico é o nitrogénio. As espécies
vegetais ndo carnivoras obtém esse elemento a partir do
solo, preferencialmente na forma de nitrato. Esse ion
pode ser proveniente, principalmente, da nitrificacdo do
material originado da decomposicdo e da fixagdo
bioldgica do nitrogénio.

88) Gab: C

89) Gab: C

90) Gab: D

91) Gab: B

92) Gab: D

93) Gab:

a) Os organismos fixadores de Nitrogénio sao certas
bactérias e cianobactérias, a maioria das quais vive no
solo e, quando morrem e se decompdem, liberam
Nitrogénio em forma de amonia (NHs).

b) Algumas espécies de bactérias fixadoras vivem
em nédulos presentes nas raizes de plantas e, gragas a
esta associa¢do, as leguminosas (feijdo, soja e ervilha),
assim conhecidas, conseguem viver em solos pobres em
compostos nitrogenados. Quando estas plantas morrem
e sdao decompostas liberam Nitrogénio em forma de
Amonia, fertilizando o solo.




rotagdo, ocorre um revezamento entre o plantio entre
leguminosas e outras plantas. Dessa forma, as
leguminosas evitam o esgotamento dos nutrientes
nitrogenados no solo.

94) Gab: B

95) Gab: E

96) Gab: C

97) Gab: C

98) Gab: E

99) Gab: B

100) Gab: C

101) Gab:

a) A relacdo ecoldgica estabelecida entre a planta e
as bactérias é do tipo Mutualismo. As bactérias fixam o
nitrogénio do ar, facilitando sua absor¢do pelas plantas.
Jd as células vegetais fornecem para as bactérias
substancias organicas produzidas a partir da fotossintese.
Os dois individuos associados se beneficiam da relagao
gue é fundamental a sobrevivéncia de ambos.

b) As plantas obtém o nitrogénio principalmente na
forma de nitrato (NO2), que é absorvido pelas raizes,
juntamente com a forma presente no solo. Os animais
obtém nitrogénio na forma de compostos organicos
nitrogenados, a partir dos alimentos que consomem,
como as proteinas.

c) O produtor agricola utilizou a técnica de Rotagdo
de Culturas ou adubacdo verde que consiste no plantio de
leguminosas, pois estas possuem bactérias fixadoras que
aumentam a concentracdo de nitrogénio no solo. Nessa

102) Gab: D

103) Gab: C

104) Gab: C

105) Gab: D

106) Gab: A

107) Gab: B

108) Gab: E

109) Gab: A

110) Gab: C

111) Gab: E

112) Gab: C

113) Gab:




Epinociclo: conjunto de ecossistemas terrestres;
Talassociclo: conjunto de ecossitesmas aqudaticos
marinhos; Limnociclo: conjunto de ecossistemas

aquaticos da agua doce. O epinociclo é o conjunto de
ecossistemas que abriga a maior variedade de espécies,
porque os ambientes aqudticos estdo sujeitos a menor
variacdo das condi¢des climaticas, resultando em um
menor nimero de habitats e nichos ecoldgicos, enquanto
nos ambientes do epinociclo, a grande variacdo das
condigBes climaticas, por exemplo, a temperatura e
também a grande quantidade de barreiras geograficas de
dispersao, favorecem a formagdo de novas espécies.

114) Gab: B

115) Gab:

a) Nitrosagdo (transformagdo — conversdo de
aménia em nitrito) que pode ser evidenciada na
diminuicdo da concentragdao de amonia a partir do sexto
dia e consequente aumento do nitrito. Ou Nitratacao
(transformagdo — conversdo do nitrito em nitrato)
observada pela diminui¢do da concentragado de nitrito e
aumento da concentragdao de nitrato, principalmente
depois do décimo quarto dia. Ou nitrificagdo que inclui as

duas etapas — nitrosagao e nitratagao.

b) A nitrosagdo e nitratacdo sdo realizadas por
bactérias especificas e ndo por todas as bactérias. Assim,
pode ter

0 numero destas bactérias especificas

aumentado, mas ndo o numero total de bactérias.

c) Os
remineralizacdo de nutrientes, transformando organicos

microrganismos sdo responsaveis pela
e inorganicos. Sdo produtores primarios absorvendo CO;
e incorporando em sua biomassa. Fixam nitrogénio
atmosférico. Degradam matéria organica no processo de

decomposigdo entre outros.

116) Gab: B

117) Gab: C

118) Gab: D

119) Gab: E

120) Gab: A

121) Gab: C

122) Gab: D

123) Gab: D

124) Gab: B

125) Gab: D

126) Gab: A

127) Gab: C

128) Gab: C

129) Gab: A



142) Gab: E

130) Gab: E

131) Gab: B

132) Gab: 22

133) Gab: 14

134) Gab: 29

135) Gab: A

136) Gab: E

137) Gab: E

138) Gab:

Planta leguminosa.

Caracteristica: nodulos com bactérias fixadoras do

nitrogénio atmosférico em suas raizes.

139) Gab: C

140) Gab: C

141) Gab: 05

143) Gab: E

144) Gab: B

145) Gab: D

146) Gab: D

147) Gab: E

148) Gab: B

149) Gab:

a) Peixes eliminam amoénia. As bactérias
nitrificantes irdo converter essa amoOnia em nitritos e
posteriormente em nitratos que por suavez, sao passiveis

de absorc¢do pelas plantas.

b) O nitrogénio nas plantas irda formar os
aminoacidos, que por sua vez formam as proteinas; e as
moléculas de DNA e RNA que sdo responsaveis pelos

mecanismos de hereditariedade.

150) Gab: D

151) Gab: C

152) Gab: E




153) Gab: E

154) Gab: D

155) Gab: A

156) Gab: D

157) Gab: E

158) Gab: 21

159) Gab: B

160) Gab: E

161) Gab: B

O esterco de galinhas é rico em excretas nitrogenadas
(dcido Urico) que entram em decomposicdo gerando
amonia (NHs) que, por oxidagGes sucessivas, produzem
nitritos e nitratos. Os nitratos sdo absorvidos pelas raizes

dos vegetais.

162) Gab: A

163) Gab: C

164) Gab:

a) Formula quimica: N,

A substancia organica da hereditariedade é o DNA.
b) Numero minimo de seres vivos: 2

A cadeia alimentar mostra a sequéncia:

N, da atmosfera — bactérias do género Rhizobium —
planta de soja — ser humano

165) Gab: C

166) Gab: A

167) Gab: 03

168) Gab: E

169) Gab: A

170) Gab: 01

171) Gab: C

172) Gab: 04

173) Gab: 05







