Cadeias e Teias Alimentares
01 - (UNEB BA/1993)

Dada a tela alimentar:

ﬁ_mﬁ_ﬂﬁ
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Se um acidente provoca um enorme despejo de

pesticidas clorados num rio, sera encontrada maior
concentragao de pesticida por quilo em:

a) algas planctonicas.
b) pequenos moluscos.
c) crustaceos.

d) peixes.

e) larvas e insetos.

02 - (FFFCMPA RS/2007)

“...o rio dos Sinos registra o maior desastre ecoldgico do
Estado do Rio Grande do Sul desde o caso do navio
A mortalidade de
Morreram

Bahamas no porto de Rio Grande.
peixes foi a maior nos ultimos trinta anos.
mais de um milhdo de peixes, o equivalente a mais de 50
toneladas. Uma tristeza tremenda que mostra o descaso
com o meio ambiente...”

(Disponivel em:
http://www.adital.com.br/site/noticia.asp-modificado).

Em tragédias ambientais onde substancias
nao—biodegradaveis se acumulam nos tecidos dos
organismos que ai vivem, espera—se encontrar maior

concentracdo dessas substancias.

a) nas aves piscivoras.

b) nos peixes carnivoros.

c) no fitoplancton.
d) nos moluscos filtradores.
e) nas macrofitas aquaticas.

03 - (FATEC SP/2001/Julho)

Numa comunidade de uma lagoa, houve despejo de
esgoto industrial contendo um composto quimico com
efeito cumulativo. Apds algum tempo, haverd maior
concentragdo desse composto nos seguintes membros da
cadeia alimentar:

a) fitoplancton e peixes.

b) fitoplancton e moluscos.

c) moluscos e larvas de insetos.
d) moluscos e peixes.

e) peixes e aves aquaticas.

04 - (GAMA FILHO RJ/1994)

Um dos grandes problemas atuais é o constante acimulo
de elementos toxicos que sdo incorporados pelos
organismo ao longo dos diversos niveis tréficos.

Observe a seguinte teia alimentar:
,EL/J <S> | lgsia\,

Podemos concluir que a maior quantidade de produtos

toxicos incorporados serd encontrada em:

a) plantas




b) lagartos

c) camundongos
d) gavioes

e) gafanhotos

05 - (UERJ/1993/22 Fase)

VESPA EVITA A PROLIFERAGAO DE PRAGAS EM
PASTAGENS

Uma vespa de apenas 0,5 milimetros pode ajudar o
pecuarista a combater uma praga que costuma arrasar
grandes dreas de pastagens. Um estudo desenvolvido
pela UFMG mostrou que cinco cepas de vespa da familia
"Trichogrammatidae” sGo capazes de controlar a
prolifera¢o da mariposa curuqueré-dos-capinzais, cujas
larvas se alimentam de folhagens.

Avespa inibe a ploriferagdo da praga ao depositar os seus
ovos dentro dos ovos da mariposa. Dessa forma, ao invés
de nascerem larvas que mais tarde se transformariam em
mariposas, nascem vespas. Atualmente, os produtores
rurais costumam combater as larvas das mariposas com
inseticidas.

(Trechos de texto de O Globo de 05/10/1992.)

O texto acima mostra como o controle bioldgico pode
substituir os inseticidas no combate as pragas. Varias sdo
as causas biolégicas que fazem com que os inseticidas
nao-biodegradaveis, mesmo quando langados em
pequenas quantidades no ambiente, se acumulem
gradativamente ao longo dos niveis tréficos da cadeia

alimentar.

Cite duas causas que concorrem para essa acumulagdo.

06 - (UERJ/1996/22 Fase)
Com certeza
ido tolo MARRECO

que descobriu o ECO.

Foi o MACACO.
que, ao passar pela caverna,

chamou o amigo:

O MARRECO!
e, para surpresa geral,
a caverna respondeu:

ECO... ECO

O MA CACO gostou

e ficava horas

conversando com a caverna:

— O homem diz que ama a NATUREZA,
como antigamente...

MENTE... MEMTE... responde a caverna.

Até que num dia de sol

(depois de uma noite sem estrelas)

apareceu um homem




de fundos olhos cor de cinza

e queimou a mata,
matou o MACACO,
comeu o MARRECO,
quebrou a caverna..

(e calou o0 ECO, Igico!)

A poesia de José de Nicola ilustra bastante bem o carater
destruidor que a a¢do humana assume em alguns
momentos frente ao ambiente. Um exemplo tipico de
desastres ecoldgicos provocados pelo homem decorre da
utilizagao de inseticidas clorados, como o DDT.

A partir dessas informacgdes, explique:

a) de que maneira a existéncia das cadeias
alimentares determina a presenca, de poluentes, como o
DDT, em animais que ndo entram em contato direto com
essas substancias.

b) por que existe maior concentragdao de DDT, por
quilo de organismo, nos individuos de niveis tréficos
superiores, como o gavido, do que nos representantes de
niveis troficos inferiores, como os insetos.

07 - (UFAL/2002/22 Série)

O conjunto de afirmagdes que segue abrange
conhecimentos sobre relagGes ecoldgicas e problemas

ambientais.

00. Quando ocorre o que mostra o grafico abaixo
com duas populagdes reunidas em um mesmo meio de
cultura, conclui-se que a relagdo entre elas sé pode ser a

de presa-predador.

numero de I
microrganismos/mlL
em meio de cultura

tempo em dias

01. Durante a sucessao ecolégica que ocorre em uma
regidao que sofreu desmatamento, os tipos de animais e
de vegetais mudam continuamente. As espécies que
predominam nos estagios iniciais nem sempre sdo
importantes nos estagios finais nem na comunidade
climax.

02. Em conseqiiéncia de atividades humanas, estdo
aumentando o efeito estufa e a poluicdo de rios, lagos e
lengdis d'dgua subterraneos.

03. Entre os biomas que estdo sendo rapidamente
destruidos em conseqiiéncia de atividades humanas
estdo as florestas tropicais como a Amazonica e a Mata
Atlantica.

04. Um problema associado aos poluentes é que
como o DDT,
alimentares,

alguns, acumulam-se nas cadeias

alcancando alta concentracdo nos

predadores do ultimo nivel tréfico.

08 - (UFJF MG/2006/22 Fase)

As figuras abaixo mostram rela¢des tréficas em duas
comunidades (A e B). Utilize as figuras para responder aos
itens que se seguem:




a) A comunidade A corresponde a uma rede trofica
e a comunidade B corresponde a uma cadeia trofica.
Explique essa afirmativa.

b) Qual das
funcionando apdés a perda de uma populacio de

duas comunidades continuara

organismos consumidores? Justifique sua resposta.

c) No caso da comunidade A ser contaminada por
um metal pesado, qual animal ird apresentar maior
concentracdo desse poluente? Justifique sua resposta.

Animal:

Justificativa:

09 - (UEPB/2000)

Entre os inseticidas clorados de maior efeito toéxico
encontra-se o DDT (dicloro-difenil-tricloroetano) que
afeta, principalmente, os sistemas nervoso e respiratério.
Observe a cadeia alimentar abaixo:

fitopléncton

zooplancton

[peixes planctofagos|
I}

[ peixes carnivoros|

|aves piscivoras |
'

O fitoplancton foi contaminado com DDT e este pesticida
foi transferido, sucessivamente, para os demais niveis
tréficos. Considerando os efeitos desse inseticida clorado
na cadeia alimentar, a maior concentracao de DDT devera
ser encontrada:

a) no fitoplancton.

b) nos peixes planctofagos.
c) nos peixes carnivoros.
d) nas aves piscivoras.

e) no zooplancton.

10 - (UnB DF/1995/Julho)

O esquema abaixo representa o comportamento de
substancias poluentes ao longo das cadeias alimentares.




-
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Os numeros entre parénteses indicam as quantidades de
DDT, um inseticida lipossoluvel organoclorado, em cada
tipo de organismo.

H 25
ca amu.o:
la 10.26)
aqu an cas
(0.08)

Julgue os itens seguintes.

00. H4 maior acimulo de DDT nos seres autétrofos
do que nos heterétrofos.

01. Os dados do esquema demonstram que o DDT
nao é biodegradavel e refletem a perda de energia entre
os diferentes niveis tréficos.

02. Alguns insetos sdo portadores de variagdes
genéticas que condicionam resisténcia ao DDT e que
podem ser transmitidas aos seus descendentes.

03. Alguns pesticidas muito eficientes no controle de
pragas implicam o uso de ferorménios — substancias
naturalmente produzidas pelos animais.

11 - (UNIPAC MG/1998)

Em uma drea de cultivo de arroz irrigada pela dgua de
uma lagoa proxima, foi utilizado o DDT (dicloro-difenil-
tricloroetano) em larga escala para se evitar pragas.
Devido a irrigacdo a dgual infiltrou no solo levando parte
do DDT (0,000.003ppm), que foi acumulado na lagoa.
Nesta lagoa existe a seguinte cadeia alimentar: plancton,
peixes herbivoros, peixes carnivoras e martim-pescador.
Podemos esperar que a concentracao de DDT nos
martim-pescador em relagdo ao pldncton seja:

a) menor
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b) igual
c) maior
d) inexistente.

12 - (UEL PR/2003)

No caso de acidentes com usinas nucleares, seus
efeitos vao depender do tipo e da quantidade de radiagao
que chega ao organismo. Por exemplo, o estréncio 90
tem uma meia-vida de 28 anos, tempo suficiente para se
inserir nas cadeias alimentares e se acumular nos
organismos vivos. Assim, apds alguns meses decorridos
de um acidente em uma usina nuclear em regido
litoranea, qual dos organismos mencionados abaixo teria
acumulado mais estréncio 90?

a) Algas pardas.

b) Aves piscivoras.

c) Ouricos do mar.

d) Peixes planctéfagos.

e) Micro-crustaceos plancténicos.

13 - (UFAM/2004/12 Fase)

Um lago da Amazé6nia onde ocorreu extragdo de
ouro, houve uma forte contaminac¢do mercurial. O grupo
da cadeia tréfica que deverd sofrer maior acumulo de
Mercurio sera:

a) Aves piscivoras

b) Peixes carnivoros
c) Peixes planctéfagos
d) Fitoplancton

YouTT) IFRN Natureza



e) Zooplancton

14 - (UNIFOR CE/2004/Janeiro - Conh. Gerais)

No mundo inteiro consomem-se anualmente
qguantidades considerdveis de pesticidas e herbicidas,

visando a aumentar a produtividade agricola.

Sobre essas substancias, é correto afirmar que muitas
delas:

a) vao perdendo o efeito a medida em que passam
pelos diferentes niveis tréficos das cadeias alimentares.

b) ndo afetam as populagdes de decompositores do
solo, tais como minhocas, bactérias e fungos, mantendo
inalterada a fertilidade natural.

c) eliminam predadores de insetos nocivos e de
ervas daninhas, favorecendo o equilibrio ambiental.

d) nao prejudicam significativamente o]
ecossistema, uma vez que agem especificamente contra

pragas.

e) selecionam linhagens resistentes de insetos,
fungos e ervas lesivos as lavouras.

15 - (UPE/2004/Bio. 1)

Um agricultor aplicou um defensivo agricola
sobre a sua plantacdo, afetando os organismos abaixo.
Complete a cadeia alimentar estabelecendo o fluxo de
matéria e energia, identificando os niveis tréficos
ocupados pelos organismos.

Assinale o organismo que apresenta maior concentragao

do pesticida.

a) A planta.

b) O gafanhoto.
c) O sapo.

d) A cobra.

e) O gavido.

16 - (UFAL/2004/22 Fase)

O mercurio é um metal

pesado que acima de

determinadas concentragdes é toxico ao sistema nervoso

central. Em regidoes de garimpo de ouro na Amazonia, o

mercurio entra nas cadeias alimentares dos peixes. A

tabela abaixo apresenta os habitos alimentares dos

peixes da regido.

Peixe Alimentagdo
Tucunaré peixe, camarao
Traira peixe
Pacu frutas, plantas
Piaba frutas, insetos

7

Qual deles é mais

aconselhado para a
alimentagdo? Justifique sua resposta.
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17 - (UFRJ/2005)

Os salmdes do Pacifico (Oncorhynchus nerka) sdo peixes
carnivoros. Estudos demonstram que as concentragdes
(BPC -
em diversos

de bifenilas policloradas compostos
processos

industriais) nos tecidos desses peixes sdo maiores do que

organoclorados utilizados

as encontradas nos oceanos.

Explique por que a concentracao de BPC nos salmdes é
maior do que a verificada nos oceanos.

18 - (UFPE/UFRPE/2006/12 Etapa)

Na figura abaixo, esta ilustrada uma cadeia alimentar
estudada por um pesquisador em um ecossistema, onde
ocorreu contaminagdo com o metal pesado mercurio.
Assinale a alternativa que indica em que nivel tréfico
desta cadeia deve-se observar uma maior concentra¢do
tissular de mercurio e em que nivel tréfico haverda uma
maior quantidade de energia disponivel, nesta ordem.

a) Produtor e consumidor primario.

b) Consumidor primdrio e produtor.

c) Consumidor tercidrio e produtor.

d) Produtor e consumidor secundario.

e) Consumidor secunddrio e consumidor terciario.

@) @ifrnnatureza
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19 - (UFTM MG/2007)

No inicio da década de 1960, foi dado o alerta: a bidloga
norte-americana Rachel Carson publicou o livro “Silent
Spring” (Primavera Silenciosa), no qual faz a descricdo
dramatica das “primaveras sem cantos de passaros”,
devido ao uso indiscriminado de pesticidas clorados na
agricultura. Até entdo, os pesticidas eram considerados
os salvadores da humanidade, pois poderiam solucionar
o problema da fome humana.

Apesar da legislagdo restritiva, ainda hoje os pesticidas
clorados sdao usados na agricultura e pecudria.

A razdo da expressdo “primaveras sem cantos de
passaros” decorre do fato de que

a) parte da producdo de grdos é consumida pelos
passaros. Ndo fosse a utilizacdo desses pesticidas, que
controla a populagdo de pdssaros, a producdo de grdos
seria insuficiente para alimentar a popula¢do humana.

b) as ervas daninhas e insetos, tidos como pragas
agricolas, estdo na base alimentar de inUmeras espécies
de passaros. A eliminacdo dessas pragas nas lavouras
levaria a extingdo das diferentes espécies de passaros.

c) os pesticidas clorados permanecem nos
ecossistemas, provocando a contaminac¢do do solo e a
degradacdo da cobertura vegetal que abriga inumeras

espécies silvestres, dentre elas os passaros que migram.

d) os pesticidas clorados sdo muito estaveis e, por
isso, sdo transferidos, via cadeia alimentar, para os
insetos e, destes, para os pdssaros. O aciumulo desses
pesticidas no organismo dos passaros leva o animal a
morte.

e) os pesticidas clorados sdo imediatamente
degradados pelos insetos e outros seres que os ingerem,
porém produzem uma toxina que afeta o funcionamento

do figado da ave, matando-a.

YouTT) IFRN Natureza
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20 - (PUC RS/2006/Julho)

O DDT é um inseticida do grupo dos hidrocarbonetos
clorados que atua como um veneno de contato, afetando
a transmissdo de impulsos nervosos. Descoberto em
1948, nos Estados Unidos, foi banido na década de 1970,
por causar efeitos colaterais nefastos sobre diversos
organismos das comunidades ecoldgicas. Sabendo-se que
o DDT é acumulado ao longo da cadeia alimentar no
corpo dos organismos, é correto afirmar que uma maior
concentragao de DDT é observada no nivel

a) do fitoplancton.
b) do zooplancton.
c) dos carnivoros.

d) dos herbivoros.
e) dos produtores.

21 - (UECE/2008/Janeiro)

Em uma drea préxima a um acgude, irrigada para o cultivo
de cana-de-agucar, foi utilizado DDT em larga escala
objetivando evitar o aparecimento e a proliferacdo de
pragas. Parte da dgua utilizada para a irrigacdo da lavoura
retornou  ao solo por infiltracdo levando,
conseqglientemente, para o manancial o DDT que acabou
se acumulando no acude. Neste ecossistema existe a
cadeia alimentar: fitoplancton,

seguinte peixes

herbivoros, peixes carnivoros e gaivotas. Podemos

esperar que a concentragao do DDT nas gaivotas seja:

a) menor do que a dos peixes herbivoros

b) maior do que a do fitoplancton

c) igual a dos organismos dos demais niveis tréficos
d) igual a dos peixes carnivoros
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22 - (UFC CE/2009)

O fendbmeno conhecido como imposex caracteriza-se
pelo
masculinos, como pénis e vaso deferente, em fémeas de

surgimento anormal de caracteres sexuais
moluscos gastrépodes. Esse fendmeno é provocado pela
contaminac¢do da dgua do mar por compostos organicos
de estanho, como o tributilestanho (TBT), oriundo das
tintas de agdo antiincrustante utilizadas em muitas
embarcagdes. O imposex é verificado principalmente em
areas onde ha fluxo constante de navios e embarcagdes.

Com base no exposto, assinale a alternativa correta.

a) A introducdo de fémeas normais no local

contaminado seria vantajosa, pois restabeleceria

permanentemente a populagio de fémeas, e a

reproducdo ndo seria afetada.

b) O acumulo de TBT na cadeia alimentar levaria a
um fendmeno conhecido como magnificacdo trdfica,
aumentando a concentracdo de TBT nos niveis tréficos
inferiores.

c) A populagio de moluscos afetados pela
contaminacdo com TBT entraria em declinio, com uma

possivel extingao local da espécie.

d) O TBT atuaria de maneira benéfica para a

comunidade marinha por realizar o controle da

populacdo local de moluscos.

e) O TBT teria efeito direto na populacdo de

moluscos, sem afetar os demais organismos da

comunidade marinha local.

23 - (UEPG PR/2009/Janeiro)

Sobre poluicdo, assinale o que for correto.

YouTT) IFRN Natureza



01. A poluigdo resulta do ato de introduzir no meio
ambiente, fatores quimicos ou fisicos em niveis que
comprometem o equilibrio dos ecossistemas.

02. Fosfatos, mondxido e dioxido de carbono,
hidrocarbonetos e 0z6nio sdo poluentes do ar.

04. Ha uma grande variedade de metais pesados cujo
efeito é tdxico para os seres vivos. Entre eles figuram o
niquel, o cromo, o cadmio, o mercurio e o chumbo. Todos
eles sdo poluentes da agua.

08. Oxidos de enxofre, nitratos, esgoto doméstico e
defensivo agricolas sdo poluentes da agua.

16. O monodxido de carbono, conhecido como gas
carbbnico, é um dos produtos da respira¢cdo celular
aerébia. Presente no ar atmosférico numa concentragcao
de cerca de 0,03%, ele é necessdrio para o processo da
fotossintese.

24 - (UPE/2009)

Em determinado pomar de laranjas-cravo, foi aplicado
DDT contra uma praga de lagartas que afetava os
cultivares. Analise a teia alimentar encontrada na regiao
e responda.

BEIJA-FLORES \
\A CORUJAS

Qual nivel tréfico apresenta maior concentracdo do
poluente em seus tecidos?

a) Laranjeiras.

b) Lagartas.
c) Sapos.

d) Cobras.
e) Corujas.

25 - (UNCISAL AL/2008)

Observe a figura que representa uma teia alimentar em
uma regido onde freqiientemente é usado DDT.

Espera-se encontrar maior concentracdo desse inseticida

em
a) crustdceos.
b) peixes.

c) zooplancton.
d) fitoplancton.
e) aves.

26 - (UNIMONTES MG/2009/Inverno)

Leia atentamente o fragmento de artigo abaixo.




O uso de pesticidas, ao longo do século passado, foi
importante para aumentar a produgdo agricola mundial e
torna-la grande o suficiente para alimentar a populagdo
do globo. Nos ultimos anos a equipe do oceandlogo
Adalto Bianchini, da Universidade Federal do Rio Grande,
detectou a presenca de praguicidas onde elas jamais
foram aplicadas: na Antartida. Analisando a gordura de

elefantes-marinhos (Mirounga leonina), eles
encontraram niveis elevados de diferentes componentes
de agrotoéxicos, cujo uso foi abolido em boa parte do
mundo tanto no organismo de fémeas adultas como de

seus filhotes.

(Revista FAPESP. Margo, 2009 . adaptado)

Considerando as informacgdes apresentadas no artigo e o
assunto relacionado com ele, analise as alternativas
abaixo e assinale a que melhor explica o fenémeno
apresentado no texto.

a) Eutrofizacdo.

b) Sucessdo ecologica.
c) Magnificacdo troéfica.
d) Dispersao passiva.

27 - (UEMG/2010)

O esquema, a seguir, caracteriza uma teia alimentar simplificada com
representantes de espécies que existem no Pantanal. Analise-o.

Onga-Pintada | «——— m

T

Pulga-dagua
Fitoplancton

\
il

Tuiuid

Observe, abaixo, o gréafico, que mostra a contaminagdo por mercdrio
(Hg) nos tecidos de alguns organismos dessa teia alimentar, como
consequéncia da poluicdo dos rios da regido, principalmente por
atividade de garimpo.

| Organismo 1

| Organismo 2

| Organismo 3

mg Hg/Organismo

A cadeia alimentar que substitui, respectivamente, os algarismos 1, 2
e 3 esta CORRETA somente na alternativa

ORG1 ORG 2 ORG 3
a) Onca-pintada  jacaré tuiuia
b) Lambari tuiuid onga- pintada
c) Piolho pulgadagua fitoplancon
d) Jacaré piranha lambari

28 - (UFPR/2010)

Algumas populagdes de humanos tém sua dieta baseada
em carne de peixe. Para as popula¢Ges que vivem a beira

de rios poluidos por mercurio, por exemplo, é mais
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prejudicial comer peixes carnivoros do que peixes
herbivoros porque:

a) 0s peixes carnivoros se alimentam de qualquer

tipo de organismo, aumentando a chance de

contaminacgado por substancias téxicas além do mercurio.

b) os peixes herbivoros ndo ficam expostos ao
mercurio por muito tempo, diminuindo as chances de
contaminar os humanos.

c) os peixes carnivoros ficam expostos também ao
mercurio presente no ar.

d) 0s peixes carnivoros acumulam o mercurio em
seu organismo quando se alimentam de outros

organismos, inclusive os peixes herbivoros.

e) os peixes herbivoros ndo acumulam mercurio em
seus tecidos.

29 - (UNESP SP/2010/Julho)

Alguns metais sdao imprescindiveis para o bom
funcionamento do organismo humano. Os denominados
oligoelementos, normalmente sdo encontrados em
pequenas quantidades e, quando presentes em excesso,

podem ser prejudiciais a saude.

A Doenca de Wilson, por exemplo, é caracterizada pelo
acumulo de um metal ndo prateado, que, se liberado na
corrente sanguinea, pode resultar na formacdo de um
anel de coloragao escura no olho do individuo.

Assinale a alternativa que indica, respectivamente, o
metal e o 6rgdo do portador da Doenca de Wilson onde
ele se acumula antes de ser liberado para a corrente
sanguinea.

@) @ifrnnatureza
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a) Bronze e rim.
b) Cobre e figado.
c) Ferro e bago.
d) Ouro e baco.

e) Zinco e figado.

30 - (UNIMONTES MG/2010/Inverno)

Os agrotéxicos podem alcangar os ambientes aquaticos
através da aplicacdo intencional, deriva e escoamento
superficial a partir de areas onde ocorreram aplicagdes. A
figura abaixo apresenta o movimento dos agrotéxicos em
ecossistemas aquaticos. Analise-a.

:

Volatizacio /
Organismos ,/’/
aquaticos s 4
> J

Agua subterrinea

O B o A N

Considerando a figura e o assunto abordado, analise as
afirmativas abaixo e assinale a alternativa INCORRETA.

a) Um pdssaro carnivoro apresentara maior
concentracdo do residuo do agrotdxico do que o peixe

ingerido por ele.

b) Os individuos imaturos sdo menos suscetiveis aos
agentes quimicos do que os adultos, devido ao grau de
desenvolvimento dos mecanismos de desintoxicagao.
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c) Os agentes quimicos mais lipofilicos tém que ser
ingeridos e absorvidos através do trato gastrintestinal dos
animais aquaticos.

d) Algumas espécies de algas podem responder de

forma positiva a contaminacdo por agrotéxicos,

aumentando a sua proliferagao.

31 - (ESCS DF/2011)

Baia de Guanabara: 15 anos a espera de vida

“(...) Os efluentes domésticos ndo sdo a Unica fonte de
poluicdo. Estudo elaborado pelo engenheiro hidrdulico e
sanitarista Jorge Paes Rios aponta que, além dos 25
metros cubicos de esgoto, diariamente sdo langados nas
dguas da Baia 6,5 toneladas de dleo, oriundas de
terminais maritimos de petrdleo, estaleiros e industrias.
A carga organica das seis mil industrias no entorno atinge
aproximadamente 100 toneladas. Cerca de 300 quilos de
metais pesados também sio descartados |a. (...)"

(http://odia.terra.com.br/portal/rio/html|/2010/9/baia_
de_guanabara_15_anos_a_espera_de_vida_108221.htm

1)

A relacdo entre um desses efluentes e a justificativa para
seu controle estdo presentes em:

a) metais pesados que se acumulam nas cadeias
alimentares provocando graves intoxicagdes;

b) metais pesados que provocam eutrofizacdo com
o crescimento de bactérias anaerdbicas restritas;

c) O6leo que se difunde na agua se ligando ao
oxigénio provocando a morte dos animais;

@) @ifrnnatureza
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d) esgoto organico que atrai espécies de outras
regides causando um desequilibrio na teia alimentar;

e) esgoto organico com uma grande quantidade de
coliformes fecais que provocam uma diminuicdo na
demanda bioquimica de oxigénio.

32 - (UERJ/2011/22 Fase)

Alguns seres vivos, em especial animais situados no topo

da cadeia alimentar, podem acumular algumas

substancias téxicas em decorréncia de sua alimentagao.

Indique o principal motivo da ocorréncia do processo de
bioacumulac¢do dessas substancias.

Explique, ainda, por que as concentra¢des de substancias
toxicas tendem a ser maiores em animais pertencentes a
niveis troficos superiores.

33 - (UEM PR/2010/Julho)

A quantidade de oxigénio dissolvida na agua é um
importante indicador da qualidade da agua. Sobre os
processos quimicos e bioldgicos que ocorrem na dgua, na
presenca e na auséncia de oxigénio, é correto afirmar que

01. as bactérias aerdbicas consomem o oxigénio
dissolvido na agua para oxidar a matéria orgéanica e
satisfazer suas necessidades energéticas.

02. a dissolucdo de oxigénio na d4gua é um processo
endotérmico, entdo quanto menor a temperatura da
agua menor sera a quantidade de oxigénio dissolvida.

04. em aguas que contém teor suficiente de oxigénio,
a matéria organica biodegradavel que contém carbono,
hidrogénio, nitrogénio, enxofre e fosforo é convertida em
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CO,, HCO3, H,0, NO3, SO;? e fosfatos, pela agdo das
bactérias anaerdbicas.

08. os nutrientes nitrogénio e fdsforo contribuem
para a poluicdo da agua, pois aceleram o crescimento de
plantas aquaticas, como as algas flutuantes.

16. o tratamento de dgua coletada de rios e lagos, em
estacbes de tratamento de d4gua municipais para
consumo humano, geralmente envolve o uso do gas
cloro, que atua como esterilizante.

34 - (UNIPE PB/2016/Julho)

S S S e T N e N Y

HO'

Astaxantina
(carotenoide)

CH3
CH3

Toxafeno

Cada vez mais presente na mesa dos brasileiros, o salmao
é um aliado usado na alimentagdo saudavel. Além de ser
uma fonte de proteinas, € um pescado rico em acido
eicosapentaenoico, 6mega 3, w-3, que previne doengas
cardiovasculares e Alzheimer, contudo o salmdo
selvagem é diferente do salmdo criado em cativeiro e
muito consumido no Brasil. A caracteristica do salmao
reflete o tipo de alimentacdo natural durante a fase de
crescimento, como outros peixes, pequenos crustaceos e
algas. A racdo do peixe nos viveiros tem como base
proteinas, gorduras, além de carotenoides, a exemplo da
astaxantina, um corante natural. O ambiente artificial
onde esses peixes sdo criados é mais suscetivel ao
surgimento de patologias microbioldgicas, muito tempo

combatida pelo toxafeno, pesticida contaminante do

@) @ifrnnatureza
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ecossistema local, ao se depositar nos sedimentos de
leitos de rios e de mares.

A anadlise do texto e das formulas estruturais permite
corretamente inferir:

01) A carne do salmdo selvagem é mais rica em
lipidios poli-insaturados.

02) A cadeia carbonica biciclica do toxafeno contém
8 dtomos de carbono e 6 de hidrogénio.

03) O salmado que vive em confinamento tem menor
teor de gordura quando comparado ao selvagem.

04) O toxafeno depositado no leito do mar se
dissolve completamente na 3agua e passa para o
organismo do salmao de cativeiro.

05) A substituicdo de um atomo de hidrogénio por
um atomo de cloro em dtomos de carbono da cadeia
carbonica biciclica permite que n seja igual a 5.

35 - (UEFS BA/2012/Janeiro)

O esquema representa o processo de biomagnificacdo ao
longo dos diferentes niveis troficos de uma cadeia
alimentar gerado através da poluicdo por mercurio, em
ambientes aquaticos. Considerando as informagoes
pertinentes a esse tipo de impacto ambiental, é correto

afirmar:
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lagoalrio

— Mercuirio
"C:t:\
‘\ At

Nivel raficon + 1 —

e QQPRAQPRARPLAR LA
<& s

Nivel tréfico n + 3

VITOR & CESAR. Sistema Didatico
aprendizado baseado em problemas. Rio de Janeiro:
Guanabara, 2004, p. 672.

a) A contaminagdo por mercurio afeta mais
intensamente os organismos dos niveis iniciais das

cadeias alimentares.

b) Os decompositores sdo os Unicos organismos
livres da contaminac¢do por mercurio devido ao papel de
recicladores que desempenham nas cadeias alimentares.

c) Através de rela¢des alimentares, o mercurio é
transferido para outros niveis tréficos e, por ndo ser
degradado pelos organismos, acumula-se principalmente
nos niveis mais afastados dos produtores.

d) O processo de biomagnificagdo ocorre pela
transferéncia do MeHg acumulado no primeiro nivel
tréfico para os consumidores, sendo que, quanto mais
curta a cadeia trofica, maior serda a concentracao
acumulada pelo consumidor.

e) Por produzir o seu componente organico, os
seres fotoautétrofos estdo isentos da contaminacgdo por
mercurio e, por isso, ndo servem como veiculos de
propagacdo desse poluente para outros niveis tréficos
das cadeias alimentares.

36 - (UFTM MG/2011/Janeiro)

@) @ifrnnatureza
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Analise a figura. As bolinhas representam um

determinado pesticida e sua mobilizagdo ao longo dos
diferentes niveis tréficos em um ecossistema.

(Peter H. Raven, Ray F. Evert e Susan E. Eichhorn.
Biologia Vegetal, 2007.)

a) Qual a tendéncia desse pesticida ao longo da
cadeia alimentar? Explique uma consequéncia dessa
sobre dindmico de um

tendéncia o equilibrio

ecossistema.

b) Considerando os efeitos deletérios dos pesticidas
e herbicidas, proponha duas solu¢des para atenuar a agao
dos mesmos, considerando em sua resposta conceitos
ecoldgicos e outras nog¢des da biologia.

37 - (UNIRG TO/2012/Julho)

Em dareas agricolas é comum o uso de inseticidas como o
DDT (dicloro-difeniltricloretano) para controle de pragas
das lavouras. Esses inseticidas e outros poluentes
persistem no solo e agua dos rios, causando desequilibrio
ecoldgico nos ecossistemas naturais e doengas nos seres
humanos. A figura abaixo representa esquematicamente
etapas da bioacumulacdao de inseticidas numa cadeia
alimentar.
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INSETICIDAS

Sobre a concentragao de inseticidas ao longo da cadeia
alimentar acima é CORRETO afirmar:

a) O inseticida tende a aumentar a concentragdo
nos niveis tréficos superiores.

b) A concentracdo do inseticida nos diferentes
niveis tréficos ocorre na mesma magnitude.

c) Apenas os consumidores primdrios concentram o
inseticida por adquirirem o mesmo diretamente dos
produtores.

d) A concentragdo do inseticida nos consumidores
primarios é maior do que nos consumidores secundarios.

38 - (UNISA SP/2012)

Observe a cadeia alimentar de uma lagoa.

Produtor — C1— C2 — C3 — C4

Considerando que essa lagoa esteja préxima a um campo
agricultado, no qual maci¢as quantidades de pesticidas
organoclorados sejam langados, é correto dizer que a
guantidade de energia e de pesticida nessa cadeia varia,
respectivamente, segundo as curvas

a) lell

b) NelV.
c) lleV.
d) IVeV.
e) IVell

39 - (UFMG/2012)

Estudos recentes vém revelando aumento na
concentragdo de compostos com agdo estrogénica em
ambientes aquaticos e, até mesmo, em reservatdrios de

4gua para consumo humano.

Observe esta figura, em que estdo ilustradas diferentes
fontes de entrada de tais compostos em diferentes

ambientes:
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1. EXPLIQUE de que forma o esgoto doméstico

contribui para o aumento de compostos estrogénicos no
ambiente aquatico.

2. Um dos subprodutos industriais que tém acdo
estrogénica é o bisfenol A, utilizado na fabricacdo de
objetos de plastico. Em alguns paises, ja se proibiu o uso
desse composto em utensilios a serem usados na
alimentacdo de criangas com idade inferior a 7 anos.

JUSTIFIQUE a importancia dessa proibicao.

3. A vitelogenina (VTG) é uma proteina presente
nos peixes, cuja sintese é induzida pelo estrégeno. A
presenca dela no sangue de machos indica a exposicdo
desses animais a compostos estrogénicos.

Portanto, um peixe genotipicamente macho sofrerd
feminizacdo se, durante a diferenciacdo sexual, for
exposto a compostos de agdo estrogénica.

Numa pesquisa, analisaram-se trés grupos de peixes
guanto a producdo de VTG:

e peixes provenientes de agua limpa e mantidos nessa
condicao;

e peixes provenientes de agua limpa que receberam
injecdo de estrégeno; e

@) @ifrnnatureza
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e peixes provenientes de aguas poluidas.

Decorrido certo tempo, foram determinados o niumero
de machos e fémeas e a presenca de VTG no sangue de
cada um dos individuos desses trés grupos experimentais.

Os resultados obtidos nesses estudo estdo representados
neste grafico:

Auséncia de VTG | Presenca de VTG

Grupo |
Grupo Il
Il Machos
Grupo Il [ Femeas

60 40 20 O 20 40 60 80 100

Numero de peixes

Fonte: Australasian Journal of Ecotoxicology. 2006. 12:
3-8. (Adaptado)

Considerando as informacgdes contidas nesse gréfico, faca
o que se pede.

a) Assinalando com um X a quadricula apropriada,
IDENTIFIQUE o grupo de peixes - I, Il ou lll - que foi
coletado em local poluido.

[ Grupo |

[ Grupol

[ Grupo Il

JUSTIFIQUE sua resposta.

b) EXPLIQUE a presenca de fémeas ndo produtoras
de VTG no Grupol ll.
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40 - (PUCRJ/2013)

O grafico abaixo mostra a concentracdo de um poluente
persistente (o inseticida DDT) em diferentes niveis
tréficos e na dgua.
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Disponivel em:
<http://campus.fct.unl.pt/afr/ipa_9798/grupo000B_am
bsaude/controlo/index.htm>.

=

Com relacdo ao fenémeno mostrado no grafico, foram
feitas as seguintes afirmativas:

l. A concentracdo do poluente é maior nos
organismos dos ultimos niveis trofi cos.

Il. A concentracdo do poluente é maior nos
consumidores primarios.

Il O fendbmeno mostrado no grafi co é conhecido
como eutrofi zagao.
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V. A concentragao do poluente é maior no nivel trofi
co de maior biomassa.

Aponte a op¢do correta:

a) Todas estdo corretas.

b) Apenas a |V estd correta.

c) Apenas | e Il estdo corretas.
d) Todas estdo erradas.

e) Apenas a | esta correta.

41 - (UEM PR/2013/Janeiro)

A poluicao dos cérregos por residuos toxicos de fabricas
e fazendas é um problema grave na China. No dia
25/01/2012, a agéncia estatal chinesa de noticias Xinhua
divulgou a seguinte noticia: “Poluicdo de rio na China leva
populacdo a estocar agua. Niveis de cddmio no rio
Longjiang chegaram a trés vezes o limite oficial. Poluicdo
de corregos por residuos téxicos é um problema grave no
pais.”

Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01. Do ponto de vista da cadeia alimentar, as
espécies de organismos do rio que mais acumulardo
metais pesados serdao os produtores e os consumidores
primarios.

02. Devido aos despejos dos residuos toxicos das
fabricas e fazendas nesse rio, com o passar do tempo,
aumento na bactérias

ocorrera quantidade de
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anaerdbicas e o consequente aumento na quantidade de
oxigénio.

04. Metais pesados, como o cddmio, sdo produtos
nao biodegraddveis e prejudicam o meio ambiente por se
tecidos dos
longo das

acarretando sérios problemas de saude.

acumularem nos organismos e se

concentrarem ao cadeias alimentares,

08. Os
ionizagdo, permitindo maior mobilidade dos elétrons,

metais apresentam baixa energia de

com consequente condugao da corrente elétrica.

16. O langamento, no ambiente, de substancias ou
agentes fisicos perigosos a saude humana e de outros
organismos é chamado de eutrofiza¢do.

42 - (UCS RS/2013/Janeiro)

Atraidos pela lenda do Eldorado, os exploradores da

América imaginavam encontrar uma cidade toda
construida de ouro. Esse mito permaneceu ao longo do
processo de colonizagdo, e varios garimpos ocuparam a
regido amazobnica. Atualmente, a crescente presenca
desses garimpos na regido, estimulada pelo aumento do
preco do ouro no mercado mundial, traz a tona a
discussdo sobre o uso de substancias como mercurio e
cianeto e sobre os impactos ambientais por elas

causados.

Assinale a alternativa correta sobre a exploracdo do ouro.

a) No processo de extragdao do ouro, os garimpeiros
adicionam o mercurio liquido a lama para realizar a
separacdo do ouro por filtragao.

b) O garimpo mais conhecido da regido foi o de
Serra Pelada, localizado no estado do Para. O auge da

@) @ifrnnatureza
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extracdo do ouro nesse garimpo ocorreu na década de
1980.

c) O mercurio e o cianeto sdo substancias tdxicas
para peixes, mas, para aves e mamiferos, sdo nutrientes.

d) Os primeiros exploradores do ouro na regido
foram os Bandeirantes, no século XX.

e) O residuo de cianeto, resultante da extracdo do
pode ser
minimizando, assim, o impacto ambiental.

ouro, usado como fonte de energia,

43 - (Fac. Santa Marcelina SP/2013/Julho)

A andlise de alguns animais retirados de uma regiao de
intenso garimpo revelou indices alarmantes de
contaminacgdo por mercurio. A tabela apresenta os
resultados dessa andlise.

i concentragdo de metilmercirio

animal (ng/Kg de massa corporea)
| 2,0

Sabendo-se que os animais indicados fazem parte de
uma mesma cadeia alimentar, é correto concluir que

a) Il é parasita de I.
b) | é presa de Il

c) IV é presa de ll.

d) | é parasita de .
e) IV é predador de I.

YouTT) IFRN Natureza
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44 - (IFGO/2013/Julho)

(...) Na rota de atrocidades, um massacre indigena. Sdo
desconhecidos os nimeros. Mas, dizem as mas linguas,
foram 80 os indios ianomamis assassinados em nome do
ouro.

Em agosto de 2012, a organizagdo naogovernamental
Survival International noticiou o massacre — que ocorrera
provavelmente em julho do mesmo ano, nas lonjuras
remotas da terra indigena Irotatheri, na Venezuela,
proximo a fronteira com o Brasil. Apenas trés indios
sobreviveram.

Versdo mais aceita: garimpeiros pouco amigaveis teriam
invadido a area — rica no valioso metal dourado — e
incendiado a aldeia. “Testemunhas disseram ter
encontrado corpos e 0ssos queimados”, |é-se na pdgina

da Survival International na internet.

Apesar de relatos estimarem em 80 o numero de
indigenas mortos, a Survival International diz que esse
ndimero ainda ndo foi confirmado. "Em uma area tdo
remota, é muito dificil confirmar esse dado com precisao,
mas o caso ainda estd sendo investigado", esclareceu a
ONG a Ciéncia Hoje On-line.

Disponivel em:
<http://cienciahoje.uol.com.br/especiais/rastros-
domercurio/ cicatrizes-abertas>. Acesso em: 28 jun.
2013. [Adaptado].

Sobre esse assunto e outros relacionados aos aspectos
ecoldgicos, assinale a alternativa incorreta:

@) @ifrnnatureza
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a) Além dos problemas sociais mencionados no
texto, a extracdo de ouro, na maioria das vezes, estd
relacionada a vdrios problemas ambientais.

b) O mercurio, utilizado para separacao do ouro,

tem efeito cumulativo nas cadeias alimentares,
concentrando-se em maior quantidade nos vegetais

aquaticos do que nos consumidores de segunda ordem.

c) 0 mercurio pode causar problemas de saude nao
s6 nos animais aquaticos como, também, na populagao
humana, provocando, entre outros, complicagdes no
sistema nervoso.

d) o texto faz referéncia a um bioma brasileiro
caracterizado por apresentar grande biodiversidade e
baixa densidade populacional

e) O consumo de ouro nos centros urbanos é um
dos fatores que podem, indiretamente, contribuir para
agravar a situacdo dos povos indigenas de algumas
regides do pais.

45 - (FCM MG/2014)

NAO se refere a um procedimento de Controle Bioldgico:

a) Uso de bacteriéfagos para o combate de mastite
bovina.
b) Inoculagcdo de semente de leguminosas com

bactérias fixadoras.

c) Utilizacdo de Dipteros que depositam seus ovos
em larvas de borboletas que devastam plantacdes.

d) Soltura de parasitdides como a “vespinha”, em
canaviais, para o combate a broca da cana-de-acucar.

YouTT) IFRN Natureza
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46 - (UEA AM/2014)

O governo do Amazonas regulamentou a licenca
ambiental para o garimpo, liberando o uso de mercurio
na separagdo do ouro de outros materiais. A utiliza¢éo do
metal é polémica, porque polui os rios e contamina peixes
e seres humanos, podendo provocar intoxica¢éo e lesoes
no sistema nervoso. Ha 20 anos, ecologistas pediram a
proibi¢do do uso do mercurio na Carta da Terra da Eco-92.

(www.folha.com.br)

Considerando o texto e uma rede alimentar formada por

plantas aquaticas, moluscos e crustdceos, peixes

herbivoros, peixes carnivoros e botos-cinza e cor-de-rosa,
as maiores concentragdes de mercurio serdo observadas

nos tecidos

a) dos peixes herbivoros.

b) dos botos-cinza e cor-de-rosa.
c) das plantas aquaticas.

d) dos moluscos e crustaceos.

e) dos peixes carnivoros.

47 - (UNEB BA/2014)

A necessidade exacerbada da agricultura moderna por
fertilizantes triplicou o consumo de fésforo para atender
a demanda crescente por alimento da populacdo
mundial, entretanto esse crescimento pode esgotar
reservas do nutriente rapidamente, o que pde em risco o
equilibrio no ciclo do fésforo da natureza.

Uma andlise das informacdes do texto e dessas

consideragGes, com o propoésito de atenuar esse

@) @ifrnnatureza
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problema e ajudar a manter o equilibrio no ciclo do
fésforo, permite corretamente afirmar:

01. Os residuos sdlidos e liquidos provenientes da
agropecudria devem ser levados para os aterros e, uma
vez tratados, escoados para rios e mares, onde formam
sedimentos em condi¢des de ser incorporados a rocha

fosfatica rica em  hidroxiapatita, Cas(PO4)30H,
posteriormente reciclada.
02. A remogado gradual de compostos de chumbo e

de outros materiais téxicos na dgua encanada das
grandes cidades facilita o aproveitamento de dejetos
urbanos, liquidos e sélidos para uso como fertilizante e
consequente reciclagem do fdsforo.

03. Os residuos urbanos contendo fosforo e
nitrogénio, uma vez tratados, devem ser transportados
aos aterros sanitarios

para serem decompostos

lentamente, sem causar polui¢do ao lengol freatico.

04. Os dejetos de animais, incluindo-se ossos ricos
em fdésforo e partes ndo comestiveis de plantas, ndo
constituem fonte adequada do fertilizante que justifique
a reciclagem desse elemento quimico.

05. A erosdo do solo deve ser ampliada durante o
cultivo agricola, para que mais fosforo esteja disponivel,
na forma de ions fosfato e entdo aproveitado como
fertilizante na agricultura.

48 - (UNIMONTES MG/2014/Inverno)

Nos ultimos anos, empresas tém investido na
comercializacdo de insetos para controle de pragas. A
BUG Agentes Bioldgicos tem representado o pioneirismo
nessa area e se destacado como uma das maiores
empresas inovadoras do mundo. O esquema abaixo
mostra, resumidamente, como o processo funciona.

Analise-o.
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Parasitismo da
traga pela vespa
Trichogramma
galloi para criagio
de novas vespas.

O agricultor coloca
a embalagem na
folha da planta a
uma distincia de

20m uma da outra

3 a 5 dias depois,
as vespas nascem e
voam 4 procura de

ovos da broca da

cana-de-agticar

Criagéo de
milhdes de
ovos de
traga em
laboratério

Embalagem
dos ovos em
material
biodegradavel.

Considerando o assunto abordado e o esquema
apresentado, analise as afirmativas a seguir e assinale a
INCORRETA.

a) As vespas matam a larva da praga antes que
nasga e promova uma infesta¢do na cana-de-agucar.

b) A morte das vespas apds 10 dias de nascimento
evita desequilibrio ambiental.

c) Como esse processo ndo reduz o uso de
inseticidas, os beneficios para o meio ambiente e para o
consumidor sdo pouco significativos.

d) Outras culturas, além da cana-de-aglcar, podem
utilizar esse processo no controle de suas pragas.

49 - (Fac. Cultura Inglesa SP/2014/Janeiro)

Os agrotoxicos sdo compostos sintéticos usados no
combate a pragas em plantagdes. No entanto, estima-se
que somente 0,1% do agrotdxico aplicado se mantém no
alvo, enquanto que o restante é dispersado no ambiente.
A figura a seguir é uma representacdo esquematica dos
processos determinantes do comportamento e do
destino dos agrotoxicos.
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Atmosfera
Volatilizagio
Deriva
Aplicagio
. Carreamento Superficial

Retengio

Solo Tunsformaciio % )
Agua
Superficial
Agua
Subterrinea

(Claudio Aparecido Spadotto e Marco Antonio
Ferreira Gomes. Perdas de agrotoxicos, 2005-2007.)

Um estudo realizado pela Fundag¢do Oswaldo Cruz em
comunidades pesqueiras do Rio de Janeiro, cuja
alimentacdo tem como base o peixe de agua salgada,
evidenciou a presencga significativa de agrotéxicos em

amostras de sangue dos pescadores.

Com base no comportamento dos agrotdxicos no

ambiente, assinale a alternativa que explica
corretamente a contaminagdo dessas pessoas.
a) Na cadeia alimentar dos peixes, had organismos

que tém vegetais produzidos com aplicagdo de altas
concentragbes de agrotéxicos como base da dieta. A

contaminacdo da cadeia atinge as pessoas que
consomem esses peixes.
b) O processo de volatilizacgdo dos agrotdxicos

aplicados nas lavouras do interior faz com que essas

substancias sejam  carregadas pelas correntes
atmosféricas até a regido litoranea, ocasionando a

contaminacdo das pessoas por inalacdo.

c) Os rios que desaguam no mar sao contaminados
por agrotdxicos provenientes das lavouras, que sdo
carregados pelas aguas superficiais ou subterraneas. A
contaminacdo das 4aguas afeta a cadeia alimentar
marinha, atingindo as pessoas.
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d) Os peixes consumidos pelos pescadores sdo
contaminados por correntes maritimas vindas de paises
onde ha alta utilizagdo de agrotdxicos nas lavouras, uma

vez que o Brasil tem reduzida utilizagdo dessas
substancias.
e) O preparo dos peixes para consumo nessas

comunidades envolve, tradicionalmente, a utilizacdo de
vegetais, oriundos de lavouras com alta concentragdo de
agrotoxicos.

50 - (UERN/2012)

O esquema relacionado a seguir demonstra a
disseminacdo de DDT (sigla de

Tricloroetano) através de uma cadeia alimentar, processo

Dicloro-Difenil-

conhecido como bioacumulagao.

Acumulacdo de DDT em diferentes compartimentos de
um ecossistema.

Valores em partes por milhdao

Seres
humanos

T

Alimentos

PN
——————»  Vegetais Carnes

Aves hebivoras
Pelxes

e insetivoras herbivoros e <
20 insetivoros de agua
/4 20 doce
/ Invertebrados Plancton
L P :Jamas Inﬁe&os aguaticos 05
,05\ ! 0.1
Solo Agua

agricala

/ e
Ar

2x10710 -1 x 107

(Edwards, 1975 apud Melo & Vallejo, 1990 /
www.fiocruz.br)

Para evitar a ingestdao de DDT nos alimentos de origem
marinha, deve-se adotar a pratica de

a) ingerir esses alimentos, partindo do pressuposto
que sdo dispensdveis a dieta humana.

b) se alimentar de seres do topo da teia alimentar,
jad que os componentes téxicos ndao alcangam esse nivel
tréfico.

c) ingerir grandes quantidades de dgua, para evitar
o acumulo desses elementos na célula.

d) alimentar de seres do inicio da cadeia alimentar,
pois eles possuem menores concentragbes em seus
organismos.

51 - (ENEM/2010/22 Aplicagdo)

A figura representa uma cadeia alimentar em uma lagoa.
As setas indicam o sentido do fluxo de energia entre os
componentes dos niveis tréficos.

Sabendo-se que o mercurio se acumula nos tecidos vivos,
gue componente dessa cadeia alimentar apresentara
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maior teor de mercurio no organismo se nessa lagoa
ocorrer um derramamento desse metal?

a) As aves, pois sdo os predadores do topo dessa
cadeia e acumulam mercuUrio incorporado pelos

componentes dos demais elos.

b) Os caramujos, pois se alimentam das raizes das
plantas, que acumulam maior quantidade de metal.

c) Os grandes peixes, pois acumulam o mercurio
presente nas plantas e nos peixes pequenos.

d) Os pequenos peixes, pois acumulam maior
guantidade de mercurio, ja que se alimentam das plantas
contaminadas.

e) As plantas aquaticas, pois absorvem grande
guantidade de mercurio da dgua através de suas raizes e
folhas.

52 - (UCS RS/2015/Janeiro)

Praia toxica! Filtros solares comercializados no Brasil tém
substancias que podem provocar disturbios no sistema
encontraram  indices

hormonal...  Pesquisadores

alarmantes de interferentes ou desreguladores
enddcrinos oriundos de filtros solares em golfinhos... A
indUstria cosmética utiliza cerca de 26 substancias

organicas e, muitas delas, causam alteracGes hormonais.

Fonte: Revista Ciéncia Hoje.
RJ: Ed. ICH, 2014, n. 315, vol. 53, p. 44-47. (Adaptado.)

Analise as proposi¢cGes a seguir quanto a veracidade (V)
ou falsidade (F).
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() O uso de bloqueadores de raios ultravioleta é
fundamental em func¢do do buraco na camada de ozonio,
ndo importando os efeitos colaterais.

() A presenca dessas substancias no figado dos
golfinhos se deve ao fato de eles serem animais de topo
de cadeia alimentar, explicado pelo fenémeno de
bioacumulagao.

() Os seres humanos podem estar contaminados
por essas substancias: ha grande probabilidade de que
isso seja verdade.

() Esses poluentes alteram a fisiologia dos animais
de maneira critica, podendo ser precursores de canceres
e comprometer o sistema imunoldgico.

Assinale a alternativa que preenche correta e

respectivamente os parénteses, de cima para baixo.

a) V-V-V-F
b) F-F—F-V
0) V-F-V-F
d) V-F-F-V

e) F-V-V-V

53 - (UNITAU SP/2014/Janeiro)

As moscas-das-frutas constituem um importante grupo
de pragas que causam elevados prejuizos a fruticultura
mundial, pois se desenvolvem especialmente no interior
dos frutos, alimentando-se, em geral, de sua polpa. No
mundo, anualmente é perdido, aproximadamente 1
bilhdo de ddlares devido aos danos causados por essas
utiliza-se com frequéncia a

moscas. No Brasil,

pulverizacdo de inseticidas para o controle das moscas-
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das-frutas. Todavia, embora eficiente, esse método
representa um alto custo para o produtor, além dos riscos
de intoxicacdo e contaminacdo ambiental que esses
produtos podem causar.

(http://www.grupocultivar.com.br/site/content/artigos/
artigos.p
hp?id=723 texto adaptado. acessado em 13 de setembro
de 2013).

Uma importante e viavel alternativa ao uso de defensivos
agricolas para o controle de pragas é apresentada em
qual das alternativas abaixo?

a) Controle bioldgico com utilizagdo de predadores
naturais.
b) Controle fisico com realizagdo de podas em

pequenos intervalos de tempo.

c) Controle fisico, com retirada manual dos

individuos das espécies praga.

d) Controle fisico, com utilizacdo de repelente
sonoro.

e) Controle bioldgico, com utilizacdo de inibidores
enzimaticos.

54 - (ENEM/2009/22 Aplicagdo)

O mercurio € um metal muito utilizado, em industrias e
garimpos, para extracao de ouro. As perdas decorrentes
da m3d utilizacdo desse metal atingem os ecossistemas
aquaticos e chegam ao homem quando este come peixes
pescados em ecossistemas contaminados. O processo
gue torna o peixe prejudicial a saude humana é chamado
bioacumulagdo, na qual a concentracdo do mercurio
aumenta em cada organismo ao longo da cadeia
alimentar tréfica, de modo que o homem consome

@) @ifrnnatureza
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alimento com alta concentracao de mercurio e, portanto,
com alta toxicidade. A utilizacdo de métodos de
reaproveitamento do mercurio nas atividades industriais
e mineradoras constitui importante medida de controle
da poluicdo causada por esse metal e capaz de reduzir as
consequéncias nefastas para a biota aqudtica e para a
saude humana.

Suponha que um curso d’ dgua esteja contaminado por
mercurio proveniente de local onde se desenvolvam
atividades de garimpo. Nesse caso, ao se examinarem o0s
seres que vivem nesse ambiente aquatico, é possivel

encontrar

a) maior concentragdo de mercdrio nos
consumidores primarios da cadeia alimentar.

b) baixissima concentragdao de mercurio no pescado
consumido pelos seres humanos.

c) maior concentragao de mercurio nos animais que
estdo no topo da cadeia alimentar.

d) alta concentracdao de mercurio nos seres que
compdem o zooplancton e o fitoplancton.

e) auséncia de mercurio nas plantas aqudticas, pois

eles sdo seres que estdo fora da cadeia trdfica.

55 - (ENEM/2012/22 Aplicag3o)

O uso de defensivos agricolas é preocupante pela sua
toxidade aos ecossistemas, tanto ao meio bidtico como
abidtico, afetando as cadeias alimentares. Alguns
defensivos, como o DDT (dicloro-difenil-tricloroetano),
cadeias

por serem muito estaveis, entram nas

alimentares e permanecem nos ecossistemas.
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PASCHOAL, A. D. Pragas, praguicidas e a crise
ambiental: problemas e solugdes.
Rio de Janeiro: FGV, 1979 (adaptado).

Com base nas informagées e na figura, o elo da cadeia
alimentar que apresentara as maiores concentragdes do
defensivo é o do(a)

a) sapo, devido ao tempo de vida ser longo,
acumulando maior quantidade de compostos téxicos ao
longo da vida.

b) cobra, devido a digestdo lenta dos alimentos,
resultando na concentragao dos compostos téxicos neste
organismo.

c) gafanhoto, devido ao elevado consumo de milho,
resultando em altas concentra¢gdes dos compostos
tdéxicos no seu organismo.

d) milho, devido a aplicacdo direta de defensivo na
graminea, gerando altas concentracbes de compostos
toxicos em toda a planta.

e) gavido, devido a acumulagdo de compostos
toxicos ao longo da cadeia alimentar, resultando nas
maiores concentragdes neste organismo.

56 - (UERJ/2016/12 Fase)

concentragado de metal
» wm

concentragdo de 1SN

Adaptado de boundless.com.

No gréfico, esta indicada a concentragdo de um metal
pesado no corpo de varios habitantes de um lago, bem
como a concentracdo do isétopo de nitrogénio °N, cujos
valores mais elevados estdo associados a niveis
crescentes na cadeia alimentar.

A curva de concentracdo de metal, nesses seres vivos,
pode ser explicada pelo processo de:

a) maghificagdo trofica

b) eutrofizagdo do lago

c) interrupcdo do fluxo de energia

d) retengdo de matéria organica em consumidores
maiores

57 - (UNESP SP/2016)

Em um lago da Califérnia, havia a seguinte cadeia
alimentar:

fitoplancton — zooplancton — peixes — aves
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Para combater os mosquitos da regido que atacavam os
pescadores aos finais de semana, foi pulverizado um
inseticida, o DDD (diclorodifenildicloroetano), que atingiu
as aguas do lago. Depois de algum tempo, ao se efetuar a
analise da contaminacdo dos diferentes seres vivos dessa
cadeia, observou- se que ocorreu

a) igual concentra¢gdo de DDD em todos os niveis
tréficos da cadeia pela interagdo com a agua.

b) maior concentragao de DDD no fitoplancton, pela
absorgdo direta do inseticida da agua.

c) maior concentracdo de DDD nos peixes, pelo
consumo direto de fitoplancton e zooplancton.

d) maior concentragdo de DDD nas aves, por
constituirem topo de cadeia.

e) menor concentra¢do de DDD nas aves, pela perda
energética ocorrida de forma unidirecional na cadeia.

58 - (Unifacs BA/2014/Janeiro)

Uma das maiores conquistas na drea da saude publica no
século 20 foi a remogdo do chumbo, um material util, mas
extremamente téxico presente nos combustiveis, tintas,
tubulagGes e alimentos enlatados. As criancas sao
particularmente vulnerdveis aos danos provocados pelo
chumbo, que afeta, principalmente, as células nervosas.

Os novos estudos mostram preocupag¢do com as velhas
geragdes que acumularam chumbo nos ossos ainda
durante a era em que o metal estava nas tintas e na
gasolina, na forma de tetraetilchumbo.

Toda vez que o metal chega aos ossos de uma pessoa,
atinge os tecidos vivos em duas formas principais:
interfere na produgdo de moléculas de hemoglobina nos
glébulos vermelhos e mimetiza o comportamento do
calcio. O cérebro e as células nervosas precisam do célcio
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para transmitir sinais elétricos; quando o chumbo esta
presente, ele interfere na comunicacdo entre os

neuronios.

O estudo dos efeitos de longo prazo provocados por baixa
concentracdo de chumbo no organismo sé se tornou
possivel depois que os Estados Unidos suprimiram
gradualmente o metal dos combustiveis entre 1976 e
1996, que resultou em redugdo drastica da quantidade do
metal presente no sangue dos americanos. Em todo o
pais, a concentracdo de chumbo caiu de 130 ugdL nos
anos 70 para 12 ugdL. em 2010.

Uma revisdo cientifica feita em 2012 pelo Programa
Nacional de Toxicologia dos Estados Unidos estabeleceu
que concentra¢des equivalente a do metal entre 50 e 100
pugdL de sangue podem provocar pressdo alta, entre

outros problemas.

CHEN, Ingfei. A Heranga Maldita do Chumbo, Scientific
American Brasil.

S3o Paulo: Dueto, n.137, ano 12, 2013.Edig¢do Especial.
(CHEN. 2013. p. 24-25).

Os efeitos toxicoldgicos produzidos pelo chumbo no
corpo humano apresentam um importante fator

agravante que pode ser caracterizado pelo fato de esse

metal

01. tornar os ossos do corpo muito pesados com o
acumulo  progressivo que impossibilita, como
consequéncia direta, o movimento do individuo
contaminado.

02. apresentar um efeito bioacumulador que
dificulta sua eliminacdo pelo organismo e,
consequentemente, aumenta sua concentragdo em

determinados 6rgdos, como nos 0ssos.

03. substituir o ferro na composi¢cdo da hemoglobina,
o que faz essa molécula aumentar a sua afinidade ao gas
poluente, mondxido de carbono.

YouTT) IFRN Natureza
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04. impedir o transporte de oxigénio pelas hemacias
ao interferir na capacidade dos neurdnios em ativar as
sinapses nervosas.

05. modificar o funcionamento das bombas de célcio
e potassio, presentes nas membranas dos neuronios,
responsaveis pela propagacdo do impulso nervoso ao
longo dessas células.

59 - (ENEM/2002)

A corvina é um peixe carnivoro que se alimenta de
crustaceos, moluscos e pequenos peixes que vivem no
fundo do mar. E bastante utilizada na alimentagdo
humana, sendo encontrada em toda a costa brasileira,
embora seja mais abundante no sul do Pais. A tabela
registra a concentracdo média anual de mercurio no
tecido muscular de corvinas capturadas em quatro areas.

Areasdecoleta Concentragiomédia Caracteristica daarea

dascorvinas  anual de mercurio
emtecidomuscular
(nanograma/grama)

Baia de 193,6 Areadeintensaatividade

Guanabara(RJ) portuéria,querecebees-
gotosdomésticos ndo
tratadose rejeitos in -
dustriais de cerca de
6.000 fontes.

Baia de llha 153,8 Receberejeitosde par-

Grande(RJ) queindustrialainda em
fasedecrescimenbeé
uma dasprincipaisfon -
tesde pescadaodoesta-
do.

Baia de 124,0 Areasujeitaa efeitosde

Sepetiba(RJ) maré e combaixa ativi-
dadepesqueira,sem
fontesindustrias decon-
taminag&opormercurio.

Lagoada 90,6 * Importantefontede pes-

Conceicdo(SC) cadonolitoral catarinen-

se,naqualpraticamerte
inexiste contaminago
industrialpormercdrio.

*Concentracdo natural de mercurio, caracteristica de
local ndo contaminado.

KEHRING, H. A. & MALM, O. Mercurio:
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uma avaliacdo na costa brasileira.

Ciéncia Hoje, outubro, 1997.

Segundo a limite maximo
permitido para as concentra¢des de mercurio total é de
500 nanogramas por grama de peso Umido. Ainda
levando em conta os dados da tabela e o tipo de

circulagdo do mercurio ao longo da cadeia alimentar,

legislagdo brasileira, o

pode-se considerar que a ingestdo, pelo ser humano, de
corvinas capturadas nessas regides,

a) ndao compromete a sua saude, uma vez que a
concentragao de mercurio é sempre menor que o limite
maximo permitido pela legislagao brasileira.

b) ndao compromete a sua saude, uma vez que a
concentracdo de poluentes diminui a cada novo

consumidor que se acrescenta a cadeia alimentar.

c) ndo compromete a sua saude, pois a
concentracdo de poluentes aumenta a cada novo

consumidor que se acrescenta a cadeia alimentar.

d) deve ser evitada, apenas quando entre as
corvinas e eles se interponham outros consumidores,
como, por exemplo, peixes de maior porte.

e) deve ser evitada sempre, pois a concentragao de
mercurio das corvinas ingeridas se soma a ja armazenada
no organismo humano.

60 - (ENEM/2016/22 Aplicacdo)

O ambiente marinho pode ser contaminado com rejeitos
radioativos provenientes de testes com armas nucleares.
Os materiais radioativos podem se acumular nos
organismos. Por exemplo, o estroncio-90 é quimicamente
semelhante ao célcio e pode substituir esse elemento nos

processos bioldgicos.

YouTT) IFRN Natureza
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FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminacdo dos
oceanos por

radionuclideos antropogénicos. Quimica Nova na
Escola, n. 1, 1998 (adaptado).

Um pesquisador analisou as amostras

coletadas em uma regido marinha préxima a um local que

seguintes

manipula o estroncio radioativo: coluna vertebral de
tartarugas, concha de moluscos, endoesqueleto de
recife de corais e

ourigcos-do-mar, sedimento de

tentaculos de polvo.

Em qual das amostras analisadas a radioatividade foi

menor?

a) Concha de moluscos.

b) Tentaculos de polvo.

c) Sedimento de recife de corais.

d) Coluna vertebral de tartarugas.

e) Endoesqueleto de ourigos-do-mar.

61 - (IFSC/2017/Janeiro)

A tragédia ambiental no Rio Doce, que foi atingido pelos
rejeitos de minério da Samarco, completou um ano em
novembro de 2016. A lama ndo é mais tdo evidente, mas
ainda gera desconfianca nos moradores da regido. Para
piorar a situacdao, o esgoto sem tratamento continua
sendo despejado no Rio Doce, em Colatina, na regido
Noroeste do Espirito Santo. As obras para captar o esgoto
comegaram, mas a constru¢do da estagdo de tratamento
esta parada.

Fonte: saneamentobasico.com.br.[adaptado]
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A respeito de seus conhecimentos sobre poluicdo hidrica,
assinale no cartdo-resposta a soma da(s) proposicao(des)
CORRETA(S).

01. Os metais pesados tendem a desaparecer depois

de alguns meses, gracas a acao de organismos

decompositores.

02. Metais pesados em grande quantidade podem se

acumular em organismos das cadeias trdficas
subsequentes, num processo denominado magnificagao

trofica.

04. O acumulo de matéria organica proveniente de
esgotos domésticos pode acarretar um dano ambiental
denominado eutrofizagdo.

08. O fendbmeno de maré vermelha se da pela
proliferacdo de algas clordéfitas que secretam toxinas
através de seu metabolismo.

16. A eutrofizagdo sé ocorre quando as fontes
hidricas carecem de material organico.

62 - (UniRV GO/2017/Janeiro)

Apés o acidente com as barragens de rejeitos de
minera¢do no municipio de Mariana — MG, o ambiente
aquatico do Rio Doce foi totalmente afetado. O acidente
ocorreu em 5 de novembro de 2015. Apds esse periodo,
muitos organismos vivos foram afetados pelas mudangas
dos parametros fisicos e quimicos da agua. Sobre as

alteragbes ambientais, julgue os itens abaixo se
verdadeiro (V) ou falso (F).
a) A capacidade dos organismos de recolonizarem e

reestabelecerem as relacGes ecoldgicas no Rio Doce, apds

YouTT) IFRN Natureza
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o referido acidente, podemos denominar de sucessado
ecoldgica.

b) A transferéncia de substancias toxicas e metais
pesados bioacumuladores de um nivel tréfico ao outro
podemos denominar de amplificagdo bioldgica.

c) A alteragdo da composi¢do de organismos antes
do acidente para organismos mais resistentes, apds o
acidente no Rio Doce, podemos chamar de nicho
ecolégico.

d) A entrada de substancias quimicas no meio
aquatico acima da capacidade do meio reciclar ira
interferir no equilibrio nos ciclos biogeoquimicos.

63 - (UCB DF/2017)

Cada lugar na Terra — cada pradaria, cada lago, cada
rocha na fronteira do mar — é compartilhado por muitos
organismos coexistentes. As espécies assumem papéis e
suas abundancias refletem como elas ajustam-se na teia
de intera¢Oes dentro da comunidade.

RICKLEFS, R. E. Economia da natureza. 62 ed. Rio de
Janeiro. Guanabara
Koogan, 2010, com adaptacdes.

Quanto a estrutura e a dindmica das comunidades
ecoldgicas, assinale a alternativa correta.

a) A biomagnificacdo ocorre devido ao aumento na
concentracdo de produtos téxicos ao longo de uma
cadeia trofica e causa a absorcdo de altas doses dessas
substancias pelos organismos dos ultimos niveis troficos.

b) O nicho ecoldgico é definido como o conjunto de
fatores fisicos do ambiente ao qual esta sujeito um
organismo, dentro dos limites da area em que ele ocorre.

@) @ifrnnatureza
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c) De acordo com a definicdo de populacdo, um
tamandud e uma formiga podem pertencer a mesma
populacdo.

d) A biocenose pode ser definida como o conjunto
de individuos da mesma espécie que habitam a mesma
area e mantém interacdes entre si.

e) As populagdes que ndo enfrentam obstaculos
para o nascimento e a imigracdo de seus individuos
crescem de forma logistica.

64 - (UFJF MG/2017/PISM)

No Livro “A queda do céu - Palavras de um xama
Yanomami”, de autoria de Davi Kopenawa e Bruce Albert
(Editora Companhia das Letras, 2015),
contaminac¢do grave do povo Yanomami por mercurio a

relata-se a

partir de garimpo criminoso nas terras que habitam.
Sendo os peixes a base da alimenta¢do dos Yanomami,
pergunta-se:

a) Qual é o nome do fendmeno cumulativo de
contaminagao que atinge os Yanomami?

b) Com base no enunciado, descreva um exemplo
I6gico da rota do mercurio no ecossistema envolvendo a
relacdo entre trés espécies.

c) E possivel dizer que o inseticida organoclorado
DDT
comportamento cumulativo de contaminagdo que o

(diclorodifeniltricloretano) possui o mesmo

mercurio, atuando em um ecossistema terrestre?

Explique.

65 - (ENEM/2017/12 Aplicagdo)
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Os botos-cinza (Sotalia guianensis), mamiferos da familia
dos golfinhos, sao excelentes indicadores da poluigao das
areas em que vivem, pois passam toda a sua vida - cerca
de 30 anos - na mesma regido. Além disso, a espécie
acumula mais contaminantes em seu organismo, como o
mercurio, do que outros animais da sua cadeia alimentar.

MARCOLINO, B. Sentinelas do mar.
Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br.
Acesso em: 1 ago. 2012 (adaptado).

Os botos-cinza acumulam maior concentra¢gdo dessas
substancias porque

a) sdo animais herbivoros.

b) sdo animais detritivoros.

c) sdo animais de grande porte.

d) digerem o alimento lentamente.
e) estdo no topo da cadeia alimentar.

66 - (ENEM/2017/12 Aplicagio)

Um estudo indica que insetos podem comprometer cerca
de 34% da produgdo de graos nos pés de milho. No Brasil,
o controle desses invertebrados no campo tem sido
realizado essencialmente com inseticidas quimicos e,
para isso, sdo feitas dezenas de pulverizagbes em um
Unico ciclo da cultura, o que causa contaminagdo
ambiental.

Disponivel em: www.mma.gov.br.
Acesso em: 15 ago. 2012.

Para continuar realizando o controle dessas pragas e
reduzir a aplicagdo desses produtos, recomenda-se a
utilizacao de

a) biofertilizantes.

b) agentes bioldgicos.

c) herbicidas naturais.

d) fungicidas organicos.

e) radiacdo de origem nuclear.

67 - (ENEM/2017/12 Aplicagdo)

O diclorodifeniltricloroetano (DDT) é o mais conhecido
dentre os inseticidas do grupo dos organoclorados, tendo
sido largamente usado apds a Segunda Guerra Mundial
para o combate aos mosquitos vetores da malaria e do
inseticida barato e altamente
eficiente em curto prazo, mas, em longo prazo, tem

tifo. Trata-se de um

efeitos prejudiciais a saude humana.O DDT apresenta
toxicidade e caracteristica lipossoluvel.

D'AMATO, C.; TORRES, J. P. M.; MALM, O. DDT
(diclorodifeniltricloroetano):

toxicidade e contaminagdo ambiental - uma revisdo.
Quimica Nova, n. 6, 2002 (adaptado).

Nos animais, esse composto acumula-se,

preferencialmente, no tecido

a) 6sseo.
b) adiposo.
c) nervoso.

d) epitelial.
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e) muscular.

68 - (UNICAMP SP/2018/12 Fase)

Altas metais pesados foram

encontradas nas dguas de inumeras bacias hidrograficas

concentragdes de

brasileiras. Esses poluentes podem rapidamente se
acumular em seres vivos. Por exemplo, peixes podem
absorver metais pesados da agua e pela ingestdo de
alimentos, retendo-os em seu tecido muscular.

(Adaptado de Daniel P. de Lima e outros, Contaminac¢do
por metais

pesados em peixes e dgua da bacia do rio Cassiporé,
Estado do

Amapa, Brasil. Acta Amazonica, Manaus, 45, pp. 405-
414, 2015.)

Assinale a alternativa correta.

a) Metais pesados, como o uranio, sdo encontrados
em maiores concentrag¢des em herbivoros longevos ou do
meio da teia alimentar, como tartarugas marinhas e
peixes de fundo de rio.

b) Metais
encontrados em maiores concentragdes em carnivoros

pesados, como o merculrio, sao
do meio da teia alimentar, como aves de rapina e peixes

predatorios.

c) Metais pesados, como o ferro, sdo encontrados
em maiores concentracées em herbivoros e carnivoros
do topo da teia alimentar, como aves de rapina e peixes
predatorios.

sdo

d) Metais como o

encontrados em maiores concentragdes em predadores

pesados, chumbo,

longevos ou do topo da teia alimentar, como aves de
rapina e peixes predatérios.

@) @ifrnnatureza
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69 - (FMABC SP/2018)

Nem mesmo as profundezas dos oceanos, consideradas
as dareas mais intocadas do planeta, estdo livres da
influéncia humana. Amostras de anfipodas, crustaceos
semelhantes aos camardes, coletadas a profundidades
que variavam de 7 mil a 10 mil metros em duas areas do
Oceano Pacifico, revelaram niveis elevados de dois
produtos quimicos: os bifenilpoliclorados, usados por
fluidos de
bifenilpolibromados, empregados como retardadores da

décadas em refrigeragdo; e os

propagac¢do de chamas em tintas, tecidos e materiais da
industria automobilistica e aeronautica.

(Adaptado de: Revista Pesquisa Fapesp, marco de 2017)

A estrutura do tetrabromobisfenol A, um exemplo de
bifenilpolibromado, estd representada a seguir.

Br Br
CH,4
CH,4

Br Br

A contaminacdo por bifenilpoliclorados ocorre
principalmente por ingestdo de agua e alimentos.
Quando dentro do organismo, sdo transportados pela
corrente sanguinea e tendem a se acumular no tecido
adiposo. No ambiente marinho profundo, esperam-se
maiores

encontrar as concentragoes de

bifenilpoliclorados

a) em espécies de anfipodas de maior tamanho.

b) nas fases larvais dos anfipodas.

YouTT) IFRN Natureza



c) nos embrides de anfipodas.
d) nos predadores de anfipodas.

e) nas algas que sdo alimento de anfipodas.

70 - (UEFS BA/2018/Janeiro)

A figura mostra uma cadeia alimentar em que cada nivel
trofico esta associado a um circulo de diametro
especifico.

(https://olharoceanografico.wordpress.com. Adaptado.)

Os circulos associados a essa cadeia alimentar
guantificam

a) a energia disponivel.

b) a biomassa disponivel.

c) o numero de individuos.

d) a concentragdo de metais pesados.

e) a produtividade primaria liquida.

71 - (UNIRG TO/2018/Julho)

Considere a hipdtese de uma lagoa contaminada pelo
pesticida DDT e, apds um certo tempo, a realizacao de
uma investigacado sobre a concentragao do pesticida nos
diversos organismos que habitam a lagoa. Entre as
alternativas a seguir, marque aquela que corresponde ao
organismo em que se espera encontrar a maior
concentragdo do DDT.

a) Algas;

b) Crustaceos;

c) Aves aquaticas carnivoras;
d) Peixes herbivoros.

72 - (UNITAU SP/2019/Janeiro)

O Brasil lidera o ranking mundial no uso de agrotoéxicos,
de acordo com o Conselho Federal de Nutricionistas,
permitindo o uso da maioria dos agrotéxicos proibidos na
Unido Europeia e nos Estados Unidos, o que acaba tendo
consequéncias na salde humana e no meio ambiente. A
poluicdo de ecossistemas aquaticos, causada pelos
rejeitos da agricultura, impacta severamente a biota
desses ambientes.

Dados disponiveis em
http://www.cfn.org.br/index.php/brasil-lidera-o-
ranking-mundial-de-uso-de-agrotoxicos/.

Acesso em out. 2018. Adaptado.

Assinale a alternativa que indica o organismo que
apresenta a maior concentracdo dessas substancias




toxicas e o processo pelo qual essas substdncias se

concentram nos niveis troficos de uma cadeia alimentar.

a) Zooplancton — magnificagdo tréfica

b) Aves piscivoras — bioacumulag¢do

c) Crustdceos detritivoros — magnificagado trofica
d) Fitoplancton — bioacumulagdo

e) Bivalves filtradores — intoxicagdo

73 - (UNESP SP/2019/Janeiro)

O solo amazobnico é naturalmente rico em mercurio na
sua forma inorganica. Na bacia do Rio Negro, todos os
anos, na época chuvosa, os rios transbordam, invadem a
floresta e formam
permanecem inundados por até 130 dias.
processo, o mercurio inorganico é liberado na agua e

ecossistemas fechados que

Nesse

bactérias anaerdbias convertem-no em metilmercurio,

que entra na cadeia alimentar aqudtica desses

ecossistemas.

(http://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.)

Na situacdo descrita,

a) as bactérias anaerdbias concentram a maior
parte do mercuirio nas cadeias alimentares da regido
inundada.

b) a bioacumulagdo de mercuirio nos organismos
aquaticos serd menor ao longo dos niveis tréficos das
cadeias alimentares.

c) 0s microrganismos que fermentam a matéria
organica na dgua favorecem a entrada de mercurio nas
cadeias alimentares.

d) 0os organismos autotréficos nas cadeias
alimentares da regido inundada ndo sao contaminados

pelo mercurio.

e) a contaminagdo por mercurio fica restrita aos
organismos aquaticos dos ecossistemas da
inundada.

regiao

74 - (UNESP SP/2019/Janeiro)

Os micropldsticos representam aproximadamente 92,4%
da contagem global de particulas de lixo plastico. Estes
pequenos plasticos de até 5 mm de tamanho estdo
entrando no ambiente marinho, contaminando um
sistema ja vulnerdvel.

(www.arocha.org. Adaptado.)

Os mexilhGes estdo entre os invertebrados marinhos
diretamente afetados pela presenca de particulas de

microplasticos nas aguas, uma vez que, para se
alimentarem,

a) capturam microparticulas batendo os flagelos
dos coandcitos.

b) raspam com a radula a superficie do substrato
marinho.

c) trituram com dentes calcarios outros animais
menores.

d) filtram particulas de alimento na 3gua

circundante.




e) circulam a d4gua pelos canais do sistema
ambulacrario.

75 - (FAMERP SP/2019)

Apds uma lagoa ter sido contaminada por chumbo, um
ecologo analisou alguns seres vivos que faziam parte da
cadeia alimentar desse local.

algas — crustaceos — peixes carnivoros

A concentragao de chumbo e a energia acumulada em
cada nivel tréfico foram analisadas ao longo dessa cadeia
alimentar. As informagdes obtidas pela andlise foram
indicadas em uma piramide, em que a largura de cada
retangulo representava a quantidade de energia e os
pontos pretos representavam a concentra¢do de chumbo
acumulada em cada nivel tréfico. Assinale a alternativa
gue melhor representa a piramide obtida pelo ecélogo.

b)

c)

d)

76 - (IFGO/2013/Janeiro)

O Brasil é a lixeira toxica do planeta. Desde 2008, somos
0s maiores consumidores globais de insumos quimicos
para agricultura.

Disponivel em:
<http://www.cienciahoje.uol.com.br/revistach/2012/29
6/paraiso-dos-agrotoxicos>.

Acesso em: 27 nov. 2012 .

O texto acima refere-se a um importante problema
ambiental que pode ter consequéncias danosas para
todos os seres vivos. Se imaginarmos um determinado
tipo de agrotdxico que tem a capacidade de se acumular
e permanecer no corpo dos organismos, pode-se afirmar
qgue: dos seres vivos, listados na teia a seguir, o que
apresenta maiores concentra¢oes desse produto é

lobo guara gavido

N

rato sapo

VA

inseto  minhoca

\/

planta

a) a planta.
b) 0 sapo.
c) o rato.

d) o inseto.




marinho ocorreu durante as décadas de 1950 e 1960,

e) o0 gavido.

77 - (IFGO/2014/Janeiro)

O inseticida DDT, de uso proibido no Brasil, é
bioacumulado ao longo das cadeias alimentares, sendo
absorvido pelos produtores, passando para os
consumidores primdrios, desses para os consumidores
secundarios, e assim por diante. Avaliando a cadeia
alimentar abaixo, espera-se que esse poluente esteja
presente em maior quantidade em:

a) 1
b) 2
g 3
d 4
e) 5

78 - (ENEM/2019/12 Aplicagdo)

A poluigdo radioativa compreende mais de 200 nuclideos,
sendo que, do ponto de vista de impacto ambiental,
destacam-se o0 césio-137 e o estroncio-90. A maior

contribuicdo de radionuclideos antropogénicos no meio

como resultado dos testes nucleares realizados na
atmosfera. O estréncio-90 pode se acumular nos
organismos vivos e em cadeias alimentares e, em razao
de sua semelhanca quimica, pode participar no equilibrio
com carbonato e substituir o calcio em diversos processos
bioldgicos.

FIGUEIRA, R. C. L.; CUNHA, I. I. L. A contaminagao dos
oceanos por

radionuclideos antropogénicos. Quimica Nova, n. 21,
1998 (adaptado).

Ao entrar numa cadeia alimentar da qual o homem faz
parte, em qual tecido do organismo humano o estroncio-
90 serd acumulado predominantemente?

a) Cartilaginoso.
b) Sanguineo.

c) Muscular.

d) Nervoso.

e) Osseo.

79 - (UECE/2020/Janeiro)

O desastre ambiental causado pelo recente
derramamento de petréleo nas praias do Nordeste
brasileiro preocupa, pois, de acordo com cientistas, os

danos causados vao durar décadas.

Considerando os provaveis danos causados por esse

derramamento de petrédleo e utilizando os

conhecimentos de cadeias e teias alimentares, atente
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para o que se diz a seguir e assinale a proposicao
verdadeira.

a) Um peixe (consumidor primario) pode comer
uma alga contaminada (produtor primario), e se o
homem (consumidor secundario) se alimentar desse
peixe, ndo serd contaminado.

b) O peixe é inteligente e desvia-se do petrdleo: por
isso, o consumo de peixes provenientes dos locais
contaminados ndo oferece risco de contaminag¢do para o
homem.

c) Um peixe (consumidor secundério) pode comer
um crustaceo contaminado (consumidor primario) e se o
homem (consumidor terciario) se alimentar desse peixe,
pode também se contaminar.

d) Apesar de um grupo de oceandgrafos,
pesquisadores da vida marinha em locais afetados, ter
encontrado dleo nos aparelhos digestivos de peixes,
eles analisados,

considerando-se a cadeia alimentar, o homem esta livre

moluscos e crustdceos, por

dos riscos de contaminacao.

80 - (UCS RS/2019/Janeiro)

O diclorodifeniltricloroetano (DDT) foi
utilizado em muitos

amplamente
paises no século passado,
considerado o primeiro inseticida moderno, e que teve o
auge da sua utilizagdo durante a Segunda Guerra
Mundial. Além de possuir uma toxicidade comprovada na
atualidade, uma caracteristica do DDT é o processo de

biomagnificacdo.

Considerando uma cadeia tréfica de um ambiente
marinho contaminado com DDT, em qual dos seguintes
organismos se espera encontrar a maior concentracao
dessa substancia?

@) @ifrnnatureza
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a) Crustaceos
b) Zooplancton
c) Peixes

d) Aves

e) Fitoplancton

81 - (PUC GO/2019/Julho)

O composto quimico DDT (diclorodifeniltricloroetanol) foi
um inseticida bastante utilizado na agricultura. Porém,
dada

organismos vivos e sua dificil degradacdo, que causava

sua afinidade com tecidos gordurosos em
danos ao meio ambiente, esse produto deixou de ser
usado na maioria dos paises.

A concentracdo de DDT nos tecidos de organismos

pertencentes a diferentes niveis tréficos de um

ecossistema esta representada na figura a seguir, em que
A corresponde aos produtores; B corresponde aos
consumidores consumidores

primarios; C aos

secundarios e D aos consumidores terciarios.

Concentragio de DDT

SO N RO ®

A B C D

Niveis tréficos

Considerando as informacgdes apresentadas na figura,
analise os itens que se seguem:

YouTT) IFRN Natureza



l. Existe maior resisténcia dos carnivoros ao DDT,
nos quais ocorre menor acimulo da substancia que nos
herbivoros.

Il. Ha um evidente acumulo de DDT ao longo da
cadeia trofica.

Il O DDT é mortal somente para os produtores,
apesar de estes apresentarem menor concentra¢do da
substancia.

Iv. Ha a eliminagdo do DDT pelos herbivoros, a
medida em que neles a concentragdao é maior do que nos
carnivoros.

Sobre o comportamento do composto quimico DDT,
assinale a alternativa correta:

c) lelll.

d) Il e IV.

82 - (UNIT AL/2019)

Entre as varias consequéncias que um acidente ecoldgico,
como o observado na imagem pode proporcionar,
destaca-se

I O comprometimento do fitoplancton que,
contaminado, transferird o dleo para outros niveis da
cadeia alimentar.

I. Uma maior liberagdo de oxigénio dos organismos
fotossintetizantes que vivem na massa d’dgua para
atender a demanda do ecossistema poluido.

M. O comprometimento da difusdo do oxigénio para
0s vasos sanguineos de organismos nectonicos.

V. A aceleracdo metabdlica de ostras e mariscos
potencializando a filtracdo da agua poluida.

A Unica alternativa que contém a resposta correta é

a) Ll
b) llelV.

c) I, 1elV.
d) lelV.

e) lelll

83 - (Escola Bahiana de Medicina e Saude
Publica/2018/Julho)

Desde a década de 40 do século XX, inseticidas do grupo
dos organoclorados, principalmente o DDT, sdo utilizados
nas lavouras devido a sua alta eficiéncia contra diversos
insetos. Entretanto, se absorvido pela pele ou se
contaminar os alimentos, o DDT pode causar doengas do
figado, como a cirrose e o cancer, tanto em animais
guanto em humanos. Devido aos problemas que causa, o
uso do DDT estd proibido em diversos paises.




aguias DDT = 25ppm
peixes =
grandes BDY =2gem

peixes
pequenos

DDT = 0,5ppm
DDT no plancton = 0,04ppm

|DDT na agua = 0,000.003ppm

AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R. Biologia das populagdes,
v.3,e. 2.
Sao Paulo: Moderna, 2010, p. 399.

A  magnificagdo trofica é wuma das principais

consequéncias da intensa utilizagdo do DDT no ambiente.

Com base nessa informagdo e nos conhecimentos sobre
ecologia, é correto afirmar:

a) Por acumularem uma maior biomassa, se
comparadas a todos os outros niveis representados, o
nivel tréfico das aguias devera acumular uma maior

guantidade de DDT em seus componentes organicos.

b) Os produtores, como o fitoplancton, sdo os
principais prejudicados pela contaminacdo por DDT
devido ao efeito bioacumulador produzido por esse tipo
de praguicida.

c) O extrato horizontal mais largo da base da cadeia
ilustra o efeito nefasto de biomagnificacdo para esse tipo
de contaminante.

d) Os efeitos danosos associados a magnificagdo
trofica sdo exclusivos nos organismos componentes das

cadeias alimentares de ambiente aqudtico.

e) Ao longo de uma cadeia alimentar, quanto menor
a quantidade de energia disponivel para cada nivel
tréfico, maior a concentragdo esperada do DDT como
contaminante bioacumulador.

84 - (Encceja/2017/Ensino Fundamental Regular)

A utilizagdo de mercurio em garimpos é uma forma
simples e barata de extrair ouro do solo. Geralmente é
feita sem cuidado ou preocupac¢do com o ambiente.

O problema ambiental causado por essa forma de
explora¢do do solo é:

a) Chuva acida.

b) Aguecimento global.

c) Eutrofizacdo dos rios.

d) Intoxicacdo de seres vivos.

85 - (ENEM/2020/Aplicagdo Digital)

Metais sdo contaminantes encontrados em efluentes
oriundos de diversas atividades antrdpicas. Dentre esses,
o mercurio (Hg) é aquele que apresenta a maior
toxicidade e o Unico metal que reconhecidamente causou
Obitos em humanos em razao de contaminagdo pela via
ambiental, particularmente pela ingestdao de organismos
aqudticos contaminados. Considere que, em um
ecossistema aquatico cujas dguas foram contaminadas
por mercurio, esse metal sera incorporado pelos
organismos integrantes de toda a cadeia alimentar nos

diferentes niveis troéficos.




LACERDA, L. D.; MALM, O.

Contaminagdo por mercurio em ecossistemas aquaticos:
uma analise das areas criticas.

Estudos Avangados, n. 63, 2008 (adaptado).

Na situagao apresentada, as concentragGes relativas de
mercurio encontradas nos organismos serdo

a) mais altas nos

decompositores.

produtores do que nos

b) iguais para todos nos diferentes niveis tréficos da
cadeia alimentar.

c) mais baixas nos consumidores secundarios e
tercidrios do que nos produtores.

d) mais altas nos consumidores primarios do que
nos consumidores de maior ordem.

e) mais baixas nos de niveis tréficos de menor
ordem do que nos de niveis tréficos mais altos.

86 - (ENEM/2020/22 Aplicag3o)

As tintas anti-incrustantes impedem que qualquer forma
de vida se incruste as superficies submersas de
embarcacgdes no mar. Essas tintas, a partir da década de
1960, apresentavam em sua formulagdo o composto
tributilestanho (TBT), uma das substancias mais tdxicas
produzidas pelo homem, que se acumula na cadeia
alimentar, afetando principalmente os moluscos. No
quadro estdo apresentadas cinco cadeias alimentares
contendo moluscos. Considere que a concentragdo de

TBT no inicio da cadeia é a mesma.

Cadeia alimentar

alga — mexilh§o —» estrela-do-mar —» lagosta —» peixe menor —» peixe maior

alga — microcrustaceo — anémona-do-mar — caracol marinho — — ave aquética

alga — hi
cianobactéria — larva de equinodermo — camardo — lagosta — lula — homem

isa — ostra — estrela-do-mar — peixe — tubardo

o le|w nfa

ia — aric — esponja — estrela-do-mar — peixe — polvo

KUGLER, H. No siléncio dos mares: substancia altamente
toxica é usada de forma ilegal na costa brasileira.
Ciéncia Hoje, n. 311, 2014 (adaptado).

Espera-se encontrar maior concentragao de TBT no
molusco da cadeia

a) L
b) 2.
I
d 4
e) 5

87 - (UFG/1997/22 Fase)

Considerando as relagdes do homem com o meio
ambiente,

a) apresente dois argumentos contra o uso
excessivo de defensivos quimicos nos canaviais;

b) justifique, exemplificando, a afirmacao seguinte:
“O relacionamento entre insetos e o homem assume
multiplos aspectos, que vdo desde a salude até a
agricultura.”

88 - (UNICAMP SP/2007/12 Fase)

A contaminagdo por agrotdxicos também é mencionada
intensiva de

A aplicagdo

no texto da coletanea.




participar da teia alimentar a seguir com outras 4

agrotéxicos a partir da década de 1940 aumentou a
produtividade na agricultura.

Atualmente, s3ao produzidas e cultivadas plantas
transgénicas, isto é, geneticamente modificadas para
serem resistentes a a¢do de insetos. Um exemplo
conhecido é o milho geneticamente modificado com um
gene da bactéria Bacillus thuringensis (Bt), o que lhe
confere resisténcia a ataques de insetos. Contudo, alguns
pesquisadores tém observado que diferentes espécies de
insetos adquirem resisténcia as toxinas bioinseticidas

produzidas por essas plantas.
a) Explique como os insetos se tornam resistentes.

b) Sabe-se que a aplicagdo intensiva de agrotoxicos,
como o DDT, pode afetar a cadeia alimentar tanto de
ambientes aquaticos como de solos. Explique por que isso
ocorre.

89 - (ESCS DF/2008)

Considerando o material ingerido por organismos nos
diferentes niveis troficos, o grupo que apresenta maior
eficiéncia para concentrar o DDD é:

a) homem;

b) aves;

c) peixes grandes;
d) peixes pequenos;
e) plancton.

90 - (PUCCamp/SP/2011)

Se essas algas ficarem livres em um ambiente

contaminado por metais pesados, elas passam a

populagdes animais.

e 3
N

Depois de certo tempo, a populagdo com maior
guantidade de poluente por unidade de biomassa estd
representada pelo nimero

91 - (OBB/2014/22 Fase)

Sendo um predador de topo de cadeia alimentar, a lontra

estd mais suscetivel do que as demais espécies do seu

ecossistema ao impacto ambiental causado por:

a)
b)

c)

d)

pldsticos
esgoto doméstico
agrotoxicos

detergentes e sapondaceos




5) Gab: Os inseticidas ndo-biodegradaveis:

e) caga

92 - (IFGO/2014/Julho)

Com base ainda nas informagdes contidas no texto, avalie
a cadeia alimentar abaixo e indique em qual nivel tréfico
espera-se observar um maior acimulo de Césio 137:

3 - Peixe carvao-
do-pacifico

\

1 - Fitoplancton

L

r

2 - Zooplancton

l 5 — Baleias-do-pacifico

4 - Lontras marinhas

GABARITO:

1) Gab: D

2) Gab: A

3) Gab: E

4) Gab: D

—ndo sdo atacados pelos decompositores e, aos poucos,
vao-se acumulando no ambiente;

— quando ingeridos, ndo sdo
metabolizados e sua excregao é dificil, acumulando-se no

organismo;

— Acumulam-se progressivamente ao
longo da cadeia alimentar porque, a cada transferéncia
de energia (e de matéria), ocorrem perdas

de biomassa, mas n3do do inseticida.

6) Gab:

a) Através do fluxo de matéria que ocorre entre os
individuos que comp&em as cadeias alimentares.

b) O DDT, por nao ser biodegradavel, acumula-se
gradativamente nos diversos niveis tréficos.

7) Gab: FVWVV

8) Gab:

a) A teia alimentar é a sobreposicdo de cadeias
alimentares.

b) Comunidade A, pois como ha sobreposicdo de

cadeias, outros animais assumem o papel da populagao
pedida na teia.

c) Animal: Garga. Hd um acumulo de metal pesado
nos niveis troficos.

9) Gab: D

10) Gab: FVVV




21) Gab: B

11) Gab: C

12) Gab: B

13) Gab: A

14) Gab: E

15) Gab: E

16) Gab: Os metais pesados e outros poluentes
apresentam aumento de concentragcdo ao longo da
cadeia alimentar (bio-acumulagdo). Assim, os organismos
gue estdo na base da cadeia apresentam menores teores
de toxidez. Portanto, o mais indicado para consumo seria
0 pacu que € o Unico consumidor primario da tabela (é o
peixe mais préximo da base da cadeia).

17) Gab:
alimentar (magnificacdo trofica). Como os salmdes sdo

O BPC se acumula ao longo da cadeia

predadores situados em niveis tréficos elevados, acabam
por ingerir e acumular grande quantidade de BPC.

18) Gab: C

19) Gab: D

20) Gab: C

22) Gab: C

23) Gab: 05

24) Gabh: E

25) Gab: E

26) Gab: C

27) Gab: B

28) Gab: D

29) Gab: B

30) Gab: B

31) Gab: A

32) Gab:

Ndo serem biodegradaveis.

Como apenas uma pequena quantidade da matéria e da
energia de seres de um determinado nivel tréfico é
efetivamente aproveitada pelos componentes do nivel

imediatamente superior, estes ultimos tém de consumir




acumulando,
portanto, substancias ndo biodegradaveis existentes em
seres do nivel tréfico anterior.

uma biomassa muitas vezes maior,

33) Gab: 17

34) Gab: 05

35) Gab: C

36) Gab:

a) Ocorre um aumento de concentragio do
pesticida nos niveis tréficos a medida que nos afastamos
base (produtores) de uma cadeia alimentar. Uma
consequéncia seria a destruicdo dos niveis tréficos
superiores da cadeia alimentar comprometendo o seu
equilibrio,

b) Como medida para atenuar os efeitos deletérios
dos pesticidas e herbicidas, propde-se uma menor
utilizacdo dos mesmos por meio do controle biolégico,
em que certas espécies podem ser utilizadas para
combater outras. Outra solucdo alternativa é o rodizio de
pesticidas e inseticidas com o propdsito de evitar a
dos organismos

reproducdo diferencial resistentes,

evitando aumento da dosagem a ser aplicada.

37) Gab: A

38) Gab: E

39) Gab:

1. Através da urina de mulheres durante a fase
estrogénica do ciclo menstrual, mulheres que utilizam
anticoncepcionais ou fazem tratamento de reposicao
hormonal apds a menopausa.

2. Acelera a puberdade em meninas e a feminizagdo
em meninos.

3.

a) Grupo lll

Justificativa: Muitos machos na presenca de VTG.

b) Existéncia de algum distdrbio genético,
hipotalamico, hipofisdrio ou ovariano que provoca a
reducdo na produca de estréogeno.

40) Gab: E

41) Gab: 12

42) Gab: B

43) Gab: C

44) Gab: B

45) Gab: B

46) Gab: B

47) Gab: 02




48) Gab: C

49) Gab: C

50) Gab: D

51) Gab: A

52) Gab: E

53) Gab: A

54) Gab: C

55) Gab: E

56) Gab: A

57) Gab: D

58) Gab: 02

59) Gab: E

60) Gab: B

61) Gab: 06

62) Gab: VVFV

63) Gab: A

64) Gab:

a) Magnificagdo Trofica ou amplificagdo bioldgica
ou bioacumulagao.

b) Apds a contaminagdo da dgua pelo mercurio
ocorre sua absorcdo pelos produtores (plantas, algas). Em
seguida ocorrera a contamina¢do dos consumidores
(peixes) que se alimentam dos produtores. E
posteriormente a contaminacdo do ser humano
(Yanomamis) que se alimentam dos consumidores, sua
base alimentar.

c) SIM. Assim como o mercurio,b O DDT é um
elemento ndo biodegradavel que possui a capacidade de
se concentrar no corpo dos organismos que o absorvem.
Na bioacumulacgdo o DDT ¢é incorporado pelos
autotréficos e passa pelos consumidores, tendendo a se
concentrar nos niveis troficos superiores.

65) Gab: E

66) Gab: B

67) Gab: B

68) Gab: D




69) Gab: D 82) Gab: E

70) Gab: D 83) Gab: E

71) Gab: C 84) Gabh: D

72) Gab: B 85) Gah: E

73) Gab: C 86) Gab: E

74) Gab: D 87) Gab:

a) O langamento de residuos agricolas nas dguas e
nos solos constitui um sério problema ecoldgico.

75) Gab: B
Fertilizantes sintéticos e agrotoxicos (inseticidas,
fungicidas e herbicidas), usados de forma indiscriminada

76) Gab: E nessas plantagdes, poluem o solo e as 4guas dos rios,
onde intoxicam e matam seres vivos dessas
comunidades.

77) Gab: E Alguns defensivos quimicos langcados nos canaviais,
devido a deriva na atmosfera, retornam a superficie
terrestre gracas as precipitacdes pluviométricas,

78) Gab: E podendo ser carregados para ambientes distantes do
local da aplicacdo.

Produtos ndao biodegradaveis acumulam-se nos

79) Gab: C tecidos dos organismos e vdo se concentrando ao longo
das cadeias alimentares. O aumento de concentra¢do de
determinado produto ao longo da cadeia alimentar é o

80) Gab: D que se pode chamar de efeito cumulativo.

b) Existem algumas doencas causadas no homem,
cujos agentes transmissores dos patdgenos sao insetos,

81) Gab: B como por exemplo:




1. a febre amarela, doenga viral que pode ser

transmitida por picada de mosquitos, entre eles a fémea
do Aedes aegypti;

2. a doenca de Chagas, ou tripanossomiase,
causada por um protozoario (Trypanossoma cruzi) que é
transmitida pelas fezes e urina de um percevejo (inseto)
contaminado, vulgarmente conhecido como “barbeiro”,
cujas principais espécies transmissoras sao: Triatoma
infestans e Panstrongylus megistus.

3. a malaria (ou febre amarela intermitente, ou
impaludismo, ou paludismo, ou tremedeira) provocada
por protozodrios do género Plamodium. O ciclo das
espécies de Plamodium depende de dois hospedeiros: o
homem e o mosquito-prego. No homem, elas se
reproduzem assexuadamente e, no mosquito-prego,
sexuadamente, podendo-se dizer que, na maldria, o
homem é o hospedeiro intermedidrio, enquanto que o
mosquito-prego é o hospedeiro definitivo.

88) Gab:

a) Os insetos resistentes sdo selecionados pela
propria utilizagdo das toxinas bioinseticidas, as quais
agem como fatores de selecdo. Como a resisténcia é um
fator genético (mutagdes ao acaso), é transmitida de
geracdo a geracao em populacdes de insetos.

b) A aplicacdo intensiva de agrotéxicos, como, por
exemplo, o DDT, acarreta um processo de
biomagnificagdo (ou bioacumulagdo) nas cadeias
alimentares. Ou seja, os agrotdxicos nos biomas
terrestres sdo absorvidos pelos produtores, ndo sdo
metabolizados e se acumulam nos seus organismos, e
assim sucessivamente, estendendo-se aos niveis troficos
mais elevados, dos consumidores.

Nos biomas aqudticos temos o mesmo processo de
bioacumulacdo, além do fato de os agrotdxicos serem

absorvidos diretamente da dgua por todos os organismos
da cadeia alimentar.

89) Gab: E

90) Gab: E

91) Gah: C

92) Gab: E






