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Mutagdes / Questbes Gerais

01 - (UFOP MG/1995/Janeiro)

Obtém-se transformacdes genéticas em bactérias:

a) tratando as colGnias com ultravioleta.
b) irradiando as col6nias com raio X.
c) colocando antibidtico em cultura de bactérias

resistentes.

d) colocando DNA extraido de col6nia mutante em
colbnia selvagem.

e) colocando, juntas, linhagens capazes de

reproduzirem-se sexualmente por conjugagao.

02 - (UFOP MG/1996/Janeiro)

Um botanico utilizou radiagdo mutagénica ara obter uma
variedade de planta que diferia da selvagem pela
apresentacao de flores roxas. Um bioquimico constatou
gque o pigmento roxo foi resultante de uma reacdo
guimica catalisada por uma enzima com 3 aminodcidos
terminais diferentes daqueles da enzima relacionada a
sintese do pigmento da flor selvagem, concluindo que a
radiacdo tinha induzido variagdes em pelo menos:

a) 3 genes
b) 3 pares de bases nitrogenadas do DNA
c) 9 nucleotideos do DNA

d) 9 cddons do RNAm

e) 3 alelos

03 - (UFRJ/1996)

Entre os diferentes tipos de processos que criam nova
variabilidade genética, a duplicacdo genética é muito
importante na criagcdao de novidades evolutivas.
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Nesse tipo de mutacdo, um determinado gene, além de
replicar-se, tem sua seqliéncia duplicada e acrescentada
ao DNA, de forma que o individuo passa a apresentar uma
ou mais copias do mesmo gene no mesmo cromossoma.

a) Qual a vantagem desse tipo de mutacdo no
aparecimento de novas espécies?

b) Se uma mutag¢do genética ocorre em um dos
genes duplicados, fazendo com que o gene nao funcione,
o individuo morre? Justifique sua resposta.

04 - (UFG/1999/12 Fase)
...irradiagdo nuclear...

As bombas e as usinas atomicas utilizam a irradiacdo
nuclear, que é capaz de:

01. destruir as células malignas, no combate ao
cancer, com a utilizagdo da bomba de cobalto-60 ou de
césio-137;

02. conduzir a graves alteragdes de ordem celular;

03. transpor a espessa camada de ozbnio da
atmosfera e produzir o efeito estufa;

04. produzir  energia elétrica nas  usinas

termonucleares, sem oferecer riscos de poluicdo

ambiental.

05 - (UFG/1999/12 Fase)
Numerosas e extraordindrias mutacdes...

Alteracdes na seqliéncia de bases dos nucleotideos do
(DNA),
numerosas e extraordindrias mutagdes, que:

acido desoxirribonucléico podem produzir

01. se constituem na fonte primaria de toda a
biodiversidade dos seres vivos;

02. podem formar novos polipeptideos ou enzimas e
originar diferentes fendtipos;
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03. sdo transmitidas de célula-filha para célula-mae
pelo RNA mensageiro;

04. melhoram o aspecto geral da pele e ndo
oferecem perigo de alteragGes somaticas aos individuos.

06 - (FUVEST SP/1997/12 Fase)

Um surfista que se expunha muito ao sol sofreu
danos em seu DNA em conseqiiéncia de radiagées UV, o
gue resultou em pequenos tumores na pele. Caso ele
venha a ser pai de uma crianca, ela

a) so herdard os tumores se tiver ocorrido dano em
gene dominante.

b) so herdard os tumores se tiver ocorrido dano em
dois genes recessivos.

c) s6 herdard os tumores se for do sexo masculino.
d) herdara os tumores, pois houve dano no material
genético.

e) nao herdara os tumores.

07 - (UFRN/1999)

Pode-se afirmar que a mutacdo:

a) sempre ocorre para adaptar o individuo ao
ambiente.

b) aumenta a freqliéncia de crossing-over.

c) aumenta o nimero de alelos disponiveis em um
locus.

d) sempre é dominante e prejudicial ao organismo.

08 - (GAMA FILHO RJ/1995)

“A capacidade de errar ligeiramente é a verdadeira
maravilha do DNA. Sem esse atributo especial, seriamos
ainda bactéria anaerdbica e a musica nao existiria...”

(Levis Thomas - A Medusa e a Lesma. Ed. Nova
Fronteira, 1979)

Os “erros” existentes na molécula do DNA sdo conhecidos

como:
a) evolucdo.

b) mutacdo.

c) mitose.

d) oscilagdo genética.
e) selecdo natural.

09 - (PUC RS/2000/Julho)

Dos fatores evolutivos abaixo, o que gera varia-bilidade
genética em nivel de DNA é a:

a) migragao.

b) selecdo natural.
c) adaptacdo.

d) mitose.

e) mutacdo.

10 - (UERJ/1996/12 Fase)

A alteragdo da seqiiéncia normal de bases nitrogenadas
de um segmento de DNA pode provocar urna mutagao. A
alternativa que expressa fatores que podem causar este
fenébmeno é:

a) radiacdo ionizante de origens diversas / doencas

como o diabetes mellitus
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com determinadas substancias

b) interacoes

quimicas / doencas como o diabetes mellitus

c) alteracdes provocadas em laboratérios por
introducdo de genes em cadeias de DNA / radiacBes

ionizantes de origens diversas

d) auto-regulagdo do organismo como forma de
resisténcia a algumas doencas / interagbes com
determinadas substancias quimicas

11 - (UERJ/1997/12 Fase)

Recentemente, cientistas confirmaram suas suspeitas de
gue existem pessoas imunes a AIDS. A partir do estudo de
um grupo de 1850 pessoas, os cientistas afirmaram que a
imunidade estd relacionada a uma mutacdo genética,
apresentada por 3% dos pacientes estudados. Os
cientistas consideraram esse percentual muito elevado.

A caracteristica da mutagdo, que permite que ela ocorra
em grande numero de individuos, por ter sido transmitida
de geragdo em geracdo, é:

a) impedir a multiplicagcdo de determinado virus no
interior das células

b) evitar a acdo de agentes externos sobre os genes
c) representar uma vantagem para a sobrevivéncia
d) ocorrer em resposta a necessidade de adaptacdo

12 - (UERJ/1993/12 Fase)
PESQUISA DESVENDA O PALADAR

Cientistas descobriram uma proteina que tem uma
significativa participagdo na percepcGo do sabor. A
proteina recém-descoberta, batizada de gustducina, tem
estrutura muito similar as proteinas da retina.

A estreita semelhang¢a entre as duas proteinas é uma forte
evidéncia que sustenta a idéia de que os processos
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evolutivos podem partir de uma unica proteina primitiva
e modifica-la, para que cumpra uma variedade de
fungoes.

(Trechos de texto do JORNAL DO BRASIL de 20/06/92)

O processo que permite o surgimento de proteinas
modificadas como citado no texto acima, é conseqiiéncia
do seguinte fendmeno bioldgico:

a) convergéncia adaptativa
b) deriva genética

c) recombinagdo

d) analogia

e) mutacado

13 - (UFF RJ/1997/12 Fase)

Na antiga Unido Soviética, no dia 26 de abril de 1986,
aconteceu um grande acidente nuclear — a explosao de
um dos reatores da Usina de Chernobyl. A populagdo local
sofreu os efeitos danosos da radiacdo. Além disso,
material radioativo foi langcado a atmosfera e levado pelo
vento a varios paises vizinhos, afetando a vida de
milhares de pessoas.

Considere o fato abordado no texto e analise as
proposicdes:

1. Em casos como esse ha a liberacdo de varios
elementos radioativos, como o césio 137, o estroncio 90
e oiodo 131.

2. O estroncio 90 se comporta quimicamente como
o calcio, seguindo o mesmo ciclo biolégico desse mineral,
sendo rapidamente absorvido pelos vegetais.

3. Os efeitos da radiagdo aparecem na pele sob a
forma de eritemas, ulceragdes e necroses. Além dos casos
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de morte e invalidez, ao longo do tempo, encontra-se o
aumento do numero de casos de cancer e de mas-
formagdes congénitas.

Com relagdo a estas proposi¢des pode-se afirmar que:

a) Apenas alea?2sdocorretas.
b) Apenas alea3sdocorretas.
c) Apenas a 2 e a 3 sdo corretas.
d) Apenas a 3 é correta.

e) Todas sdo corretas.

14 - (UNIRIO RJ/1995)

A respeito das mutagGes, leia as afirmacgdes abaixo.

I Ocorrem para adaptar o individuo ao ambiente.
. Ocorrem em células sexuais e somaticas.

1. Podem alterar o nimero, a forma e o tamanho
dos cromossomos.

A(s) afirmacdo(Ges) correta(s) é(sdo):

a) somente a ll.

b) somentealeall.
c) somentealealll
d) somente allealll.
e) al,allealll

15 - (UMC SP/2001)

Um pesquisador submeteu sementes de uma planta a
doses prolongadas de radiagdo. Apds plantar uma das
sementes irradiadas, obteve um novo tipo de planta,
idéntica a original, com exceg¢do da cor de suas flores,
uma vez que a nova planta possuia uma flor de coloragao
escura. Ao analisar essas flores, ele descobriu que a nova
colora¢do era devida a produg¢dao de um novo tipo de
pigmento.

Estudos posteriores revelaram que esse pigmento era
sintetizado por uma enzima idéntica a uma enzima
presente na planta original, mas com cinco aminodcidos
a menos.

A radiacdo deve, portanto, ter causado a dele¢do de:

a) cinco genes.

b) cinco aminodcidos da seqliéncia do DNA.

c) cinco aminodcidos da seqiiéncia do mRNA.

d) quinze pares de nucleotideos da seqliéncia do
mRNA.

e) quinze pares de nucleotideos da seqliéncia do
DNA.

16 - (UEPB/2000)

As bactérias patogénicas (causadoras de doencgas)
guando se instalam em seus hospedeiros, podem leva-los
a morte se o seu combate ndo for feito em curto espaco
de tempo. Normalmente, tais organismos sao sensiveis a
antibidticos. Acontece que a ciéncia vem observando que
muitas bactérias estdo se tornando insensiveis e
ganhando resisténcia aos medicamentos disponiveis para

combaté-los. Com isto, conclui-se que :

a) as bactérias vém sofrendo mutagdes genéticas, o
que leva a ganhar resisténcia.

b) mesmo sofrendo muta¢des, sua estrutura

quimica permanece inalterada, ndo influenciando na

acdo dos antibidticos.
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c) 0 uso indiscriminado de antibidticos dificulta a
acdo dos mesmos em casos especificos, nao
determinando o aumento de sua resisténcia.

d) as bactérias estdo se tornando mais resistentes

por ndo se verificar um avanco das industrias de
medicamento.

e) a bactéria se reproduz rapidamente, o que levaria
a perda do controle do seu metabolismo.

17 - (UFPEL RS/2006/Verao)

A fonte primaria de toda a variabilidade genética é a
mutacdo, fato muito importante para a sele¢do natural e
artificial das espécies. Além das vantagens, como, por
exemplo, o melhoramento animal e vegetal, as mutagdes
também podem levar a vdrias doengas ou até mesmo a
morte dos individuos. Nos seres humanos, as mutagées
causam, em média, 42% dos abortos espontaneos.

As mutagbes podem ser pontuais (mudangas nos
nucleotideos do DNA), o que leva a formagdo de genes
‘defeituosos’, ou podem ser cromossomicas, envolvendo
alteragdbes  numéricas (mudanca do  numero
cromossOmico) e estruturais (inversdo, translocacdo,
delecdo ou duplicagdo de fragmentos do cromossomo),

entre outras.

Alguns tipos de mutag¢des sdo suportados pelos seres
humanos, mas estes geralmente apresentam deficiéncias
fisicas e/ou mentais. Entre as sindromes resultantes das
variacbes numeéricas dos cromossomos autossomos
estdo: Down, Patau e Edwards. O numero de
cromossomos sexuais também pode variar, levando as

sindromes de Klinefelter (XXY) e Turner (X0).

As sindromes causadas pelas variagGes estruturais mais
conhecidas sdo: sindrome do orofacio digital, causada por
translocacdo, e sindrome do ‘miado de gato’, causada por
delecdo.

Entre as doencas resultantes de genes defeituosos, estao
a hemofilia (dificuldade de coagulacdo), a distrofia
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muscular (enfraquecimento progressivo dos musculos) e
o daltonismo (dificuldade de diferenciar cores). Todas
essas doencas sdo devidas a alteracbes de genes
recessivos localizados nos cromossomos sexuais X.

As figuras a seguir representam cariétipos com mutacdes
cromossOmicas e alguns eventos de mutagdes.
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Figura 1 — Canétipo humano com mutag&o cromossomica
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Figura 2 — Canétipo humano com mutagio cromossdmica

YouTT) IFRN Natureza



S
WO Al
U (O U T L

(1] i b %2
19 20 2 22

X

www.virtual.epm.br
Figura 3 — Cariétipo humano com mutac&o cromossémica

O[d]
<|=[Hw

|G mfm)|
M| =<

[Cromossomo 1 normal| [Cromossomo 2 normal|

U
v
E
F
H
Cromossomo 1 com Cromossomo 2 com
variagao variagao

Figura 4 — Evento de mutag¢&o estrutural

| Cromossomo 1 normal| Cromossomo 1 com
variacao

Figura 5 — Evento de mutag&o cromossdmica
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Figura 6 — Evento de muta¢&o cromossdmica
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Figura 7 — Evento de muta¢&do cromossdmica

A partir do texto e das figuras, analise as afirmativas a
seguir.

I Considerando que um caridétipo normal de
humanos possui 44 cromossomos autossomos e dois
sexuais, as figuras 1, 2 e 3 representam caridtipos com
variagGes numéricas. A figura 1 representa um cariétipo
com trissomia autossOmica; a figura 2, um cariétipo de
pessoa com sindrome de Klinefelter e a figura 3, um
cariétipo de pessoa com Sindrome de Turner.

I. A figura 4 representa uma inversdo e a 6, a causa
da sindrome do orofacio digital.

1. Os homens sempre apresentam uma maior
freqUiéncia de doencas relacionadas aos cromossomos
sexuais X, como a distrofia muscular, a hemofilia e o
daltonismo.

V. A figura 5 representa o evento que gera a
sindrome do ‘miado de gato’ e a figura 7 representa um
evento do aumento do niumero cromossdmico.

V. O aumento do numero cromossdmico é causado
por erros durante a meiose. Esse tipo de erro ndo é
suportado pelos individuos, levando a gestante sempre
ao aborto; por isso, a taxa de aborto espontaneo citada
no texto esta diretamente relacionada com o evento da
gametogénese.

Estdo CORRETAS apenas as afirmativas
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a) 1,11, IV
b) 1,111,

c) I, IV, V.
d) I, 111, IV.
e) 1,111, V.

18 - (UFMS/1999/Inverno - Bioldgicas)
Assinale a(s) afirmativa(s) correta(s).

01. As mutagdes nem sempre alteram a composi¢do
genética das populagdes onde ocorrem.

02. A suscetibilidade as mutagGes pode variar de
acordo com o tipo de célula, loco génico, sexo e fatores
ambientais.

04. Os diferentes alelos de um mesmo loco génico
surgem em conseqiéncia de erros durante o processo de
replicagdo do acido desoxirribonucléico (DNA).

08. As mutag¢des génicas provocadas por agentes
mutagénicos ndo podem ser consideradas pela moderna
teoria evolucionista como um dos fatores evolutivos
intrinsecos da evolugao.

19 - (UFMS/2001/Inverno - Bioldgicas)

O funcionamento normal do organismo depende da
estabilidade do
cromossomos, ou seja, as seqliéncias nucleotidicas do

material genético contido nos
DNA devem ser acuradamente replicadas e conservadas.
A falta de estabilidade numa seqiiéncia de nucleotideos
do DNA, considerada vital e herdavel, conseqiientemente
resultara em mutacdo. Assinale a(s) alternativa(s)

correta(s) em relagdo ao tema Agentes Mutagénicos.

01. As mutagGes denominadas induzidas sdo aquelas
provocadas por agentes mutagénicos quimicos, fisicos e
necessitam ocorrer em todas as células do organismo.
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02. Devido aos avancos recentes na determinagao
das sequéncias de nucleotideos do DNA, podemos

visualizar a especificidade mutacional em nivel molecular.

04. O efeito da mutacdo em uma populacdo sé pode
ser observado a longo prazo por causa da necessidade de
ser herdavel e porque existem determinadas condicoes
sob as quais a mutagao ndo é inovadora, ou seja, nao traz
novidades. Ao surgir, as repetitivas vdo modificar a
freqiiéncia do gene que representam, o que, de certa
forma, também contribuird para alterar a composi¢do
genética dessa populagdo.

08. Alguns fatores como as radiagdes ( X, alfa, beta,
gama e a luz ultravioleta), substdncias quimicas (ex:
nicotina, talidomida) e alguns virus (rubéola, sifilis,
hepatite) mostram claramente que ndo sdo somente 0s
fatores genéticos (predisposicdo génica) os Unicos
agentes responsaveis pelas mutag¢des no DNA.

16. A anemia siclémica ou falciforme constitui um
exemplo de mutagdo por deficiéncia, ou seja, ha perda de
um ou mais nucleotideos no DNA presente nas células
somaticas.

32. As mutagdes ocorrem visando possibilitar a
adaptacdo do individuo ao ambiente, as que ocorrem nas
células somaticas sdo as de maior importancia para a
evolugdo, pois incrementam o conjunto génico da
populagao.

20 - (UNIVALE MG/2002)

A mutacdo é um fator de evolucdo que:

a) Reduz a variedade genética;

b) Aumenta e reduz a variedade genética;

c) Aumenta a variedade genética;

d) Ocorre na natureza sempre produzindo genes

deletérios;
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e) Age da mesma maneira que a sele¢do natural,
isto é, de efeito rapido.

21 - (UNIFESP SP/2006)

O grafico mostra o espectro de absor¢ao de raios
ultravioleta (U.V.) por uma proteina e por um acido
nucléico.

Proteina ...
Acido nucléico

Comprimento de onda UV
. A (Angstron) = 10"m
2400 2600 2800 3000

Considerando a acdo desses raios na célula, o
comprimento de onda em que sera obtida maior taxa de
mutacdo é:

a) 2.400 A.
b) 2.500 A.
c) 2.600 A.
d) 2.700 A.
e) 2.800 A.

22 - (UFAM/2003)

A mudanca da informacdo contida no gene e que ocorre
tanto por causas naturais, quanto por a¢do de agentes
especificos é denominado de :

a) sele¢do natural
b) migragao
c) mutacdo

d) variabilidade

e) oscilagdo genética

23 - (UNIMONTES MG/2006)

Estudos farmacogenéticos mostram que os individuos
respondem de modos diferentes aos medicamentos,
como exemplifica parte da reportagem publicada na
Revista Veja, 30/11/2005, mostrada a seguir. Analise-a.

“A Pfizer recomendou aos médicos submeter seus
pacientes a um teste de DNA antes de receitar o
Camptosar, que trata o cancer de colo. Quem tem
muta¢Oes num determinado gene deve receber doses
menores.”

De acordo com a reportagem e o assunto relacionado
com ela, analise as afirmativas abaixo e assinale a
alternativa CORRETA.

a) Individuos que possuem alelos normais para esse
gene absorvem e distribuem o medicamento mais
rapidamente pelo organismo.

b) As interagOes ocorridas entre medicamentos e os
receptores das células-alvo independem de fatores
genéticos.

c) A ocorréncia de alelos mutados para esse gene
indica que o medicamento sera absorvido e distribuido
muito lentamente pelo organismo do individuo.

d) O gene analisado pode estar envolvido na
expressdo de enzimas que degradam os componentes
presentes no medicamento.

24 - (UFAM/2005)

A longa molécula de DNA armazena grandes quantidades
de informacdes; ao comandar a producdo de proteinas,
controla a estrutura e funcionamento das células; pode




duplicar-se, gerando cépias perfeitas de si mesma, mas
sofre ocasionalmente alteragbes em sua seqliéncia de
nucleotideos que determinam a sintese de proteinas
modificadas. Como sdo denominadas essas alteragdes:

a) RNA

b) simbiose

c) mutualismo
d) combinagdo
e) mutagdo

25 - (UFAM/2005)

As aberragbes estruturais sdo alteragGes que nao
modificam a quantidade de cromossomos de uma célula
e sim sua estrutura, determinando o aparecimento de
cromossomos anormais. Observando as figuras abaixo,
identifique o tipo de alteracdo que ocorre na respectiva
seqléncia:

a) ldelecdo; 2 duplicagdo; 3 translocacdo; 4
Inversdo.

b) 1 translocacdo; 2 duplicagcdo; 3 delecdo; 4
Inversao.

c) ldelegdo; 2 Inversdo; 3 duplicagdo; 4
translocacao.

d) 1 Inversdo; 2 duplicagdo; 3 delecdo; 4

translocacao.

e) ldelegdo; Inversdo; 4

translocagdo.

2 duplicagdo; 3

26 - (UPE/2006/Bio. 2)

A estrutura, a quantidade de DNA e a posicdo do
centrémero dos cromossomos podem ser alteradas sem
que haja mudan¢a no nimero de cromossomos. Esse
fendmeno é conhecido como mutagdo estrutural.

A figura acima representa uma mutagdo estrutural do
tipo:

a) inversdo

b) duplicacdo

c) delegdo
d) translocacdo
e) trissomia

27 - (UFRJ/2006)

A anemia falciforme é uma doenca que resulta da
substituicdo de um aminoacido acido glutdmico pela
valina, na hemoglobina. Examinando a tabela do cddigo
genético a seguir, é possivel identificar as alteragdes no
RNA que formam o cddon da valina na hemoglobina da
anemia falciforme.
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Codon Aminoacido Cédon Aminoacido
GUU valina GAA  acido glutamico
GuUC valina GAG  Acido glutamico
GUA valina

GUG valina

Identifique as duas alteragGes nos cdédons do RNA que
mais provavelmente explicariam a transformagdo de
acido glutamico em valina. Justifique a sua resposta.

28 - (UNAERP SP/2006)
Sobre as mutagGes é correto afirmar que:

a) s6 ocorrem pela acdo de agentes mutagénicos
como, por exemplo, radiagcdo ionizante e algumas
substancias quimicas.

b) produzem somente caracteristicas que levam o
individuo a aumentar sua adaptagao ao meio.

c) sdo altera¢cdes na molécula de DNA, causando
sempre prejuizo ao organismo.

d) ocorrem ao acaso, OU Seja, jamais serao

direcionadas pela necessidade do organismo.

e) produzem variabilidade que jamais podera ser
transmitida as futuras geracgGes.

29 - (PUC MG/2007)

Alteracbes no material genético, quantitativas ou
qualitativas, podem ocorrer durante os processos de
preparacdo para duplicacdo e mesmo durante as divisdes

mitodticas ou meidticas.
A esse respeito, é correto afirmar, EXCETO:
cromossomicas

a) Recombinacgdes ocorrem

somente durante a primeira divisdo meidtica.

@) @ifrnnatureza
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b) Mutagdes génicas ocorrem somente durante as
divisdes celulares.

c) Recombinagdes génicas iniciam-se na profase da
primeira divisdo meidtica.

d) Alteracbes cromossOmicas, como as
aneuploidias, podem ocorrer devido a nao-disjungdes

tanto na primeira quanto na segunda divisdo da meiose.

30 - (UFF RJ/2008/22 Fase)

A anemia falciforme é gerada a partir de uma mutacdo
pontual no gene da cadeia p da hemoglobina, que se
localiza no cromossomo 11. Nos individuos que
apresentam esta doenga, observa-se a troca de uma base
nitrogenada no gene. Enquanto os individuos sadios
nucleotideo T, individuos

apresentam um nos

acometidos pela doenca, este é substituido pelo

nucleotideo A.

a) Que alteragdo ocorre na estrutura primaria da
hemoglobina sintetizada, a partir deste gene, em

individuos com anemia falciforme?

b) Que caracteristica do coédigo genético permite
que um gene contendo uma mutagdo pontual por
substituicdo possa, apds a sua traducdo, gerar a mesma
proteina codificada pelo gene original (ndo—mutado)?
Explique.

c) Além da anemia falciforme, existem outros tipos
de anemia como a anemia perniciosa, que é causada
devido a caréncia de nutrientes. Identifique os nutrientes
dos quais carecem os doentes com anemia perniciosa.

d) Classicamente, sabe-se que individuos
acometidos pela anemia falciforme podem ser refratérios
a uma doenca parasitdria causada por um protozoario.
Identifique esta doenca e sua principal forma de

transmissao.

31- (UFTM MG/2008)
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Analise a figura.

A figura representa uma célula de um mamifero em uma
fase da gametogénese. Suponha que essa célula chegue
ao final da divisdao celular e origine os gametas A e B.
Pode-se concluir que

a) se a célula B for fecundada por um gameta
cromossomicamente normal, serd formado um individuo
com trissomia ou monossomia.

b) se a célula A for fecundada por um gameta
cromossomicamente normal, sera formado um individuo
com trissomia.

c) a célula A apresentard um par de cromossomos
homdlogos, e a célula B, um representante de um
homdlogo duplicado.

d) a fase desenhada corresponde a anafase | da
meiose com uma ndo-disjun¢do das cromatides-irmas.

e) a fase desenhada corresponde a anafase Il da
meiose com uma nao-disjuncdo dos cromossomos
homdlogos.

32 - (UPE/2008)

Analise este cariétipo.

VI D I

A B £f
(£ L LT (S

Ah o AA AR Iy K BA

D E
v
2 XK A A Aa !
F G sexo

Sobre o cariétipo apresentado, analise as afirmativas.

l. E uma monossomia, ou seja, o individuo
apresenta, apenas, um cromossomo sexual: o X, que

caracteriza a sindrome de Turner.

I. Corresponde a
pela ndo disjuncdo de um
cromossomos durante a meiose.

do tipo
ou mais

uma aneuploidia,
autossOmica,

1. O portador dessa sindrome é do sexo feminino,
com auséncia de cromatina sexual nas suas células.

V. As caracteristicas mais comuns ao portador dessa

sindrome sdo: baixa estatura, baixo padrao de

inteligéncia, testiculos atrofiados, auséncia de

espermatozdéides e anomalias renais.

V. Esta alteracdo ndo envolve os cromossomos
sexuais, portanto ndo esta relacionada ao sexo. O
cariétipo é 45,X0, podendo ser do sexo masculino ou
feminino, porém estéril.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) As afirmativas I, Il e lll estdo corretas.
b) As afirmativas Il, IV e V estdo corretas.
c) As afirmativas | e lll estdo corretas.

d) A afirmativa V esta correta.

e) Todas estdo corretas.
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33 - (UFMT/2009)

As mutagdes génicas sao anomalias genéticas causadas
por defeito em um gene e as cromossémicas, por defeito
Nnos cromossomos.

Assinale a alternativa em que os trés exemplos sdo de
mutagdes génicas.

a) Sindrome de Klinefelter, sindrome de Turner e
sindrome de Down

b) Hemofilia, daltonismo e sindrome de Down

c) Sindrome de Down, sindrome de Turner e
albinismo

d) Albinismo, hemofilia e sindrome de Klinefelter
e) Albinismo, hemofilia e daltonismo

34 - (UNCISAL AL/2009)

As mutagGes que podem ocorrer em diversos seres vivos
promovem a

a) formacdo de caracteristicas exclusivamente ndo
adaptativas.

b) formacdo de caracteristicas exclusivamente
adaptativas.

c) estabilidade genética.
d) formacdo de genes dominantes.
e) variabilidade genética nas espécies.

35 - (FMJ SP/2009)

Observando as células, é possivel identificar algumas
mutacdes.
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A correlagdo correta entre a célula e a mutagao pode ser
encontrada em

I I I v
a)| poliploidia | delegdo isocromossomo | monossomia
b)| triploidia | translocagfio | delegdo trissomia
c¢) | polissomia | deficiéncia | isocromossomo | poliploidia
d)| trissomia | deficiéncia | transversdo triploidia
¢) | poliploidia | deficiéncia | deficiéncia polissomia

36 - (PUC SP/2009/Janeiro)

O esquema abaixo mostra a fecundacdo de um odvulo
cromossomicamente anormal por um espermatozdide
cromossomicamente normal. Do zigoto resultante,
originou-se uma crianca do sexo feminino com uma
trissomia e daltbnica, pois apresenta trés genes

recessivos (d), cada um deles localizado em um

cromossomo X.
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A crianga em questdo tem

a) 46 cromossomos (2n = 46) e seus progenitores
sao daltbnicos.

b) 46 cromossomos (2n = 46); seu pai é dalténico e
sua mde tem visdo normal para as cores.

c) 47 cromossomos (2n = 47) e seus progenitores
sao daltbnicos.

d) 47 cromossomos (2n = 47); seu pai é dalténico e
sua mae pode ou ndo ser daltonica.

e) 47 cromossomos (2n = 47); seu pai tem visdo
normal para as cores e sua mae é daltonica.

37 - (UESC BA/2009)

“O melhor exemplo de reconstrugdo da evolugdo a partir
do DNA mitocondrial foi feito em 1987 pelo grupo de
Allan  Wilson,
estudaram uma amostra de 147 individuos de varias

na Universidade da Califérnia. Eles

origens geograficas e elaboraram uma arvore
filogenética, que apontava apenas um ancestral comum:
o DNA mitocondrial de uma mulher que vivia ha cerca de
200.000 anos. Estudos posteriores confirmaram esses

resultados.

(HOMO brasilis, p.16)
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Populagdes brasileiras foram estudadas por Danilo Pena,
contando com uma amostra de duzentos individuos
distribuidos em quatro das cinco principais regides do
Brasil: no Sudeste, 50; no Norte, 49; no Nordeste 49 e no
Sul, 52. Os dados obtidos foram comparados com
populacdes europeias e africanas e resultou no que foi
chamado de “retrato molecular” do povo brasileiro.

(PENA, 2008, p.18).

Com base nessas informagdes, depreende-se que:

01. a mulher que viveu na Africa ha 200.000 anos
deve representar o ancestral mais antigo da espécie
humana.

02. a
principalmente por mudanc¢as no DNA mitocondrial.

evolugdo  humana  foi  direcionada

03. a
geragdes, deve ser associada a necessaria estabilidade do

preservacdo do DNA mitocondrial, por

processo bioenergético pela eliminacio de mutagdes
expressas em reagdes que inviabilizassem o processo.

04. a contribuicdo genética da mulher negra na
formacao de populagées humanas é limitada a regides da
Africa.

05. os dados obtidos a partir desses estudos do DNA
mitocondrial servem como evidéncias inquestionaveis de
uma ancestralidade comum a toda a vida.

38 - (UFU MG/2009/Janeiro)

A mutacdo génica é uma alteracdo que ocorre na
molécula de DNA ao atingir a sequéncia de bases. Essa
mutacdo é determinada por falha na replicacdo do DNA,
que, quando alterado, codifica uma mensagem que leva
a producdo de proteinas modificadas, alterando o
fenétipo. favoraveis ou

Mutacdes podem ser

desfavoraveis ao organismo, dependendo do ambiente.
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Durante a replicagao, a fita -A-C-G-T-T-A-C-C-G- sofreu
uma mutacdo a qual gerou a producdo da fita
complementar -T-G-C-G-A-T-G-G-C-,
molécula de DNA a codificar uma proteina diferente da

que levou essa

original.

Essa mutagao ocorreu devido a

a) substituicdo de nucleotideo.
b) adigdo de nucleotideo.

c) insergao de nucleotideo.

d) deplec¢do de nucleotideo.

39 - (UEPG PR/2009/Julho)

Sobre mutagdes, assinale o que for correto.

01. Dependendo da
aminodacido substituido, a proteina pode perder sua

regido da proteina e do

forma espacial caracteristica e ndo mais exercer sua
funcao.

02. As
espontanea; elas sdo sempre provocadas por agentes

mutacles jamais acontecem de forma

mutagénicos, como radiagdo ou substancias quimicas.

04. No nucleo celular existem enzimas que comp&em
um verdadeiro sistema de reparo, corrigindo alteracbes
na seqliéncia de nucleotideos apds a duplicagcdo do DNA,
na interfase. Algumas mutag¢des, no entanto, podem
escapar da a¢ao dessas enzimas.

08. MutacGes sdo modificacbes eventuais na
molécula de RNA, ao longo da vida da célula. Muitas delas
ocorrem por erro de duplicagdo, quando se verifica um

pareamento errado entre bases nitrogenadas.
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16. Mutacbes sdo alteragcdes que ocorrem na
seqliéncia de nucleotideos que formam as cadeias de
DNA. Nucleotideos podem ser substituidos, perdidos ou
acrescentados, modificando a seqliéncia original e

fazendo surgir novas caracteristicas.

40 - (UNIMONTES MG/2009/Inverno)

Uma mutagdo é definida como qualquer alteragdo
permanente do DNA. Pode ocorrer em qualquer célula,
tanto nas da linhagem germinativa como nas somaticas.
Considerando as classificagdes das mutagdes, analise as
alternativas abaixo e assinale a que REPRESENTA uma
caracteristica de mutacdo génica.

a) Adi¢do de um ou mais nucleotideos.

b) Quebra de um pedago de uma cromatide.
c) Adicdo de um ou mais cromossomos.

d) Troca entre dois cromossomos.

41 - (UFMG/2010)

1. analise este heredograma de uma familia que
apresenta xeroderma pigmentoso, uma doencga genética
rara:

Legenda

. . Afetados
D O Normais

——n
OIE)

Os individuos com essa doenga caracterizam-se por
extrema sensibilidade a luz solar e, também, por um risco
mil vezes maior de desenvolver tumores de pele que uma
pessoa normal.
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contidas

Considerando  as

informacgdes nesse

heredograma e outros conhecimentos sobre o assunto,

a) CITE o provavel padrdo de heranca do xeroderma
pigmentoso.

b) CALCULE a probabilidade de o individuo V.1 vir a
ter xeroderma pigmentoso. (Deixe explicitado seu

raciocinio.)

c) Um amigo da familia fez o seguinte comentario:
“Nessa familia, nasce tanta crianca doente! Também, é
um tal de primo casar com prima...”

Considerando esse comentario, RESPONDA:

Do ponto de visto bioldgico, tal afirmativa tem

fundamento?
JUSTIFIQUE sua resposta.

2. O DNa participa de importantes processos na
sintese molecular.

a) Durante a realizagdo de um desses processos, nos
individuos com xeroderma pigmentoso, a proteina
andémala ndo é capaz de reparar erros, o que resulta em
mutacgdes.

IDENTIFIQUE esse processo.

b) Individuos portadores de xeroderma pigmentoso
podem apresentar algumas células em que o DNa normal
é, com uma frequéncia muito alta, substituido pelo DNa
analise estas duas

mutante. representagbes de

fragmentos de DNa:

[aAlT]elT[T]c]T][T]T1]Ale]e]clc]|T]
[T]lafclalalc[alalalT]cl[c]c[c]|a]
DNA normal
[AlT]eltlc]el[T]T]lT][A]lc]c]cc]|T1]
[T]alclAlc|ac|A|AlA]T][Cc|Cc|G]G]A]

DNA mutante

Agora, analise estas trés sequéncias de fita simples:
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[A]T]e[Tlc]c]T]T

I

Tlaflefefclc][T]

[AJuJefulc]c]ulu

II

ufalelefclc[u]

[uJAaJclAlTAlGe]AA]

m

Alulclclale[A]

Considerando as informagdes contidas nas duas
sequéncias iniciais @ DNA normal e DNA mutante B e
outros conhecimentos sobre o assunto, IDENTIFIQUE a
sequéncia @1, Il ou lll B que apresenta um RNA em que o

DNA mutante foi usado como molde.
JUSTIFIQUE sua resposta.

3. CITE uma medida a ser adotada por pacientes
que apresentam xeroderma pigmentoso, para evitar a
formacgao de tumores devido a mutagdes.

42 - (UFPE/UFRPE/2009/22 Etapa)

Entre os fatores evolutivos, um se destaca pela

capacidade de incrementar o conjunto génico da

populacdo e se constitui na fonte primaria da

variabilidade genética. Esse fator é denominado.

a) Mutacdo génica.

b) Recombinacgdo genética.
c) Migracdo.

d) Selecdo natural.

e) Deriva genética

43 - (UNESP SP/2010/Janeiro)

Um estudante de biologia tem em seu quintal um lindo
pé de malva-rosa (Hibiscus mutabilis), planta cujas flores
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apresentam étalas que sdo brancas pela manha, quando
a flor se abre, e vdo se tornando de um cor-de-rosa
intenso conforme o dia vai passando. Em um mesmo pé
de malva-rosa, pode-se apreciar flores com cores de
diferentes tons: desde as totalmente brancas, que
acabaram de se abrir, até as totalmente rosas, abertas ha
varias horas.

O estudante tem uma hipdtese para explicar o fenémeno:
ao longo do dia a radiagdo solar induz mutag¢des genéticas
nas células das pétalas, que as levam a alteragdo da cor;
se flores ja totalmente cor-de-rosa forem polinizadas com
polen de flores da mesma cor, ou seja, se a polinizagao
ocorrer depois da ocorréncia das mutagdes, as sementes
resultantes dardo origem a plantas que produzirdo
apenas flores cor-de-rosa.

A explicacdo do estudante para a mudanc¢a da cor da
pétala de malva-rosa e sua explicagdo para a transmissao
hereditdria dessa
Justifique.

caracteristica estdo corretas?

44 - (UFSM/2010)

Durante a evolugdo humana, muitas mutacGes
ocorreram. Na figura, os cromossomos apresentam
muta¢les ou alteragdes do tipo cromossémicas
estruturais. Identifique cada uma delas e complete a
coluna correspondente ao tipo de alteragdo.

A=l I_A A- -A
B- -B B- -B
c- t-c c -c
D- }-D D |
E- -E A= I\-A E- iE
F-1] Tl B- -B F- -D
| J_ 3 |
G- | 5 -G
- %
D- LD
a-fl a 3 B A -A X- x
B- B i iP5 B- -B 2 z
G- Jc ,
c-| c c- -c s-f4 . e
l 4 3
B L 5 D- D T-F1 (kFFL
E- -E E- | y-s%  u-gh ke
P _C| F- | B71 ¢
| 3
e o e-ut u/
rE !
® |- D
J-¢

UZUNIAN, Arménio; BIRNER, Ernesto. Biologia. 2% ed. Séo Paulo: Habra, 2004. p. 744. (adaptado)

() delecdo
() inversao
() translocagao

() duplicagao

A sequéncia correspondente é

a) A-B-D-C
b) B-A-D-C.
c) C-B-A-D.
d  D-D-C-A.

el A-C-D-C.

45 - (UNCISAL AL/2010)

As mutagdes cromossOmicas provocam varias alteragées
na composicdao cromossOmica dos individuos. AlteragGes




-
# _NATUREZA  ~
4

7/ @ \ ?f\
' ‘ s BIOLOGIA
1 i | h 4
1
N / Biclogia no Quengo
= Fd

Professor: Carlos Henrique

estruturais e

numeéricas,

respectivamente, sao
denominadas

a) delecdo e euploidias.

b) duplicagdo e inversdo.

c) delegdo e inversao.

d) aneuploidias e euploidias.
e) euploidias e delegéo.

46 - (UEPG PR/2011/Janeiro)

A permutagdo é um processo que permite a

recombinagdo entre os genes, aumentando a
variabilidade genética nas popula¢gdes. O aumento da
variabilidade genética pode ocorrer por mudangas
estruturais nos cromossomos, chamadas mutagdes
cromossOmicas estruturais. A respeito dessas mutagdes,

assinale o que for correto.

01. A deficiéncia ou dele¢cdo ocorre quando um
cromossomo perde um segmento em fungdo de quebras.
Deficiéncias muito acentuadas podem ser letais, uma vez
que a perda de muitos genes altera profundamente as
condigGes do individuo.

02. As
apresentam alteracdo no nimero de cromossomos, além

mutagées cromossdmicas  estruturais

da alteracdo estrutural.

04. A translocagdo ocorre quando dois cromossomos
homadlogos quebram-se simultaneamente e trocam seus
segmentos. Na meiose os dois pares de cromossomos
homodlogos emparelham-se lado a lado em funcdo da
translocacao.

08. A inversdo ocorre quando um cromossomo sofre
guebra em dois pontos e o segmento entre as quebras
apresenta um giro de 180 graus, soldando-se invertido no

@) @ifrnnatureza
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cromossomo. A sequéncia de genes apresenta-se, assim,
invertida em relacdo a anterior.

16. A duplicacdo corresponde a ocorréncia de um ou
mais segmentos em dose dupla, em um mesmo
cromossomo e nem sempre reduz a viabilidade do
organismo. Naqueles que toleram duplica¢cdes, um dos
trechos em duplicata pode sofrer mutagao sem que isso
interfira na adaptabilidade do organismo, pois o outro
alterado pode continuar a atuar

trecho nao

normalmente.

47 - (UFRN/2011)

A produgdo agricola teve um grande aumento ao longo
dos ultimos 50 anos. Uma parte significativa desse
crescimento deveu-se a selecdo de variedades de
vegetais com caracteristicas mais adequadas tanto a
produtividade quanto a aceitagdo pelos consumidores.
Uma alternativa que possibilita acelerar a obtencdo de
novas variedades do vegetal é expor os exemplares a uma
fonte de radiacdo gama antes de se realizar a polinizag3o.

O aumento da ocorréncia de novas variedades nessas
amostras de vegetais expostas a radiagdo gama é

decorrente

a) da eliminacdo de amostras mais fracas.

b) de alteracGes provocadas no material genético.
c) da formacdo de vegetais transgénicos.

d) do surgimento de sementes clonadas.

48 - (UNIFOR CE/2011/Janeiro)

Uma jovem recebeu com alegria a chegada do seu
primeiro filho, que nasceu de parto normal, com aspecto
saudavel, peso e comprimento dentro da normalidade.
Entretanto, ao longo do seu primeiro ano de vida, passou
a apresentar crises convulsivas, erupg¢bes cutaneas
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recorrentes e ja ndo se desenvolvia como outras criancas
da mesma idade. Apds alguns exames, constatou-se que
o garoto sofria de uma doenca genética, causada por um
gene recessivo autossémico, caracterizada por defeito ou
auséncia de uma enzima necessdria ao processamento de
um aminodcido que, se acumulado no organismo, torna-
podendo
desenvolver problemas mentais irreversiveis.

se bastante tdxico, levar o paciente a

Com base na leitura do texto, é possivel concluir que

a) As doengas autossOmicas hereditdrias sao
herdadas por meio de cromossomos sexuais.

b) A enzima defeituosa ou ausente no organismo de
Francisco recebe o nome de fosforilase.

c) Trata-se de heranga genética holandrica, uma vez
gue o gene anormal pode ter sido herdado do pai.

d) O aminoacido acumulado em excesso no
organismo de Francisco é denominado fenilalanina.

e) A doenca de Francisco poderia ter sido

diagnosticada ainda na maternidade pelo “teste do
olhinho”.

49 - (FGV/2011/Janeiro)

As mutagOes desempenham um papel ambiguo para a
vida. S3o, ao mesmo tempo, responsdveis pela variacdo
existente entre os organismos e sdo, também, a causa de
muitos disturbios e doengas, como, por exemplo, o
cancer. Entre os tipos de mutagdes existentes, sabe-se
gue a mutacdo génica é caracterizada como sendo uma

a) pequena alteracdo na sequéncia  dos

nucleotideos do DNA, envolvendo um gene.

@) @ifrnnatureza
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b) alteracdo na ploidia da célula, gerando uma
aneuploidia, mas raramente uma euploidia.

c) mudanga na estrutura dos cromossomos, que
pode ser uma translocac¢do ou inversao.

d) pequena alteracido  envolvendo  poucos
cromossomos de uma célula germinativa.
e) altera¢do nos genes encontrados exclusivamente

nas células germinativas.

50 - (UFT/2011)

O maior terremoto da histoéria do Japdo, ocorrido recentemente, trouxe
a tona a questdo do uso da energia nuclear, devido ao vazamento
radioativo ocorrido na Usina de Fukushima. Dois outros grandes
acidentes nucleares ocorreram, o de Three Mile Island em 1979, nos
Estados Unidos e o de Chernobyl, na Ucrania em 1986. Sobre os efeitos
da radiacdo em células e organismos, ¢ INCORRETO afirmar que:

a) Podem causar alteragBes genéticas que prejudiquem o
sistema de controle de divisdo celular levando a uma multiplicagdo
incontrolada das células predispondo-as ao surgimento de um tumor.

b) Se a radiacdo afetar apenas as células somaticas de um
organismo sexuado, a sua prole, necessariamente, sera afetada.
c) Delecoes, inversdes, duplicagBes e translocagdes séo alguns

tipos de alteragBes que podem ocorrer no material genético de
organismos afetados pelas radiagdes.

d) Bactérias, vegetais e animais podem estar sujeitos a
alteracOes genéticas espontaneas ou induzidas, as quais podem ser bem
toleradas pelo organismo ou dependendo da taxa de contaminacéo
radioativa estas alteragdes podem ser maléficas e até deletérias.

e) Diversos tipos de tumores podem surgir em um organismo
afetado por altas taxas de radiacdo, se 0s mesmos ficarem restritos ao
local de surgimento séo considerados benignos, porém, se tiverem a
capacidade de invadir outros tecidos s&o ditos malignos.

51 - (PUC SP/2011/Julho)

NIQUEL NAUSEA - FERNANDO GONSALES

A POLUICAO ESTA  CAUSANDO
MUDANCAS GENETICAS MA MINHA
ESPECIE!
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Fonte: Folha de S.Paulo

Na tira ha referéncia a mudangas genéticas ou mutagbes
génicas. Apds a andlise da tira, um professor pediu a cinco
alunos que fizessem afirmacgdes sobre o tema. Assinale a
Unica CORRETA.

a) MutagBes sdo obrigatoriamente induzidas por
fatores ambientais.

b) MutagBes ndo tém relacdo com alteragbes na
composicdo da molécula de DNA.

c) MutagOes ocorrem ao acaso e 0s genotipos
favoraveis sdo selecionados em um dado ambiente.

d) Na maioria das vezes, as muta¢des apresentam
grande valor adaptativo.

e) De acordo com o darwinismo, as mutag¢des sao
causadas pela poluigao.

52 - (UDESC SC/2012/Janeiro)

Analise as proposi¢Ges abaixo, em relacdo as mutacgoes:

l. As mutagOes génicas sdo alteragdes na sequéncia
dos nucleotideos do material genético.

1. As mutagbes cromossdmicas numeéricas sao

aquelas que ndo modificam a quantidade de

cromossomos de uma célula e sim a estrutura do
cromossomo.

@) @ifrnnatureza
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M. As euploidias sdo casos de

cromossomicas, ocorrendo reducdo ou aumento em toda

mutagdes

a colecdo de cromossomos com a formacdo de células n,
3n, 4n e sucessivamente.

V. A sindrome de Down é um tipo de mutacdo
cromossOmica estrutural em que ocorre a trissomia do
cromossomo 21; a sindrome do Cri du Chat é um exemplo
de mutagdo cromossOmica numérica que ocorre na
auséncia de um fragmento do brago curto do
cromossomo 5.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas |, Il e Il sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

53 - (ACAFE SC/2014/Julho)

As alteracGes causadas no material genético de um
organismo podem trazer beneficios para o individuo que
a possui ou até levar a sua morte.

Analise as afirmagbes a seguir e assinale a alternativa
correta.

I As alteragbes no numero de cromossomos,
resultantes de distribuicdo desigual durante a meiose,
configura a aneuploidia. Um caso frequente na espécie
humana é a monossomia do cromossomo 21, causando a
Sindrome de Down.
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. As mutacbes de ponto sdo alteracdes nas
sequéncias de nucleotideos, podendo afetar um ou mais
pares de bases. A anemia falciforme, ou siclema, é
causada pela alteracdo de uma base nitrogenada,
resultando na alteracdo do acido glutamico por valina.
Como resultado, a molécula da hemoglobina tem sua
formacao tridimensional alterada.

Il Além de afetar os cromossomos autossdmicos, as
aneuploidias podem afetar os cromossomos sexuais. A
sindrome de Klinefelter é causada pela presenga de
apenas um cromossomo X (X0).

V. Alteragbes na estrutura dos cromossomos,
geralmente causadas por rupturas, podem levar a
rearranjos genémicos tais como deleg¢des, duplicagdes,

inversdes e translocagdes.

a) Todas as afirmagGes estdo corretas.

b) Apenas as afirmacdes Il e IV estdo corretas.
c) Apenas as afirmacdes | e Il estdo corretas.
d) Apenas I, lll e IV estdo corretas.

54 - (PUC SP/2014/Julho)

Em uma aula sobre Evolugdo, cujo tema discutido era a
mutacdo génica, o professor pediu para que os alunos
analisassem cinco afirmacgGes. Qual delas esta CORRETA?

a) MutacGes sdo alteragdes que ocorrem na
molécula de DNA sempre transmitidas de pais para seus
descendentes.

b) Mutag¢des ocorrem devido a uma necessidade de
adaptacdo do individuo ao ambiente.

c) Mutacbes sdo alteragbes que ocorrem na
molécula de RNA mensageiro que controla a producdo de
uma proteina.

@) @ifrnnatureza

Genética - Mutacgdes

d) Em  espécies diploides, uma mutacdo
autossOmica recessiva se expressa em individuos
portadores de apenas um gene mutante.

e) Uma determinada mutacdo pode ser vantajosa

em um ambiente e prejudicial em outro.

55 - (FCM PB/2015/Janeiro)

A analise cromossdmica das doengas hematoldgicas
malignas é eficiente ndo sé para um diagndstico mais
refinado, mas também para a compreensdo dos
mecanismos envolvidos na malignidade e para encontrar
genes de importancia bioldgica. As anormalidades
cariotipicas estdo confinadas aos clones malignos.
Desaparecem durante a remissdo hematolégica e
reaparecem com a recidiva. A vantagem da citogenética
é que ela é capaz de detectar alteragdes clonais,
estruturais e numéricas, e, quando presentes, mesmo em
um numero pequeno de células, apenas duas a trés
metdafases serdo suficientes para determinar um clone
neopldsico. Outra vantagem é que a citogenética podera
detectar altera¢Oes clonais novas, ou seja, evolugbes
clonais (Revista virtual, 2009). Com relagao as mutag¢des
genéticas estruturais, coloque V para as alternativas
verdadeiras e F para as falsas, e em seguida marque a

sequencia CORRETA.

()

ou mais genes em dose dupla, resultam quando dois

Duplicacbes correspondem a ocorréncia de um

Cromossomos nao-homalogos guebram-se

simultaneamente e trocam seus segmentos.

()

quebras em um cromossomo e perda de uma

Delegdes resultam da ocorréncia de uma ou mais

extremidade ou parte mediana do cromossomo.

()

sofre quebra em dois pontos e o segmento entre as

Inversdes ocorrem quando um cromossomo

guebras apresenta um giro de 1800, soldando-se

invertido no cromossomo.
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ocorrem dois

()

cromossomaos

guando
guebram-se

Translocagdes
nao-homalogos
simultaneamente e trocam seus segmentos.

()

guebras em um cromossomo e adicdo de uma

Deleg¢des resultam da ocorréncia de uma ou mais

extremidade do cromossomo.

a) F,V,F,V,eV
b) V,F,V,V,eF
c) V,F,V,F,eF
d) F,V,V,V,eF

e) V,V,V,V,eF

56 - (PUC MG/2015)

Hoje, sabemos que as células provém de células
preexistentes. Compreendemos que as propriedades
funcionais dos organismos derivam de suas células e que
a maioria das reagdes quimicas da vida ocorre dentro de
células. A informagdo genética estd contida em uma
linguagem bioquimica comum a todos os organismos
multicelulares hoje conhecidos. Sejam dadas as seguintes
afirmativas:

I Excetuando-se anomalias ou mutacGes de
qualquer natureza, todas as células somaticas do
organismo humano contém um genoma de origem

materna e outro de origem paterna.

. A diferenciacdo celular que se processa ao longo
do desenvolvimento embriondrio depende do controle
da expressao de distintas partes dos genomas.

Il. Hormonios podem alterar o padrdo de expressao
génica em organismos animais ou vegetais.

V. O desenvolvimento de tecidos pode ser
favorecido em vegetais com trés genomas (3n), mas essas

plantas ndo produzem gametas funcionais.

Assinale o niUmero de afirmativas CORRETAS.

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

57 - (ENEM/2016/22 Aplicagdo)

Em um hospital, acidentalmente, uma funciondria ficou
exposta a alta quantidade de radiagcao liberada por um
aparelho de raios X em funcionamento. Posteriormente,
ela engravidou e seu filho nasceu com grave anemia. Foi
verificado que a crianga apresentava a doenga devido a
exposicdo anterior da mae a radiagao.

O que justifica, nesse caso, o aparecimento da anemia na
crianga?

a) A célula-ovo sofreu uma alteragdo genética.

b) As células somaticas da mae sofreram uma
mutacao.

c) A célula gamética materna que foi fecundada
sofreu uma mutagdo.

d) As hemdcias da mae que foram transmitidas a
crianga ndo eram normais.

e) As células hematopoiéticas sofreram alteracdo

do nimero de cromossomos.




-

~
# _NATUREZA  ~
4

Professor: Carlos Henrique

58 - (ACAFE SC/2017/Janeiro)

Mutagao genética explica preferéncia por alimentos
gordurosos

A predilegGo por comidas gordurosas em algumas
pessoas com sobrepeso ou obesas pode ter uma
explicagdo Um
Universidade de Cambridge, no Reino Unido, e divulgado

genética. estudo conduzido na
na ultima edi¢do da revista Nature Communications,
mostra que uma mutagdo no gene MC4R faz com que
individuos tenham um paladar reduzido para o agucar
levando-os, como mecanismo de compensagdo, a ingerir
doses exageradas de gordura. A estimativa é de que essa
falha genética acometa uma em cada 100 pessoas com

problemas de peso.

Fonte: Correio Braziliense, 10/10/2016
Disponivel em: http://www.correiobraziliense.com.br

Assim, analise as afirmacgdes a seguir.

l. As mutagcbes sGo denominadas sem sentido
quando alteram o cddigo genético, mas néo alteram o
produto génico.

. As muta¢bes podem ser causadas por erros
durante o processo de replicacdo do DNA, por agentes
fisicos, por agentes quimicos, e por agentes bioldgicos,
como alguns virus, por exemplo.

Il. Delecdes sdo mutagées nas quais um trecho de
DNA é perdido. As delecGes tendem a ser, especialmente,
mais prejudiciais quando o numero de pares de bases
perdidas ndo for um multiplo de trés.

V. As aneuploidias sGo mutacdes em que hd perda
ou acréscimo de 1 ou mais cromossomos da célula.
Surgem devido a erros na distribuicdo dos cromossomos

@) @ifrnnatureza
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durante as divisées celulares, tanto na mitose quanto na
meiose.

Todas as afirmacdes estdo corretas em:

a) - 11- 11
b) -1 -1V
c) -1l

d) -1V

59 - (FATEC SP/2018/Janeiro)

Agentes mutagénicos sdo aqueles que tém o potencial de
alterar sequéncias genéticas. Os efeitos desses agentes
podem ser detectados por meio da sequéncia de bases do
RNA. Caso o RNA resultante da sequéncia genética seja o
esperado, conclui-se que o gene nao sofreu mutacdo.

Dessa forma, a sequéncia 3 AGACATATA 5’ de um gene
tera escapado a acdo de um agente mutagénico caso seja

a) traduzida em RNAt de sequéncia 3’ TCTGTATAT
5.
b) traduzida em RNAm de sequéncia 3’ TCTGTATAT
5.

c) transcrita em RNAm de sequéncia 5’

UCUGUAUAU 3'.

d) transcrita em RNAm de sequéncia 5’ AGACATATA
3.

e) transcrita em RNAt de sequéncia 3’ UCUGUAUAU
5.
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60 - (UNIT AL/2016)

Biossintese de Melanina

Tirosina
Tirosinase —»

DOPA
Tirosinase —» i

DOPAquinona
DOPAcisteina DOPAcromo
N
Feomelamina DHI DHICA
v
Eumelanina

O albinismo é um disturbio de natureza genética em que
ha redugao ou auséncia congénita do pigmento melanina.
O principal tipo de albinismo é o oculocutaneo (OCA),
caracterizado pela auséncia total ou parcial de pigmento.
A melanina é sintetizada por melandcitos, células
dendriticas localizadas na juncdo da derme com a
epiderme da pele, através de reacbes enzimdticas que
convertem a tirosina em melanina através da enzima
tirosinase. Durante o desenvolvimento embrionario, as
células precursoras de melanina (melanoblastos) migram
para o topo neural da pele, os foliculos capilares e a Uvea
dos olhos. Assim, sdo diretamente responsaveis pela
caracteristica de cor. Embora a sintese de pigmentos
ocorra dentro dos melanécitos, a maioria dos pigmentos
da pele é encontrada em vesiculas cheias de melanina,
conhecidas como melanossomos, localizadas dentro de
células chamadas de queratindcitos.

ROCHA, L. M. & Moreira, L. M. A. Diagndstico
laboratorial do albinismo oculocutaneo

e | Bras Patol Med Lab e v.43 en.1ep.25-30 ¢
fevereiro 2007
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O albinismo é classificado em

. ocular — quando somente os olhos sofrem
despigmentacao;

. parcial — quando o organismo produz melanina
na maior parte do corpo, mas em outras partes isso ndo
ocorre;

. oculocutaneo — quando todo corpo é afetado e
o bloqueio da sintese de melanina é completo no tipo
OCA 1 (albinismo oculocutdneo tirosinase-negativo) e
seus olhos, cabelos e pele ndo desenvolvem nenhum
pigmento. Nos outros tipos, o bloqueio ndo é completo e
uma quantidade varidvel de melanina é formada,
podendo haver nos individuos afetados escurecimento
dos cabelos e desenvolvimento de pigmento na iris, com
aidade.

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar
que a biossintese da melanina envolve um espectro
metabdlico complexo, dentre eles

a) a utilizacgdo de um aminodcido natural como
precursor da via.

b) a formacdo de dois compostos finais que
apresentam funcdo de defesa epitelial.

c) uma atividade de transcricdo e processamento
do RNA-m no meio citoplasmatico.

d) a utilizacdo de uma mesma enzima em substratos
com perfil caracteristico diferenciado.

e) sintese de cadeias polipeptidicas de ribossomos
associados aos saculos golgiense nos eucariotos.

61 - (Fac. Santo Agostinho BA/2018/Julho)
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PEDROSA, M. A. et al. Anemia falciforme em antigos
quilombos.
Ciéncia Hoje, n. 211, v. 36, p. 85, 2004.

A anemia falciforme é a doenga genética mais comum no
Brasil e se deve a uma mutagao que leva a produgdo de
uma variante da hemoglobina, a Hemoglobina S (HbS),
que prejudica o transporte de oxigénio, como mostrado
na figura.

A analise da figura permite afirmar que a mutacdo

a) muda a carga genético das hemacias maduras e
provoca a doenga.

b) ocorre no mRNA, devido a falhas no processo de
transcrigao.

c) é uma alteracdo no DNA que pode afetar o
fenédtipo do individuo.

d) é originada na traducdo com a troca de
aminoacidos no polipeptideo.

62 - (UniRV GO/2019/Janeiro)

As mutag¢lGes podem ocorrer naturalmente, incluindo
todas as mudangas imagindveis na sequéncia de DNA,
pois no ambiente celular, essas moléculas ndo sdo
estaveis. Considerando os conceitos sobre mutacdo e
reparo, assinale V (verdadeiro) ou F (falso) para as
alternativas.

@) @ifrnnatureza

Genética - Mutacgdes

a) Mutagdes de ponto consistem em mudangas em
sitios especificos de um gene. Principais tipos de
mutacdes de ponto sdo as transversdes, que sao trocas
de uma base por outra da mesma categoria quimica
(purina por purina / pirimidina por pirimidina), e as
transi¢des, que sdo substituicdes de uma base purica por
uma pirimidica ou vice-versa.

b) As mudangas de uma base sdo normalmente
reversiveis e, frequentemente, a taxa de mutacgdo
reversa, ou seja, da forma mutante para a forma
selvagem, sdo muito préximas da taxa de mutacdo do
gene selvagem para o mutante.

c) Nas mutagdes sem sentido, o cédon para um
aminodcido é trocado por um cddon de término de
tradugdo. Mutagdes sem sentido levardo a um término
prematuro do polipeptideo, podendo ter um grande
efeito de inativagao da proteina.

d) Reparo por excisdo de bases é ativado quando
dimeros de bases pirimidicas (timina, citosina e uracila)
sdo formados no material genético por meio da exposi¢ao
a raios UV. Reparo por fotorreativagdo enzimatica
acontece, por exemplo, quando ocorre a desaminagdo da
citosina a uracila. O sistema de reparagdo, entdo,
reconhece a uracila como base estranha ao DNA, ja que
ela é caracteristica de RNA.

63 - (UEPG PR/2020/Janeiro)

As modificacbes que ocorrem no material genético de
uma célula sdo chamadas de mutac¢des, podendo ser de
dois tipos: génicas ou cromossémicas. Assinale o que for
correto sobre as mutagoes.

01. Qualquer tipo de mutagdo que ocorra no DNA de
uma célula é sempre maléfica, pois leva a célula ao
processo de apoptose (ou morte celular), que tem
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consequéncias devastadoras para o metabolismo do
individuo.

02. As
cromossomos sdo aquelas que ocorrem nas linhagens

mutacdes que afetam o ndmero de
germinativas e ndo sdo transmitidas a prole. Nesse caso,
a mutacao leva a alteracdo da cadeia polipeptidica.

04. Ha mutagdes génicas que ndo alteram o
aminodcido que sera posto naquele sitio mutado durante
a sintese da cadeia polipeptidica.
substituicdo de uma base nitrogenada resulta em um

Nesse caso, a

coddon para o mesmo aminodacido. Essa situac¢do ilustra a
propriedade de cddigo genético degenerado, quando um
mesmo aminodcido pode ser codificado por mais de uma
trinca (codon).

08. A dele¢do cromossémica é um tipo de mutacgdo
em que um cromossomo perde um segmento em fungdo
de quebras, ocasionando assim a perda de um ou muitos
genes, o que pode alterar significativamente as condi¢des
do individuo.

64 - (FMJ SP/2008)

A mutacdo em questdo deve ser devida a alteragao de um

gene ligado

a) ao cromossomo Y, dominante.

b) ao cromossomo X, dominante.

c) a0 cromossomo X, recessivo.

d) a cromossomo autossomo, recessivo.
e) a cromossomo autossomo, dominante.

65 - (FMJ SP/2010)

Sobre essa noticia, pode-se afirmar que

@) @ifrnnatureza

Genética - Mutacgdes

a) a crianca gerada apresenta no nucleo de suas
células somaticas uma cromatina sexual.

b) é considerado um caso raro na medicina, pois
essa sindrome acomete mais meninas.

c) a sindrome que a mae apresenta esta ligada a
disjungdes incorretas dos cromossomos durante a
meiose.

d) a sindrome de Down decorre de uma aneuploidia
dos cromossomos sexuais.

e) a mae da crianga possui uma monossomia do
cromossomo 21, alteragdo cromossémica que gera essa
sindrome.

66 - (IFGO/2014/Julho)

Com base no texto, sobre os danos causados pela
radiacdo nos sistemas bioldgicos, é correto afirmar que

a) guando exposto a esse tipo de radiacdo, o DNA
das células pode sofrer mutagdes. Essas muta¢des podem
ser génicas, através das substituicoes, delecbes e

insercdes de bases nitrogenadas, ou ainda
cromossOmicas, provocando alteragdes na estrutura ou

no numero de cromossomos.

b) as usinas nucleares geram energia através da

radiacdo produzida por elementos quimicos, que

apresentam nucleos instaveis. Estes combustiveis
nucleares podem emitir radiacdo alfa, na qual apresenta

o maior poder de penetrancia da matéria.

c) a exposicdo frequente a radiacdo pode levar a
disfungbes na glandula tireoide, uma glandula mista
responsavel pela produgdo do hormonio TSH.

d) a radiacdo tem a capacidade de alterar a
caracteristicas fisico-quimicas das células, principalmente
de células com uma alta taxa de divisdo celular, como os
neurénios.

YouTT) IFRN Natureza



e) a exposi¢do a doses menores de radiagdo pode | 10) Gab: C
levar a uma diminuigdo no nimero de leucdcitos, que sdo
células constituintes do tecido epitelial.

11) Gab: C
GABARITO:

12) Gab: E
1) Gab: B

13) Gab: E
2) Gabh: B

14) Gab: D
3) Gab:
a) Poderd haver acimulo de variabilidade genética, 15) Gab: £
por mutacdo, sem prejudicar o bom funcionamento do
organismo.

16) Gabh: A
b) N3o, uma vez que ha os outros genes normais.

17) Gah: B
4) Gab: CCEE

18) Gabh: 06
5) Gab: CCEE

19) Gab: FVVVFF
6) Gab: E

20) Gab: C
7) Gab: C

21) Gab: C
8) Gab: B

22) Gab: C
9) Gab: E




31) Gab: B

23) Gab: C

24) Gab: E

25) Gab: E

26) Gab: A

27) Gab: As alteragbes s3o GAA—-GUA e
GAG -»GUG, porque essas mudangas ocorrem em
conseqliéncia de uma Unica troca de bases, enquanto as
outras dependem de mais substituicoes.

28) Gab: D

29) Gab: B

30) Gab:

a) A troca de um aminoacido (glutamato por valina)
na estrutura primaria de cada cadeia p da hemoglobina.

b) A caracteristica do cédigo genético que permite
que o gene mutante gere a mesma proteina do gene
original é que este é degenerado ou redundante, ou seja,
um Unico aminodcido pode ser codificado por diferentes
codons.

c) Vitamina B12 (cobalamina ou cianocobalamina) e
Acido félico (vitamina B9 ou vitamina M).

d) A doenga é a malaria e a forma de transmissao é

a picada do mosquito anophelino infectado, vetor da
doenca.

32) Gab: C

33) Gab: E

34) Gabh: E

35) Gab: A

36) Gab: D

37) Gab: 03

38) Gab: A

39) Gab: 21

40) Gab: A

41) Gab:

1.

a) Heranca autoss6mica recessiva.

b) IV. 3 for heterozigoto = 2/3

IV. 4 for heterozigoto = 2/3




45) Gab: A

Aax Aa
AA,Aa,Aa,aa
T

IS

c) Sim. Tais casamentos aumentam a probabilidade
de aparecimento de homozigotos recessivos na

populagdo.
2.
a) Duplicagdo do DNA.

22 Opgao: Sintese de enzima de reparo.
b) Sequéncia: Il

Justificativa: Devido a correspondéncia no pareamento
de bases. (A=U)(C=G)

3. Evitar exposicdo excessiva a radiagdo solar.

42) Gab: A

43) Gab:

N3do, as explicacbes dadas pelo estudante ndo tém
fundamento.

MutacGes sdo alteracGes no material genético ocorridas
ao acaso, sem que se possa prever qual gene, em qual
célula, serd afetado, nem em que momento. A ideia de
que a luz solar provoca mutac¢des nas células das pétalas
das flores exigiria que se aceitasse que essas mutagoes
ocorressem no mesmo gene, em todas as células de
todas as pétalas de todas as flores de uma mesma planta.
Dessa forma, fica também prejudicada a explicacdo dada
pelo estudante para o mecanismo de transmissdo
hereditaria da cor da flor.

44) Gab: A

46) Gab: 25

47) Gab: B

48) Gab: D

49) Gab: A

50) Gab: B

51) Gab: C

52) Gab: E

53) Gab: B

54) Gab: E

55) Gab: D

56) Gab: D

57) Gab: C



58) Gab:

59) Gab:

60) Gab:

61) Gab:

62) Gab

63) Gab:

64) Gab:

65) Gab:

66) Gab:

: FVVF
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