Relagdo entre Gendtipo e Fendtipo / Polialelia

01 - (IFMT/2018/Julho)

Os coelhos podem apresentar 4 (quatro) fendtipos para
cor da pelagem. Tal variagdo é determinada por quatro
alelos diferentes: C, ¢, c" e c®. Nesse caso, existe a
(C) exerce
dominancia sobre chinchila, himalaia e albino; chinchila

seguinte relagdo de dominancia: Aguti

(cM) exerce dominancia sobre himalaia e albino; himalaia
(c") exerce dominancia sobre albino; albino (c?) é
recessivo, ou seja, sO se expressa aos pares. Sendo assim,
os genétipos para os diferentes tipos de coelho sdo:

* CC, Cc™, Cc", Cc? — Aguti ou selvagem
o e cheh, cMc? — Chinchila
e c"ch, c"c? — Himalaia

e c?c®— Albino

Dessa forma, em um cruzamento de um macho Himalaia
heterozigoto com uma fémea Chinchila homozigota, a
probabilidade de nascer um descendente Chinchila é de:

a) 100%
b) 75%
c) 50%
d) 25%
e) 0%

02 - (UNIVAG MT/2017/Julho)

A cor do fruto em uma espécie de planta é determinada
por trés alelos de um mesmo loco. Em um estudo,
inicialmente, foram conduzidos cruzamentos entre

plantas homozigéticas para a cor do fruto. Os individuos

em cada geragdo F1 foram intercruzados e originaram a
geracdo F2. As proporgdes fenotipicas obtidas desse
cruzamento constam na tabela.

Cruzamento inicial |Proporgdo em F1 Proporcéo em F2

I.vermelho x amarelo |todos vermelhos | 104 vermelhos e 33 amarelos

Ill.verde x amarelo |todos amarelos |42 amarelos e 13 verdes

A proporgao fenotipica esperada do cruzamento de uma
planta F1 descendente do cruzamento Il com uma planta
F1 descendente do cruzamento Ill sera de

a) 50% vermelhos, 25% verdes e 25% amarelos.
b) 50% vermelhos e 50% amarelos.
c) 75% vermelhos e 25% amarelos.

d) 100% vermelhos.

e) 75% vermelhos e 25% verdes.

03 - (UCS RS/2015/Janeiro)

Analise o heredograma e a andlise genética abaixo. Se
estiverem presentes quatro alelos em um dado ldcus
denominados “A”, “B”, “C”, “D”, inicialmente, com os
avos, pode-se tracar a heranca de cada alelo pelos
genitores até os netos.

Fonte: Passarge, E. Genética: texto e atlas.
2. ed., Porto Alegre: Artmed, 2004. (Adaptado.)
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Sobre o heredograma, conclui-se que

a) os quatro avds sdo heterozigotos.

b) 0s pais, uma vez que sao heterozigotos para
alelos diferentes, terdo todos os filhos heterozigotos.

c) o alelo representado pelo X é o alelo C.
d) o alelo representado pelo Y é o alelo D.
e) o heredograma representa uma situagdo de

codominancia.

04 - (UDESC SC/2009/Julho)
A herancga da cor da pelagem em coelhos com fendtipo

Selvagem (gendtipo CC, Cc™", Cc" e Cc), Chinchila

chh

(Gendtipo c'c™h, c'c" e ¢®'c), Himalaia (Gendtipo c'c" e

c"c) e albino (cc) é uma condicdo de monohibridismo
relacionado a alelos multiplos.

Assinale a alternativa que corresponde ao percentual de
fendtipo resultante do cruzamento de um coelho de
pelagem Chinchila (genétipo ¢ c") com um coelho de
pelagem Himalaia (gendtipo c'c").

a) 25% Chinchila, 50% Himalaia e 25% Selvagem
b) 75% Chinchila e 25% Himalaia
c) 50% Chinchila e 50% Himalaia
d) 75% Chinchila e 25% Selvagem

e) 25% Chinchila e 75% Himalaia

05 - (UNESP SP/2009/Julho)
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Nas populagdes diploides, alguns

caracteres sdao determinados por mais de dois tipos de

de organismos

alelos, existindo, portanto, multiplos alelos para cada
[6cus génico.

Como exemplo, pode-se citar a pelagem em coelhos, que
é determinada por quatro tipos de genes alelos: C, que
expressa a cor aguti ou selvagem; Cch, que expressa a cor
chinchila; Ch, a cor himalaia; e Ca, a cor albina. Esses
genes também apresentam relagdo de dominancia entre
si, sendo C > Cch > Ch > Ca.

Considerando que a expressdao desses genes também
obedece a 1.2 Lei de Mendel, explique de que forma mais
de dois alelos podem surgir e qual a vantagem da
existéncia dos alelos multiplos para as espécies?

06 - (UFRN/2009)

Para o sucesso do transplante de 6rgaos, é necessdrio que
haja compatibilidade imunoldgica entre o doador e o
receptor.

Isso envolve um conjunto de moléculas, chamadas HLA
(Antigeno Leucocitario Humano), que sao codificadas por
genes com alelos multiplos (polialelia), expressos de
forma co-dominante. Sendo assim, os genes HLA

apresentam um fenédmeno no qual

a) os alelos paternos sdo expressos em 50% dos
descendentes.

b) os alelos ndo sdo expressos em heterozigose.

c) ambos os alelos se manifestam

simultaneamente.

d) um par de alelos determina mais de dois
caracteres simultaneamente.

07 - (UNIOESTE PR/2006)
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O carater coloracdo de pélos (preto, amarelo ou branco)
da espécie Hipoteticus hipotetica é condicionado por
apenas um gene. Dos seguintes cruzamentos entre
animais puros, obteve-se: pretos x amarelos (F1:100%
pretos, F»: 75% pretos e 25% amarelos), preto x branco
(F1: 100% pretos, F2: 75% pretos e 25% brancos), amarelo
X branco (Fi: 100% amarelos, F2: 75% amarelos e 25%

brancos), branco x branco (F1 e F: 100% brancos).
A partir destes cruzamentos, é correto afirmar que:

01. trata-se de uma herang¢a com epistasia do alelo
para colora¢gdo preta sobre o alelo para coloragdo
amarela.

02. trata-se de uma heranga monogénica com
polialelismo.

04. trata-se de uma heranga monogénica com
dominancia completa entre os alelos para coloragdo
preta > coloracdo amarela > coloragdo branca.

08. trata-se de uma heranga monogénica com co-
dominancia entre os alelos para coloracdo preta e branca.

16. trata-se de uma heranga monogénica com
dominancia incompleta entre os alelos para coloracao
preta e amarela.

32. do cruzamento entre o heterozigoto (Fi) de

animais puros pretos X puros amarelos com o
heterozigoto (Fi1) de animais puros amarelos x puros
brancos, espera-se uma prole de 50% pretos, 25%

amarelos e 25% brancos.

64. do cruzamento entre o heterozigoto (Fi) de

animais puros pretos X puros amarelos com o
heterozigoto (F1) de animais puros pretos x puros
brancos, espera-se uma prole de 75% pretos e 25%

amarelos.

08 - (UFF RJ/2005/12 Fase)

Com o enorme crescimento populacional, hd também
uma necessidade crescente de alimentos, o que estimula

@) @ifrnnatureza

Geneética - Polialelia Il

a obtencdo de culturas vegetais com maxima
produtividade. Muitas vezes esse melhoramento langa
mao do conhecimento da heranca genética de um

determinado caracter como, por exemplo, a altura.

Supondo-se que duas espécies vegetais- X e Y - poderiam
apresentar mudas com alturas diferentes, realizou-se
cruzamento entre mudas altas e baixas das duas espécies
(P1), obtendo F1 que ao serem cruzadas originaram F2.

Os fendtipos resultantes dos cruzamentos foram
representados nos graficos abaixo:
Espécie X Espécie Y
g
e e
2 >
PLg Mg
T =
Altura Altura
[/] [
E
2 s
Mg Fl g
DC OE
Altura Altura
[/]
g E
F2 é F2 é
= kS
Altura Altura

Supondo que as plantas altas, tanto da espécie X quanto
da espécie Y, sejam mais produtivas, pode-se afirmar que
se obtém na espécie:

a) X e na espécie Y, 100% de mudas altas ao cruzar
mudas altas em F2;

b) X, 50% de mudas altas ao cruzar as mudas altas
em F1;
c) Y, 100% de mudas altas ao cruzar as mudas

médias em F2;

d) Y, 100% de mudas altas ao cruzar mudas altas em
P1 com mudas altas em F2;
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e) Y, 100% de mudas altas ao cruzar mudas altas em
P1 com mudas médias em F2.

09 - (UFPE/UFRPE/2005/22 Etapa)

Em uma exaustiva andlise de genealogias humanas, com
relacdo a surdez congénita na descendéncia de pais
normais para a audi¢do, cujos progenitores eram surdos,
foi observado que a distribuigao fenotipica para normais
proporgao de 9:7,
respectivamente, como ilustrado no quadro a seguir.

e surdos obedecia a uma
Considerando esses dados, analise as proposi¢cdes com

verdadeiro ou falso.

Geragdo P Pai surdo X Mie surda
Geragio Fy 100% descendentes

normais para audigdo
Geragdo F2 9 descendentes [ 7 descendentes
(F4 XFq} " normais para audigio surdos

01. A surdez congénita é determinada por alelos
multiplos em um loco autossGmico.

02. Interagdo génica entre dois locos justificam esses
dados.
03. Na determinacdo da caracteristica analisada

atuam locos génicos ligados que distam entre si em 16
unidades de mapa.

04. A probabilidade do nascimento de uma crianca

normal para a audicdo, a partir de um casal

genotipicamente igual ao mostrado na F1, é de

aproximadamente de 0,56.

05. Cinco classes

observadas entre os descendentes surdos citados.

distintas genotipicas  sdo

10 - (UNIVALE MG/2002)
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O fruto do pimentdo pode ser encontrado em quatro
cores diferentes: verde, marrom, vermelho e amarelo.
Cruzamento de plantas de frutos vermelhos com plantas
de frutos verdes produziram, em F1, 100% de plantas de
frutos vermelhos. Em F2, a propor¢ao encontrada foi de
9/16 vermelho, 3/16 marrom, 3/16 amarelo e 1/16 verde.
Com base nestes resultados, assinale a alternativa
CORRETA:

a) Trata-se de um cardter controlado por um par de
alelos com interagao do tipo dominancia completa;

b) E um exemplo de polialelismo, uma vez que ha
pelo menos trés alelos diferentes;

c) Plantas de fruto amarelo apresentam o mesmo
genétipo de plantas de fruto marrom;

d) Trata-se da interagdo entre dois pares de alelos,
ambos apresentando dominancia completa e segregacao
independente;

e) A cor do fruto do pimentdo é controlada por
quatro loci, em cromossomos diferentes.

11 - (UFMS/2001/Ver3o - Bioldgicas)

Com relacdo ao tema Alelos Multiplos, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01. Uma determinada série de alelos multiplos que
controlam o mesmo cardater, surge ao longo do tempo a
partir de diversas mutacdes que ocorrem em mais de um
gene.

02. E um mecanismo gerador de variedade genética
e um importante fator evolutivo, uma vez que aumenta a
chance de ocorrerem doengas provocadas por genes
recessivos em dose dupla.

04. A polialelia também é comum em vegetais
particularmente em genes para a auto-esterilidade, o que
impede a autofecundag¢do ou a fecundacdo entre
individuos de padrdo genético muito préximo.
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08. Os exemplos mais classicos de alelos multiplos
sdo: a cor da pelagem em coelhos, a cor dos olhos da
.mosca da banana. (Drosophila) e o sistema ABO de
grupos sanglineos.

16. O problema bdsico das transfusGes reside na
aglutinacdo das hemaceas do doador pelo plasma do
receptor.

12 - (UNESP SP/1999/Janeiro)

Em abelhas, a cor do olho é condicionada por uma série
de alelos multiplos, constituida por cinco alelos, com a
seguinte relagdo de dominancia: marrom > pérola > neve
> creme > amarelo. Uma rainha de olho marrom, porém,
heterozigota para pérola, produziu 600 ovos e foi
inseminada artificialmente por espermatozéides que
portavam, em proporg¢des iguais, os cinco alelos.
Somente 40% dos ovos dessa rainha foram fertilizados e
toda a descendéncia teve a mesma oportunidade de

sobrevivéncia. Em abelhas, existe um processo
denominado partenogénese.
a) O que é partenogénese? Em abelhas, que

descendéncia resulta deste processo?

b) Na o numero

esperado de machos e de fémeas na descendéncia? Dos

inseminacdo realizada, qual

machos esperados, quantos terdo o olho de cor marrom?

13 - (UFF RJ/1994/12 Fase)

A cor dos pélos em coelhos é definida geneticamente. No
entanto, coelhos da variedade Himalaia, podem ter a cor
dos seus pélos alterada em funcdo da temperatura. Isto
indica que o ambiente influencia:

a) o fendtipo apenas na idade adulta.

b) o0 gendtipo da populagao.

c) 0 gendtipo e o fendtipo.

d) 0 genodtipo apenas para cor dos pélos.
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e) o fenédtipo dos individuos.

14 - (UFG/1998/22 Fase)
“desenvolvimento somatico e mental da crianca”

Considerando que o desenvolvimento somatico se da a
partir de um conjunto de transformacgdes que levam uma
morula a originar um ser vivo pronto para nascer,

a) relacione e exemplifique alelo dominante e
polialelia;
b) cite um exemplo de alteragdo fenotipica

decorrente da influéncia do meio individuos que

apresentam o mesmo genotipo;

c) diferencie heranga ligada ao sexo e heranga
influenciada pelo sexo.

15 - (PUC RS/2015/Janeiro)

Considerando os alelos citados, sabe-se que

a) ha crossing-over entre A e a.

b) ha pareamento entre A, B, Ce D.

c) heterozigotos Bb terdo olhos verdes.

d) pessoas Cc produzem gametas CC e cc.

e) o lécus D estd na mesma posicao do locus d.

16 - (PUC RS/2015/Janeiro)

Qual a chance de um casal ter filhos com coloracdo
normal nos olhos no caso de ambos serem AaBbCcDdEe?

a) 0%

YouTT) IFRN Natureza



9) Gab: FVFVV

b) 25%
c) 50%
d) 75%

e) 100%

GABARITO:

1) Gab: A

2) Gab: A

3) Gab: B

4) Gab: C

5) Gab:

As diferentes versdes de um gene, que ocupam o mesmo
locus (alelos multiplos), surgem por mutacdes de genes
preexistentes. A vantagem evolutiva desse processo € a
ampliacdo da variabilidade genética e,
consequentemente, maior capacidade de adaptacdo a

ambientes novos.

6) Gab: C

7) Gab: 70

8) Gab: D

10) Gab: B

11) Gab: FFVVV

12) Gab:

a) Partenogénese é o processo pelo qual dvulos
evoluem para individuos adultos, sem serem fecundados.
Em abelhas, os machos resultam de partenogénese.,

b) Na inseminagdo realizada s3ao esperadas 240
fémeas (40% de 600 ovos) e 360 machos (60% de 600
avos). Dos machos esperados, metade devera ter olho
marrom (180) e metade pérola (180). Isto se conclui pelo
fato de a fémea ser heterozigdtica (C™CP).

13) Gab: E

14) Gab:

a) Os alelos se originam de alterag¢Ges que sofrem os
genes, chamadas mutagbes. Quando um gene sofre
apenas uma mutacdo, passam a existir dois alelos
relativos a um mesmo carater. A ocorréncia de mais de
uma mutacdo determina o aparecimento de varios alelos
relativos a um mesmo carater e, em conseqiiéncia, maior
numero de gendtipos possiveis.

Assim, os alelos multiplos sdo séries de genes situados no
mesmo lécus em cromossomos homaologos, que ocorrem
dois a dois, determinando um mesmo carater.

E importante observar que, embora possam existir varios

alelos relativos a um mesmo carater, cada individuo




possui apenas dois alelos da série constituindo o seu
gendtipo.

As séries de genes alelos sdo representadas usando-se
uma letra mailscula para assimilar qual deles é
dominante. O gene recessivo é representado pela mesma
letra: minuscula. Ja os alelos intermediarios em graus de
dominancia s3o representados pela mesma letra
minuscula, acompanhada por um indice de identificagao.

Entre as polialelias destacam-se a heran¢a da cor da
pelagem em coelhos e a do sistema sangliineo ABO
humano.

b) O meio pode exercer uma influéncia significativa
sobre a acdo de um mesmo genétipo. Essa influéncia
externa ou interna pode levar a uma manifestacdo de um
fendtipo que ndo corresponde exatamente ao que se
podia separar em fungdo do gendtipo. E muito conhecida
a influéncia dos raios solares determinando uma pele
bronzeada mesmo nas pessoas que geneticamente
deveriam ter pele muito clara. Por isso, € comum dizer
gue, para inumeros caracteres, o fendtipo é produto da
interagdo do gendtipo com o meio ambiente.

c) A heranca ligada ao sexo é aquela em que os
genes determinantes localizam-se na regido do
cromossomo X que ndao tem homologia com o
cromossomo Y.

A herancga influenciada pelo sexo caracteriza-se pela
variacdo de dominancia entre dois alelos de acordo com
o0 sexo. Essa variacdo se deve a influéncia dos hormonios
sexuais. Em carneiros, por exemplo, o0s genes
autossémicos que determinam a formagdo de chifres
manifestam-se de modo diferente, de acordo com a
presenca de horménios sexuais masculinos e femininos.
A calvicie humana prematura e o comprimento do dado
indicador sdo casos de heranga influenciada pelo sexo.

15) Gab: E

16) Gab: D



