MODELOS ATOMICOS

CONCLUSAD:

1) John Dalton (1808)
2 I.]. Thomson (1897)

. Oz at i tituidosd icle
3) Ermest Rutherford (1911) = Modelo Classico § ALOMOS S40 CONSHILICOS de LU MICeo pequend,

denso e eletricamente positivo, e de uma regiio muito

EXPERIENCIA DE RUTHERFORD grande proporcionalmente, envolvendo esse nidcleo

i ) com elétrons de carga negativa (eletrosfera).
Chapa fotogrifica - -

7ns b el N

Material radioativo (Po) . F‘: o ‘ N :-'I‘ S Protons (p)

T w & vt Nicleoy .

AN o g Meuvtrons (i)

:“*-‘a; _pmemTl Eletrosfera{Elétrons (z)
Bloce de Feixe de LR P
chumbo particulas «  Placa de I."I Modelo atdmico cldssico
Pb Lamina de ouro
[ Au)

EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (FMTM-MG) De acordo com o modelo atémico proposto por Rutherford, os dtomos sdo constituidos por um
nucleo de carga elétrica positiva, que concentra quase toda a massa do atomo, onde estdo os prétons, e por uma
regido ao redor do nucleo, onde se localizam os elétrons de carga elétrica negativa.

Através desse modelo é possivel explicar todos os fatos mencionados a seguir, exceto:

a) a existéncia de ions.

b) as raias dos espectros atomicos.

c) o rearranjo de atomos durante uma transformacdo quimica.

d) as liga¢des quimicas.

e) a volatilidade e a viscosidade de liquidos.

02 (UFU-MG) Em 1909, Rutherford e colaboradores reportaram, como resultados de experimentos em que um fluxo
de particulas a foi direcionado para uma folha de ouro metalico muito fina, o fato de a grande maioria das particulas
passar pela folha sem mudanca de dire¢do e uma pequena quantidade sofrer desvios muito grandes.

Responda:

a) O que é uma particula a?

b) Por que a maioria das particulas a passaram direto pela folha metdlica?

c) Por que uma pequena quantidade de particulas o sofreu desvios muito grandes?
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03 (UNIFOR-CE) Os atomos:

I. diferem de elemento para elemento;

Il. sdo as unidades envolvidas nas transformacdes quimicas;

I1l. sdo indivisiveis;

IV. consistem de unidades com um nucleo e uma eletrosfera onde se localizam os elétrons.
Dessas afirmagdes, estdo incluidas na teoria atdmica de Dalton (1808), somente:

a)l

b)lell
olllelv
dyi,lelv
e)l,llell

04 (URCAMP-RS) Considerando o autor e a ideia, associe a 12 coluna a 22:

a) Dalton () Modelo atdmico planetario
b) Rutherford () Atomo indivisivel
c) Thomson () Modelo Atémico do “pudim de passas”

Nesta associa¢do, considerando como associagdo correta a ordem decrescente, teremos:
a)a, b, c
b)a,cb
c)c, b, a
d)b,c a
e)b,a, c

05 (FUVEST-SP) Thomson determinou, pela primeira vez, a relagdo entre a massa e a carga do elétron, o que pode
ser considerado como a descoberta do elétron. E reconhecida como uma contribui¢cio de Thomson ao modelo
atémico:

a) o atomo ser indivisivel.

b) a existéncia de particulas subatomicas.

c) os elétrons ocuparem niveis discretos de energia.

d) os elétrons girarem em drbitas circulares ao redor do nucleo.

e) o 4&tomo possuir um nulcleo com carga positiva e uma eletrosfera.

06 (ITA-SP) Considerando a experiéncia de Rutherford, assinale a alternativa falsa:

a) A experiéncia constitui em bombardear peliculas metdlicas delgadas com particulas alfa.

b) Algumas particulas alfa foram desviadas do seu trajeto devido a repulsdo exercida pelo nucleo positivo do metal.
c) Observando o espectro de difragao das particulas alfa, Rutherford concluiu que o 4tomo tem densidade uniforme.
d) Essa experiéncia permitiu descobrir o nlcleo atbmico e seu tamanho relativo.

e) Rutherford sabia antecipadamente que as particulas alfa eram carregadas positivamente.

07 (UNIFOR-CE) A descoberta do nucleo atdmico esta relacionada com experiéncias realizadas por:
a) Thomson.

b) Milikan.

c) Faraday.

d) Bohr.

e) Rutherford.
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08 (UFSM-RS) Considere as afirmativas:

|. O &tomo é macico e indivisivel.
II. O &tomo é um grande vazio com um nucleo muito pequeno, denso e positivo no centro.

| e Il pertencem aos modelos atdmicos propostos, respectivamente, por:
a) Dalton e Thomson.

b) Rutherford e Bohr.

c) Dalton e Rutherford.

d) Bohr e Thomson.

e) Thomson e Rutherford.

09 (UNIMEP-SP) A experiéncia de Rutherford, realizada em 1911, consistiu em bombardear |dminas metalicas com
particulas

a) gama.

b) alfa.

c) beta.

d) pésitron.

e) neutrino.

10 (UFMG-MG) Na experiéncia de espalhamento de particulas alfa, conhecida como “experiéncia de Rutherford”,
um feixe de particulas alfa foi dirigido contra uma lamina finissima de ouro, e os experimentadores (Geiger e
Marsden) observaram que um grande nimero dessas particulas atravessava a lamina sem sofrer desvios, mas que
um pequeno numero sofria desvios muito acentuados. Esse resultado levou Rutherford a modificar o modelo
atébmico de Thomson, propondo a existéncia de um nucleo de carga positiva, de tamanho reduzido e com,
praticamente, toda a massa do dtomo.

Assinale a alternativa que apresenta o resultado que era previsto para o experimento de acordo com o modelo de
Thomson.

a) A maioria da particulas atravessaria a lamina de ouro sem sofrer desvios e um pequeno nimero sofreria desvios
muito pequenos.

b) A maioria das particulas sofreria grandes desvios ao atravessar a lamina.

c) A totalidade das particulas atravessaria a lamina de ouro sem sofrer nenhum desvio.

d) A totalidade das particulas ricochetearia ao se chocar contra a lamina de ouro, sem conseguir atravessa-la.

11 (PUC-SP) Uma importante contribuicdo do modelo de Rutherford foi considerar o 4tomo constituido de:
a) elétrons mergulhados numa massa homogénea de carga positiva.

b) uma estrutura altamente compactada de prétons e elétrons.

¢) um nucleo de massa desprezivel comparada com a massa do elétron.

d) uma regido central com carga negativa chamada nucleo.

e) um nucleo muito pequeno de carga positiva, cercado por elétrons.
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12 (UFG-GO) Leia o texto a seguir:
A ciéncia dividiu o que era entdo considerado indivisivel. Ao anunciar, em 1897, a descoberta de uma nova particula
que habita o interior do dtomo, o elétron, o fisico inglés Joseph John Thomson mudou dois mil anos de uma histdria
que comegou quando fildsofos gregos propuseram que a matéria seria formada por diminutas porg¢ées indivisiveis,
uniformes, duras, sdlidas e eternas. Cada um desses corpusculos foi denominado dtomo, o que, em grego, quer dizer
‘ndo-divisivel’. A descoberta do elétron inaugurou a era das particulas elementares e foi o primeiro passo do que seria
no século sequinte uma viagem fantdstica ao microuniverso da matéria.

Fonte: Ciéncia Hoje, vol. 22, n. 131, 1997, p. 24
A respeito das ideias contidas nesse texto, é correto afirmar que:
(01) a partir da descoberta dos elétrons, foi possivel determinar as massas dos atomos;
(02) os elétrons sdo diminutas porgGes indivisiveis, uniformes, duros, sélidos eternos e sdo considerados as particulas
fundamentais da matéria;
(04) os atomos, apesar de serem indivisiveis, sdo constituidos por elétrons, protons e néutrons;
(08) com a descoberta do elétron, com carga elétrica negativa, pode-se concluir que deveria existir outras particulas,
0s néutrons, para justificar a neutralidade elétrica do 4tomo;
(16) se descobriu que os atomos sdo os menores constituintes da matéria;

Dé como resposta a soma dos nimeros das proposi¢des corretas.

13 (UFRGS-RS) Uma importante contribuicdo do modelo atdmico de Rutherford foi considerar o dtomo constituido
de:

a) elétrons mergulhados numa massa homogénea de carga positiva.

b) um nudcleo muito pequeno de carga positiva cercado por elétrons em Orbitas circulares.

¢) um nucleo de massa insignificante em relacdo a massa do elétron.

d) uma estrutura altamente compactada de proétons e elétrons.

e) nuvens eletronicas distribuidas ao redor de um nucleo positivo.

14 (UFMG-MG) Observagdes experimentais podem contribuir para a formulacdo ou adoc¢do de um modelo tedrico,
se este as prevé ou as explica. Por outro lado, observacdes experimentais imprevistas ou inexplicaveis por um
modelo tedrico podem contribuir para sua rejeigao.

Em todas as alternativas, a associacdo observacdo-modelo atdmico esta correta, exceto em:

Conservacdo da massa em Adocédo do modelo
reacbes quimicas. de Dalton.

Proporcdes entre

b) massas de Adocéo do modelo

de Dalton.
reagentes e produtos.
c) Espectros atdmicos Adocé&o do modelo
descontinuos. de Rutherford.

Trajetorias de particulas alfa
d) que colidem com uma lamina
metélica.

Adocéo do modelo
de Rutherford.

Emiss&o de elétrons em tubos Rejeicdo do modelo

= de raios catodicos. de Dalton.
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15 (UEL-PR) “O atomo contém um nucleo positivo, muito pequeno e denso, com todos os prétons, que concentra
praticamente toda a massa. Os elétrons devem estar distribuidos em algum lugar do volume restante do dtomo”.
Esta afirmacdo é devida a:

a) Rutherford.

b) Millikan.

c) Thomson.

d) Bohr.

e) Faraday.

16 (UFMG-MG) Em 1909, Geiger e Marsden realizaram, no laboratério do professor Ernest Rutherford, uma série de
experiéncias que envolveram a interagao de particulas alfa com a matéria. Esse trabalho, as vezes, é referido como
“Experiéncia de Rutherford”. O desenho a seguir esquematiza as experiéncias realizadas por Geiger e Marsden:
Chapa
fotografica

Material radioativo (Po)

| £y

. W - -")
Bloco de I-'ei'xe de l
chumbo particulas o Placade /

Pb 1.4mina de ouro
(Au)

Uma amostra de pol6nio radioativo emite particulas alfa que incidem sobre uma lamina muito fina de ouro. Um
anteparo de sulfeto de zinco indica a trajetéria das particulas alfa apds terem atingido a lamina de ouro, uma vez
que, quando elas incidem na superficie de ZnS, ocorre uma cintilacdo.

a) Descreva os resultados que deveriam ser observados nessa experiéncia se houvesse uma distribuicdo homogénea
das cargas positivas e negativas no atomo.

b) Descreva os resultados efetivamente observados por Geiger e Marsden.

c) Descreva a interpretacdo dada por Rutherford para os resultados dessa experiéncia.

17 (FUVEST-SP) Ha exatos 100 anos, J. J. Thomson determinou, pela primeira vez, a relacdo entre a massa e a carga
do elétron, o que pode ser considerado como a descoberta do elétron. E reconhecida como uma contribui¢do de
Thomson ao modelo atémico,

a) o atomo ser indivisivel.

b) a existéncia de particulas subatémicas.

c) os elétrons ocuparem niveis discretos de energia.

d) os elétrons girarem em drbitas circulares ao redor do nucleo.

e) o &tomo possuir um nucleo com carga positiva e uma eletrosfera.
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18 (FGV-SP) As figuras representam alguns experimentos de raios catddicos realizados no inicio do século passado,
no estudo da estrutura atémica.

Catodo Anodo Sombra

e/‘“ Dl v B

UAmos’tra de sulfeto
de zinco

Para vacuo ()
(a)

O tubo nas figuras (a) e (b) contém um gas submetido a alta tensdo. Figura (a): antes de ser evacuado. Figura (b): a
baixas pressdes. Quando se reduz a pressdo, ha surgimento de uma incandescéncia, cuja cor depende do gas no
tubo. A figura (c) apresenta a deflexdo dos raios catdédicos em um campo elétrico.

Em relagdo aos experimentos e as teorias atdbmicas, analise as seguintes afirmagdes:

I. Na figura (b), fica evidenciado que os raios catédicos se movimentam numa trajetéria linear.

II. Na figura (c), verifica-se que os raios catddicos apresentam carga elétrica negativa.

. Os raios catddicos sao constituidos por particulas alfa.

IV. Esses experimentos sdo aqueles desenvolvidos por Rutherford para propor a sua teoria atébmica, conhecida como
modelo de Rutherford.

As afirmativas corretas sdo aquelas contidas apenas em
a)l, llelll. b) I, Il e IV. c)lell d)Ilelv. e) IV.

19 (PUC-RS) Um experimento conduzido pela equipe de Rutherford consistiu no bombardeamento de finas laminas
de ouro, para estudo de desvios de particulas alfa. Rutherford péde observar que a maioria das particulas alfa
atravessava a fina lamina de ouro, uma pequena parcela era desviada de sua trajetéria e uma outra pequena parcela
era refletida. Rutherford entdo idealizou um outro modelo atémico, que explicava os resultados obtidos no
experimento.

Em relagdo ao modelo de Rutherford, afirma-se que

I. 0 &tomo é constituido por duas regides distintas: o nucleo e a eletrosfera.

Il. o0 nlcleo atdbmico é extremamente pequeno em relacdo ao tamanho do dtomo.

. os elétrons estdo situados na superficie de uma esfera de carga positiva.

IV. os elétrons movimentam-se ao redor do nucleo em trajetdrias circulares, denominados niveis, com valores
determinados de energia.

As afirmativas corretas sdo, apenas,
a)lell b)lelll clielv dlitelv e)l,llelll
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20 (PUC-MG) Observe atentamente a representacdo a seguir sobre um experimento cldssico realizado por
Rutherford.

particulas alfa (+)

folha de ouro
poldnio

Rutherford concluiu que:

a) o nucleo de um atomo é positivamente carregado.

b) os atomos de ouro sdo muito volumosos.

c) os elétrons em um atomo estdo dentro do nucleo.

d) a maior parte do volume total um atomo é constituido de um espaco vazio.

21 (UFSC-SC) Com relacdo a estrutura da matéria, assinale as opgbes corretas:
(01) A matéria é constituida por atomos.

(02) Prétons sdo particulas do atomo.

(04) Os elétrons possuem carga elétrica positiva.

(08) Néutrons sdo particulas do atomo.

(16) A massa do préton é menor que a massa do elétron.

22 (UNEB-BA) Um estudante fez as seguintes afirmagdes sobre o modelo atémico de Rutherford:
I. Os elétrons movem-se em orbitas circulares ao redor do nucleo, com energia definida.

Il. As cargas positivas ocupam um pequeno volume do dtomo, constituindo o seu nucleo, que é responsavel pela
maior parte da massa do atomo.

lll. As cargas negativas tém seu comportamento no atomo descrito por quatro nimeros quanticos.
Com respeito a estas afirmac¢des pode-se dizer que:

a) |, Il e lll sdo verdadeiras.

b) apenas | e Il sdo verdadeiras.

c) apenas Il e lll sdo verdadeiras.

d) apenas | é verdadeira.

e) apenas Il é verdadeira.

23 (UNISA-SP) Eletrosfera é a regido do atomo que:

a) concentra praticamente toda a massa do dtomo.

b) contém as particulas de carga elétrica positiva.

) possui particulas sem carga elétrica.

d) permanece inalterada na formacao dos ions.

e) tem volume praticamente igual ao volume do dtomo.

24 (UCB-DF) Rutherford, ao fazer incidir particulas radioativas em ldmina metélica de ouro, observou que a maioria
das particulas atravessava a lamina, algumas desviavam e poucas refletiam. Assinale, dentre as afirmag0es a seguir,
aquela que ndo reflete as conclusGes de Rutherford sobre o dtomo.

a) Os atomos sdo esferas macicgas e indestrutiveis.

b) No atomo ha grandes espacos vazios.

c) No centro do 4tomo existe um nucleo pequeno e denso.

d) O nucleo do atomo tem carga positiva.

e) Os elétrons giram ao redor do nucleo para equilibrar a carga positiva.
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25 (PUC-RS) O 4tomo, na visdo de Thomson, é constituido de:
a) niveis e subniveis de energia.

b) cargas positivas e negativas.

c) nucleo e eletrosfera.

d) grandes espacos vazios.

e) orbitais.

26 (URCAMP-RS) Considerando a experiéncia de Rutherford, assinale a alternativa falsa:

a) A experiéncia constitui em bombardear peliculas metalicas delgadas com particulas alfa.

b) Algumas particulas alfa foram desviadas do seu trajeto devido a repulsido exercida pelo nucleo positivo do metal.
c) Observando o espectro de difragdo das particulas alfa, Rutherford concluiu que o 4tomo tem densidade uniforme.
d) Essa experiéncia permitiu descobrir o nicleo atémico e seu tamanho relativo.

e) Rutherford sabia antecipadamente que as particulas alfa eram carregadas positivamente.

27 (UFPE-PE) Ao longo da histéria da ciéncia, diversos modelos atdmicos foram propostos até chegarmos ao modelo
atual. Com relagdo ao modelo atémico de Rutherford, podemos afirmar que:

() foi baseado em experimentos com eletrdlise de solugGes de sais de ouro.

() € um modelo nuclear que mostra o fato de a matéria ter sua massa concentrada em um pequeno nucleo.

() € um modelo que apresenta a matéria como sendo constituida por elétrons (particulas de carga negativa) em
contato direto com prdétons (particulas de carga positiva).

() ndo da nenhuma informac&o sobre a existéncia de néutrons.

() foi deduzido a partir de experimentos de bombardeio de finas laminas de um metal por particulas alfa.

28 (FUVEST-SP) Supondo que 1 néutron apresenta massa 1 kg, qual seria a massa de um atomo com 11 prétons, 12
néutrons e 11 elétrons?
a)lkg b) 11 kg c)12 kg d) 23 kg e) 34 kg

29 (UERJ-RJ) Em 1911, o cientista Ernest Rutherford realizou um experimento que consistiu em bombardear uma
finissima lamina de ouro com particulas, emitidas por um elemento radioativo, e observou que:

- a grande maioria das particulas atravessava a lamina de ouro sem sofrer desvios ou sofrendo desvios muito
pequenos;

- uma em cada dez mil particulas era desviada para um angulo maior do que 90°.

Com base nas observagdes acima, Rutherford péde chegar a seguinte conclusdo quanto a estrutura do atomo:

a) o atomo é macico e eletricamente neutro.

b) a carga elétrica do elétron é negativa e puntiforme.

c) o ouro é radioativo e um bom condutor de corrente elétrica.

d) o nucleo do dtomo é pequeno e contém a maior parte da massa.

30 (UFU-MG) A ciéncia busca, através da proposi¢io de ideias e de hipdteses e com a formulagdo de teorias, explicar
um conjunto de fen6menos observados na natureza. O avanco da ciéncia acontece quando as teorias sdo revisadas e
reformuladas, pois ndo explicam mais os resultados experimentais. Em relacdo a evolucdo da teoria atomica, o
cientista que demonstrou experimentalmente que o d4tomo é constituido por um ndcleo muito pequeno, de carga
positiva, onde se concentra praticamente toda a massa do atomo, foi:

a) Bohr. b) Rutherford. c) Thomson. d) Dalton.

31 No fim do século XIX comegaram a aparecer evidéncias de que o &tomo n3o era a menor particula constituinte da
matéria. Em 1887 tornou-se publica a demonstracdo da existéncia de particulas negativas, por um inglés de nome:
a) Dalton. b) Rutherford. c) Bohr. d) Thomson. e) Proust.
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32 (UFLA-MG) O elétron foi descoberto por Thomson no fim do século XIX, o que lhe rendeu o prémio Nobel. Uma
caracteristica do modelo atémico proposto por ele é:

a) O atomo é indivisivel.

b) Os elétrons ocupam orbitais com energias bem definidas.

c) O atomo sofre decaimento radioativo naturalmente.

d) O 4tomo é macico e poderia ser associado a um “pudim de passas”.

33 (UFSC-SC) Uma das principais particulas atdmicas é o elétron. Sua descoberta foi efetuada por J. J. Thomson em
uma sala do Laboratdrio Cavendish, na Inglaterra, ao provocar descargas de elevada voltagem em gases bastante

rarefeitos, contidos no inferior de um tubo de vidro.

Catodo Catodo Cétiﬂdﬂ
o Hems- o ==
Anodo T | Anodo T | Anodo T
® Tubo A ® Tubo B ® Tubo C

No tubo de vidro “A” , observa-se que o fluxo de elétrons (raios catédicos) colide com um anteparo e projeta sua
sombra na parede oposta do tubo.

No tubo de vidro “B” , observa-se que o fluxo de elétrons (raios catédicos) movimenta um catavento de mica.

No tubo de vidro “C” , observa-se que o fluxo de elétrons (raios catédicos) sofre uma reflexdo para o lado onde foi
colocada uma placa carregada positivamente.

Observando os fenédmenos que ocorrem nos tubos, assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as proposi¢des adiante.
() Gases sdao bons condutores da corrente elétrica.

() Os elétrons possuem massa - sdo corpusculares.

() Os elétrons possuem carga elétrica negativa.

() Os elétrons partem do catodo.

() Os elétrons se propagam em linha reta.

() Os catavento entrou em rotagao devido ao impacto dos elétrons na sua superficie.

34 O modelo atémico de Dalton é utilizado nos dias de hoje para explicar alguns processos ou fenémenos.
Assinale a alternativa que pode ser explicada por esse modelo.

a) Excitacdo eletronica.

b) Lei da Conservagao das Massas.

c) Orbital molecular.

d) Ligacdo tonica.

e) Solubilidade.

35 Em relagdo ao modelo atdmico proposto em 1911, por Rutherford, ¢ CORRETO afirmar que

a) os elétrons giram em torno do nucleo, em érbitas elipticas, sem perderem nem ganharem energia.

b) o 4&tomo é uma esfera macica formada por particulas positivas, muitas vezes mais pesadas que o elétron.

c) o modelo confirma as ideias de Thomson sobre o 4&tomo e justifica experimentalmente suas propriedades.

d) embora os protons fossem os responsaveis por toda a carga do nucleo, sozinhos, eles ndo correspondiam a
totalidade da massa do nucleo.

e) a massa do nucleo é estavel, sendo constituida, sempre, de quantidades iguais de prétons e néutrons.
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36 (PUC-RS) No modelo atémico atual, os elétrons:

a) sdo particulas que estdo mergulhadas em uma massa homogénea de carga positiva.
b) ocupam niveis definidos de energia.

c) giram ao redor do nucleo em érbitas circulares ou elipticas.

d) tém carater corpuscular e de onda, simultaneamente.

e) podem ter a sua posi¢ado e velocidade determinadas em um dado instante.

37 (PUC-RS) Dados modelos atémicos:

1. Atomo como particula descontinua com eletrosfera dividida em niveis de energia.

2. Atomo como particula macica indivisivel e indestrutivel.

3. Atomo como modelo probabilistico sem precisdo espacial na localizagdo do elétron.
4. Atomo como particula maciga com carga positiva incrustada de elétrons.

5. Atomo formado por nucleo positivo com elétrons girando ao seu redor na eletrosfera.

A alternativa que corresponde cronologicamente a evolu¢do do modelo atdomico é

a)2-4-1-3-5

b)2-4-5-

c)3-1-5-

d)4-1-5-
2 -

1-
4-
3-

e)4-5-2-1-

3

2

2
3

38 (UEPB-PB) O atomo possui inumeras particulas, tais como mésons, neutrinos etc., que ndo tém interesse
significativo para a Quimica. Do ponto de vista quantico, podemos dizer que os atomos sdo formados apenas por
protons, elétrons e néutrons. Com base nesta afirmacao, assinale a alternativa que contém o nome do descobridor
da cada particula atémica, respectivamente.

a) Rutherford, Thomson e Chadwick.

b) Thomson, Goldstein e Stoney.

c) Rutherford, Goldstein e Chadwick.

d) Crookes, Rutherford e Goldstein.

e) Goldstein, Chadwick e Stoney.

39 (UFU-MG) O atomo é a menor particula que identifica um elemento quimico. Ele possui duas partes, a saber: uma
delas é o nucleo, constituido por prétons e néutrons, e a outra é uma regido externa — a eletrosfera —, por onde
circulam os elétrons. Alguns experimentos permitiram a descoberta das particulas constituintes do tomo.

Em relacdo a essas caracteristicas, indique a alternativa correta.

a) Prétons e elétrons possuem massas iguais e cargas elétricas de sinais opostos.

b) Entre as particulas atémicas, os elétrons tém maior massa e ocupam maior volume no atomo.

c) Entre as particulas atémicas, os prétons e os néutrons tém maior massa e ocupam maior volume no atomo.

d) Entre as particulas atébmicas, os prdotons e os néutrons tém mais massa, mas ocupam um volume muito pequeno
em relacdo ao volume total do dtomo.

e) Entre as particulas atémicas, os elétrons sdo as de maiores massas.
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40 (PUC-MG) Assinale a afirmativa que descreve ADEQUADAMENTE a teoria atdmica de Dalton.

Toda matéria é constituida de atomos:

a) os quais sdo formados por particulas positivas e negativas.

b) os quais sdo formados por um nucleo positivo e por elétrons que gravitam livremente em torno desse nucleo.
c) os quais sdo formados por um nucleo positivo e por elétrons que gravitam em diferentes camadas eletronicas.
d) e todos os atomos de um mesmo elemento sdo idénticos.

41 (VUNESP-SP) De acordo com o modelo atdmico atual, os prétons e néutrons ndo sdo mais considerados particulas
elementares. Eles seriam formados de trés particulas ainda menores, os quarks. Admite-se a existéncia de 12 quarks
na natureza, mas so dois tipos formam os prétons e néutrons, o quark up (u), de carga elétrica positiva, igual a 2/3
do valor da carga do elétron, e o quark down (d), de carga elétrica negativa, igual a 1/3 do valor da carga do elétron.
A partir dessas informacgGes, assinale a alternativa que apresenta corretamente a composi¢cao do préton e do
néutron:

préton néutron
a)d,d, d u, u, u
b)d,d,u u,u,d
c)d,u,u u,d, d
d)u,u,u d,d, d
e)d, d, d d,d,d

42 (UERJ-RJ) Prétons e néutrons sdo constituidos de particulas chamadas quarks: os quarks u e d. O préton é
formado de 2 quarks

&4 W
g
T
o 19 i\
/ V5 neutron
proton

do tipo u e 1 quark do tipo d, enquanto o néutron é formado de 2 quarks do tipo d e 1 do tipo u. Se a carga elétrica
do préton é igual a 1 unidade de carga e a do néutron igual a zero, as cargas de u e d valem, respectivamente:
a)2/3e1/3

b)-2/3e-1/3

c)-2/3e1/3

d)2/3e-1/3

e)1/3e2/3
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43 (UFL-MG) No modelo atémico atual, o néutron tem a composicio (u, d, d), no qual (u) representa o quark up e (d)
representa o quark down. O quark up (u) tem carga elétrica positiva e igual a 2/3 do valor da carga elétrica do
elétron, em maddulo. A alternativa que apresenta corretamente a carga elétrica do quark down (d) é:

a) carga positiva e igual a 1/3 do valor da carga elétrica do elétron.

b) carga positiva e igual a 2/3 do valor da carga elétrica do elétron.

c) carga negativa e igual a 1/3 do valor da carga elétrica do elétron.

d) carga negativa e igual 2/3 a do valor da carga elétrica do elétron.

e) carga nula.

44 No fim do século XIX, Thomson realizou experimentos em tubos de vidro que continham gases a baixas pressoes,
em que aplicava uma grande diferenga de potencial. Isso provocava a emissdo de raios catédicos. Esses raios,
produzidos num catodo metalico, deslocavam-se em dire¢do a extremidade do tubo (E).

\ﬁ\
S X
I -
T
-~ -~
\\_‘ h\\‘
s ~—
-
o
~

Nesse experimento, Thomson observou que:

I. a razdo entre a carga e a massa dos raios catddicos era independente da natureza do metal constituinte do catodo
ou do gas existente no tubo;

Il. os raios catédicos, ao passarem entre duas placas carregadas, com cargas de sinal contrario, desviavam-se na
direcdo da placa positiva. (Na figura, esse devido é representado pela linha tracejada Y.) Considerando-se essas
observagoes, é correto afirmar que os raios catéddicos sdo constituidos de

a) elétrons

b) anions

c) protons

d) cations

45 0 quadro abaixo representa algumas caracteristicas de modelos atémicos. Com base nos dados apresentados,
relacione as caracteristicas aos respectivos cientistas:

Tipo Caracteristica
A | A matéria é formada por atomos indivisiveis.
B Nucleos positivos, pequenos e densos.
C Carga negativa dispersa pelo atomo positivo.

a) A = Dalton; B = Thomson; C = Rutherford.
b) A = Dalton; B = Rutherford; C = Thomson.
c) A =Thomson; B = Rutherford; C = Bohr.
d) A = Rutherford; B = Thomson; C = Bohr.
e) A =Thomson; B = Bohr; C = Rutherford.
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46 0 modelo do dtomo nucleado existe hd menos de 100 anos. Ele foi proposto originalmente por Ernest Rutherford
e seus colaboradores, em 1911.

Sobre o modelo do atomo nucleado de Rutherford, considere as seguintes proposi¢oes:

I. O dtomo seria semelhante ao Sistema Solar: o nucleo, carregado positivamente, estaria no centro como o Sol, e os
elétrons, com carga negativa, estariam girando em orbitas circulares ao seu redor, como os planetas.

[I. Rutherford prop6s que os nucleos sdao formados por dois tipos de particulas subatémicas: os prétons e os
néutrons.

lll. Em seus experimentos, Rutherford obteve evidéncias de que o nucleo é muito pequeno em relacdo ao tamanho
total do 4tomo, e que nele se concentra praticamente toda a massa atomica.

Assinale a afirmativa correta:

a) Apenas a proposicdo | é correta.

b) Apenas as proposicées | e Il sdo corretas.

c) Apenas as proposicGes Il e Ill sdo corretas.

d) Apenas as proposicdes | e lll sdo corretas.

e) Todas as proposi¢des sdo corretas.

TEXTO: - Comum a questdo: 47

A Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU) instituiu 2011 como o Ano Internacional da Quimica, para conscientizar o
publico sobre as contribuigdes dessa ciéncia ao bem-estar da humanidade, coincidindo com o centenario do
recebimento do Prémio Nobel de Quimica por Marie Curie. O prémio recebido pela pesquisadora polaca teve como
finalidade homenagea-la pela descoberta dos elementos quimicos Polonio (Po) e Radio (Ra). Na verdade, este foi o
segundo prémio Nobel recebido, sendo o primeiro em Fisica, em 1903, pelas descobertas no campo da
radioatividade. Marie Curie, assim, se tornou a primeira pessoa a receber dois prémios Nobel. Como outra
homenagem, desta vez post mortem, os restos mortais de Marie Curie foram transladados em 1995 para o Pantedo
de Paris, local onde estdo as maiores personalidades da Franca, em todos os tempos. Além disso, o elemento de
numero atébmico 96 recebeu o nome Curio (Cm) em homenagem ao casal Curie, Marie e seu marido Pierre.

47 (UEPB-PB) O modelo atdmico de Thomson sugere que o atomo (do grego, “indivisivel”) é uma esfera de carga
elétrica positiva, ndo macicga, incrustada de elétrons, de tal sorte que a carga elétrica liquida é nula, apontando para
0 atomo ndo mais como a menor particula de matéria. Para corroborar com as ideias de Thomson, um aluno seu,
Ernest Rutherford, propos um experimento que conseguiria provar a veracidade das conclusGes de seu orientador. A
atividade baseava-se em passar a radiacdo proveniente de Pol6nio radioativo por um conjunto de laminas de
Chumbo com um orificio central e atingir uma lamina de ouro extremamente fina, anterior a um anteparo mével
recoberto com Sulfeto de Zinco. Entretanto, seus resultados ndo foram os esperados por Rutherford. Qual das
alternativas abaixo apresenta uma observagdo que NAO pode ser concluida a partir dos resultados do experimento?
a) O 4tomo contém imensos espagos vazios.

b) A maioria das particulas alfa, provenientes da amostra de Pol6nio, atravessou a placa de Ouro sem sofrer desvio
consideravel em sua trajetodria.

c) O nucleo do 4tomo tem carga positiva.

d) No centro do dtomo existe um nucleo muito pequeno e denso.

e) O atomo é composto de um nucleo e de elétrons em seu redor, que giram em drbitas elipticas.
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GABARITO
01- Alternativa E
A volatilidade e a viscosidade de liquidos pode ser explicada pelas ligacdes intermoleculares - Van der Waals.

02-

a) Particula de carga positiva formada por 2 prétons e 2 néutrons.

b) A maioria das particulas a ndo sofre desvio na trajetdéria porque o atomo é oco.

c) As particulas sofrem desvios muito grandes porque encontram pela frente o nucleo do dtomo (regido de alta densidade que
apresenta particulas com carga positiva).

03- Alternativa E

I. diferem de elemento para elemento;

Verdadeiro.

Il. sdo as unidades envolvidas nas transformagdes quimicas;

Verdadeiro.

I1l. sdo indivisiveis;

Verdadeiro.

IV. consistem de unidades com um nucleo e uma eletrosfera onde se localizam os elétrons.
Falso. Afirmacgdo estabelecida através do modelo atémico de Rutherford.

04- Alternativa E
Dalton = Atomo indivisivel; Rutherford = Modelo atémico planetario; Thomson = Modelo Atémico do “pudim de
passas”

05- Alternativa B

Com a descoberta do elétron, Thomson verificou a existéncia de particulas menores que o atomo, isto &,
existem particulas subatomicas. Para Thomson, o atomo era uma esfera positiva com elétrons negativos
incrustados, ou seja, ndo havia ndcleo nem niveis de energia.

06- Alternativa C

Observando o espectro de difragao das particulas alfa, Rutherford concluiu que o 4tomo tem densidade uniforme.
Afirmacdo falsa. De acordo com o experimento realizado por Rutherford obtiveram trés resultados: a maioria das
particulas alfa atravessaram a lamina de ouro, algumas sofreram um desvio e muito poucas ndo atravessaram a
lamina de ouro. Se de fato o 4tomo tivesse densidade uniforme todas as particulas alfa ndo atravessariam a lamina
de ouro.

07- Alternativa E
A descoberta do nucleo atdmico esta relacionada com experiéncias realizadas por Rutherford.

08- Alternativa C

I. O dtomo é macico e indivisivel — modelo atémico de Dalton

II. O 4tomo é um grande vazio com um nucleo muito pequeno, denso e positivo no centro — modelo atomico de
Rutherford

09- Alternativa B
A experiéncia de Rutherford, realizada em 1911, consistiu em bombardear laminas metalicas com particulas alfa.
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10- Alternativa D

Na experiéncia de espalhamento de particulas alfa, conhecida como “experiéncia de Rutherford”, um feixe de
particulas alfa foi dirigido contra uma lamina finissima de ouro, e os experimentadores (Geiger e Marsden)
observaram que um grande nimero dessas particulas atravessava a lamina sem sofrer desvios, mas que um pequeno
numero sofria desvios muito acentuados. Esse resultado levou Rutherford a modificar o modelo atémico de
Thomson, propondo a existéncia de um nucleo de carga positiva, de tamanho reduzido e com, praticamente, toda a
massa do atomo.

Se tal experimento fosse realizado de acordo com o modelo atdomico de Thomson, cujo dtomo é uma esfera macica
constituida por cargas elétricas em toda sua extensdo, deveria se esperar que a totalidade das particulas
ricochetearia ao se chocar contra a lamina de ouro, sem conseguir atravessa-la.

11- Alternativa E
Uma importante contribuicdo do modelo de Rutherford foi considerar o dtomo constituido de um nucleo muito
pequeno de carga positiva, cercado por elétrons.

12- 16

(01) a partir da descoberta dos elétrons, foi possivel determinar as massas dos atomos;

Falso. O experimento de J. Thomson determinou que o 4&tomo é constituido de particulas de carga elétrica negativa e
positiva.

(02) os elétrons sdo diminutas por¢Ges indivisiveis, uniformes, duros, sélidos eternos e sdo considerados as particulas
fundamentais da matéria;

Falso. O elétron é uma particula de carga elétrica negativa.

(04) os atomos, apesar de serem indivisiveis, sdo constituidos por elétrons, prétons e néutrons;

Falso. O dtomo de J. Thomson é constituido por particulas de carga elétrica negativa e positiva.

(08) com a descoberta do elétron, com carga elétrica negativa, pode-se concluir que deveria existir outras particulas,
os néutrons, para justificar a neutralidade elétrica do 4tomo;

Falso. O experimento de J. Thomson ndo determinou a existéncia dos prétons.

(16) se descobriu que os d&tomos sdo os menores constituintes da matéria;

Verdadeiro.

13- Alternativa B
Uma importante contribuicdo do modelo atémico de Rutherford foi considerar o atomo constituido de um nucleo
muito pequeno de carga positiva cercado por elétrons em érbitas circulares.

14- Alternativa C
Espectros atébmicos descontinuos estdo associadas a N. Bohr.

15- Alternativa A

“0 dtomo contém um nucleo positivo, muito pequeno e denso, com todos os prétons, que concentra praticamente
toda a massa. Os elétrons devem estar distribuidos em algum lugar do volume restante do atomo”.

Esta afirmacdo é devida a Rutherford.

16-

a) As particulas alfa ndo atravessariam a lamina.

b) A maioria das particulas alfa atravessa a 1damina sem sofrer desvio. Uma pequena quantidade sofre desvio ou
retorna sobre si mesma.

c) As particulas alfa atravessam a lamina sem sofrer desvio porque o atomo é uma esfera oca. Uma pequena
guantidade é desviada porque encontra pela frente o nicleo do 4tomo (alta densidade e carga positiva).
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17- Alternativa B

Com a descoberta do elétron, Thomson verificou a existéncia de particulas menores que o dtomo, isto é, existem
particulas subatémicas. Para Thomson, o &tomo era uma esfera positiva com elétrons negativos incrustados, ou seja,
ndo havia nucleo nem niveis de energia.

18- Alternativa C

I. Na figura (b), fica evidenciado que os raios catédicos se movimentam numa trajetéria linear.

Verdadeiro.

II. Na figura (c), verifica-se que os raios catddicos apresentam carga elétrica negativa.

Verdadeiro.

. Os raios catddicos sao constituidos por particulas alfa.

Falso. Os raios catddicos sdo constituidos por elétrons.

IV. Esses experimentos sdo aqueles desenvolvidos por Rutherford para propor a sua teoria atémica, conhecida como
modelo de Rutherford.

Falso. O experimento descrito foi realizado por J. Thomson para justificar a descoberta do elétron.

19- Alternativa A

I. 0 atomo é constituido por duas regides distintas: o nucleo e a eletrosfera.

Verdadeiro.

Il. o nucleo atdbmico é extremamente pequeno em relagao ao tamanho do dtomo.

Verdadeiro.

Il. os elétrons estdo situados na superficie de uma esfera de carga positiva.

Falso. O atomo de Rutherford é eletricamente neutro.

IV. os elétrons movimentam-se ao redor do nucleo em trajetdrias circulares, denominados niveis, com valores determinados de
energia.

Falso. A energia do elétron foi determinada por N. Bohr.

20- Alternativa A
Segundo o experimento realizado por Rutherford concluiu que o nicleo de um dtomo é positivamente carregado.

21- 01+02+08 = 11

(01) A matéria é constituida por atomos.

Verdadeiro.

(02) Proétons sdo particulas do atomo.

Verdadeiro.

(04) Os elétrons possuem carga elétrica positiva.

Falso. Elétrons sdo particulas que possuem carga negativa.
(08) Néutrons sao particulas do dtomo.

Verdadeiro.

(16) A massa do préton é menor que a massa do elétron.
Falso. A massa do préton é aproximadamente 1840 vezes maior do que a massa do elétron.

22- Alternativa E

I. Os elétrons movem-se em odrbitas circulares ao redor do nucleo, com energia definida.

Falso. Determinagdo realizada por N. Bohr.

Il. As cargas positivas ocupam um pequeno volume do atomo, constituindo o seu nucleo, que é responsavel pela maior parte da
massa do atomo.

Verdadeiro.

[Il. As cargas negativas tém seu comportamento no atomo descrito por quatro nimeros quanticos.

Falso. Os nimeros quanticos ndo foram determinados por Rutherford.
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23- Alternativa E
Eletrosfera é a regido do d&tomo que tem volume praticamente igual ao volume do dtomo.

24- Alternativa A

Rutherford, ao fazer incidir particulas radioativas em lamina metdlica de ouro, observou que a maioria das particulas
atravessava a lamina, algumas desviavam e poucas refletiam. Dentre as afirmacdes, aquela que nao reflete as
conclusdes de Rutherford sobre o atomo se refere aos atomos como esferas macicas e indestrutiveis.

25- Alternativa B
O atomo, na visdao de Thomson, é constituido de cargas positivas e negativas em toda sua extensao.

26- Alternativa C

Observando o espectro de difragdo das particulas alfa, Rutherford concluiu que o &tomo tem densidade uniforme.
Afirmacgdo falsa. Se de fato o atomo tivesse uma densidade uniforme, deveria se esperar que a totalidade das
particulas ricochetearia ao se chocar contra a lamina de ouro, sem conseguir atravessa-la.

27-

(F) foi baseado em experimentos com eletrdlise de solugdes de sais de ouro.

Falso. O experimento de Rutherford foi realizado através da emissao de radiagdo alfa em uma finissima lamina de
ouro.

(V) € um modelo nuclear que mostra o fato de a matéria ter sua massa concentrada em um pequeno nucleo.
Verdadeiro.

(F) € um modelo que apresenta a matéria como sendo constituida por elétrons (particulas de carga negativa) em
contato direto com prétons (particulas de carga positiva).

Falso. Os elétrons estao localizados na eletrosfera do 4tomo, enquanto os prétons estdo no nucleo.

(V) ndo da nenhuma informacao sobre a existéncia de néutrons.

Verdadeiro. Os néutrons foram descobertos em 1932 por Chadwick.

(V) foi deduzido a partir de experimentos de bombardeio de finas laminas de um metal por particulas alfa.
Verdadeiro.

28- Alternativa D
massa = 11 protons x 1kg + 12 néutrons x 1kg = 11kg + 12kg = 23kg

29- Alternativa D

Em 1911, o cientista Ernest Rutherford realizou um experimento que consistiu em bombardear uma finissima lamina de ouro
com particulas, emitidas por um elemento radioativo, e observou que:

- a grande maioria das particulas atravessava a lamina de ouro sem sofrer desvios ou sofrendo desvios muito pequenos;

- uma em cada dez mil particulas era desviada para um angulo maior do que 90°.

Com base nas observagGes acima, Rutherford péde chegar a conclusdo quanto a estrutura do atomo que o nucleo do atomo é
pequeno e contém a maior parte da massa.

30- Alternativa B

A ciéncia busca, através da proposicdo de ideias e de hipdteses e com a formulacdo de teorias, explicar um conjunto
de fendmenos observados na natureza. O avango da ciéncia acontece quando as teorias sdo revisadas e
reformuladas, pois ndo explicam mais os resultados experimentais. Em relacdo a evolugdo da teoria atomica, o
cientista que demonstrou experimentalmente que o dtomo é constituido por um ndcleo muito pequeno, de carga
positiva, onde se concentra praticamente toda a massa do atomo, foi Rutherford.
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31- Alternativa D
No fim do século XIX comecaram a aparecer evidéncias de que o atomo ndo era a menor particula constituinte da
matéria. Em 1887 tornou-se publica a demonstracao da existéncia de particulas negativas, por J. Thomson.

32- Alternativa D
O elétron foi descoberto por Thomson no fim do século XIX, o que lhe rendeu o prémio Nobel. Uma caracteristica do
modelo atémico proposto por ele é o &tomo é macico e poderia ser associado a um “pudim de passas”.

33-

(F) Gases sdo bons condutores da corrente elétrica.

Falso. Gases ndo sao bons condutores de corrente elétrica devido ao grande espago entre as particulas.
(V) Os elétrons possuem massa - sdo corpusculares.

Verdadeiro. Constatagdo verificada no tubo B por movimentar o cata-vento.

(V) Os elétrons possuem carga elétrica negativa.

Verdadeiro. Constatagdo verificada no tubo C ao ser atraida pelo polo positivo.

(V) Os elétrons partem do catodo.

Verdadeiro. Catodo é o polo negativo.

(V) Os elétrons se propagam em linha reta.

Verdadeiro. Constatacdo realizada no tubo A.

(V) Os catavento entrou em rota¢do devido ao impacto dos elétrons na sua superficie.
Verdadeiro. Constatacdo verificada no tubo B

34- Alternativa B
O modelo atémico de Dalton é utilizado nos dias de hoje para explicar alguns processos ou fenémenos tais como a
Lei da Conservagao das Massas.

35- Alternativa D
Em relacdo ao modelo atdmico proposto em 1911, por Rutherford, podemos afirmar que embora os prétons fossem
0s responsaveis por toda a carga do nucleo, sozinhos, eles ndo correspondiam a totalidade da massa do nucleo.

36- Alternativa D
No modelo atdmico atual, os elétrons tém carater corpuscular e de onda, simultaneamente.

37- Alternativa B

1. Atomo como particula descontinua com eletrosfera dividida em niveis de energia — 1913 Bohr

2. Atomo como particula macica indivisivel e indestrutivel — 1808 Dalton

3. Atomo como modelo probabilistico sem precisdo espacial na localizacdo do elétron — 1924 Heisemberg
4. Atomo como particula macica com carga positiva incrustada de elétrons — 1898 Thomson

5. Atomo formado por nicleo positivo com elétrons girando ao seu redor na eletrosfera — 1911 Rutherford

38- Alternativa A
Protons — Rutherford
Elétrons — Thomson
Néutrons — Chadwick
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39- Alternativa D

O atomo é a menor particula que identifica um elemento quimico. Ele possui duas partes, a saber: uma delas é o
nucleo, constituido por prétons e néutrons, e a outra é uma regido externa — a eletrosfera —, por onde circulam os
elétrons. Alguns experimentos permitiram a descoberta das particulas constituintes do dtomo.

Em relacdo a essas caracteristicas, podemos afirmar que entre as particulas atébmicas, os prétons e os néutrons tém
mais massa, mas ocupam um volume muito pequeno em relacdo ao volume total do dtomo.

40- Alternativa D
Segundo aa teoria atdmica de Dalton toda matéria é constituida de atomos e todos os dtomos de um mesmo
elemento sdo idénticos.

41- Alternativa C

Quark Up (U) — carga +2/3 da carga do elétron
Quark Down (d) — carga -1/3 da carga do elétron.
Com isso temos:

Carga do préoton: +2/3 +2/3 -1/3 = +1

Carga do néutron: -1/3 -1/3+2/3=0

42- Alternativa D

Quark Up (U) — carga +2/3 da carga do elétron
Quark Down (d) — carga -1/3 da carga do elétron.
Com isso temos:

Carga do préton: +2/3 +2/3-1/3 = +1

Carga do néutron: -1/3 -1/3+2/3=0

43- Alternativa C

Quark Up (U) — carga +2/3 da carga do elétron
Quark Down (d) — carga -1/3 da carga do elétron.
Com isso temos:

Carga do proton: +2/3 +2/3 -1/3 = +1

Carga do néutron:-1/3-1/3+2/3=0

44- Alternativa A
Os raios catédicos sdo atraidos para o polo positivo e por isso possuem carga negativa que hoje sdo denominados de

elétrons.

45- Alternativa B

A matéria é formada por atomos indivisiveis — Modelo atémico de Dalton
Nucleos positivos, pequenos e densos — Modelo atémico de Rutherford
Carga negativa dispersa pelo dtomo positivo — Modelo atémico de Thomson

46- Alternativa D

Sobre o modelo do atomo nucleado de Rutherford, considere as seguintes proposicées:

I. O atomo seria semelhante ao Sistema Solar: o nucleo, carregado positivamente, estaria no centro como o Sol, e os
elétrons, com carga negativa, estariam girando em érbitas circulares ao seu redor, como os planetas.

Verdadeiro.
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[I. Rutherford prop6s que os nucleos sao formados por dois tipos de particulas subatémicas: os prétons e os
néutrons.

Falso. Os néutrons foram determinados em 1932 por Chadwick.

lll. Em seus experimentos, Rutherford obteve evidéncias de que o nucleo é muito pequeno em relacdo ao tamanho
total do atomo, e que nele se concentra praticamente toda a massa atébmica.

Verdadeiro.

47- Alternativa E
O experimento de Rutherford ndo apresenta justificativa para o fato de a orbita do elétron ao redor do nucleo ser de

forma eliptica.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 20


http://www.profpc.com.br/

