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* Seu principal objetivo € permitir a
visualizacao das classes que vao compor o
sistema, seus atributos, metodos e como
essas classes se relacionam entre si

* O Processo Unificado recomenda a
utilizacao deste diagrama ainda na fase de
Analise: nesta fase ainda nao sao
representados os metodos, que sao
identificados na fase de Projeto, nos

“— diagramas de interacao (Sequéncia) 2
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... Diagrama de Classes

* A representacao de uma classe ¢ feita

assim:
— Nome da Classe

— Atributos

Corta_ Cormum

= Sk SR SR SR Sk

nro_conta: long
di_abertura: Date
di_enceramento: Date
situacao: int

senha: int

saldo: double

— Métodos

4+ + + + + + +

abrir_Contaly @ int
consultar Contall : int
validar_Senhal) : int
saldo_Conta) : double
ecctrato_ Cantal) @ skring
zacar_Walon : int
depositar Valon: int
encerrar_Contal) @ int




ﬂ' EXEMPLO

... - iip-:tﬁmw.: int
DE - tdt_mow: Date

.. - thor_mow: Time

DIAGRAMA v dule

-"”?I

DE CLASSES egist

Fessoa Corta_Cormurm

# nom_pessoa: String #  nro_conta: long

# end_peszoa: String HINE possu| # fdt_abertura: Date

# cep_pessoa: long ”“.1 B g # fdt_enceramento: Date [0..1]

# tel_pessoa: String N U |#  situacao: int=1

# rmenda_pessoa: double # senha: int

#  sit_pessea: int # JFsaldo: double=0

( Pessoa_Fisioa Fessoa_Juridica Corta_Especial Conta_ Poupanca
- opf_pessoa: long | |-  onpj_passoa: long - limite_conta; double | |- di_aniversario: Date
":—""") - 1g_pessoa: long

S
 o———— e B 1
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... Diagrama de Classes

* Visibilidade no Diagrama de Classes:

— (-) Privado: Somente a classe pode ver o valor
do atributo

— (+) Publico: Qualquer classe pode ver o valor do
atributo

— (~) Pacote: Somente as classes do mesmo
pacote podem ver o valor do atributo

— (#) Protegido: Somente a propria classe ou suas
filhas por heranca podem ver o valor do atributo

g 5
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... Diagrama de Classes

 Metodos podem retornar um valor de um
tipo e tambem podem receber valores como
parametros, cada um com um tipo

* O nome + tipo de retorno + parametros € a
assinatura do metodo

 Lembrando que para fazer override
(sobrescrita) ou overload (sobrecarga) e
preciso atentar para isso!
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... Diagrama de Classes

« Exemplo de representacao de metodos em
um Diagrama de C|asses: S —

Lorta Cormum
— Nao e preciso colocar o # no_conta: long
nome do parametro, apenas
o tipo

di_aberdura: Date
di_encaramento: Date
— A visibilidade também
aparece como nos atributos

situacao: int
senha: int
— O tipo de retorno aparece
no final, apos os dois pontos

zaldo; daoublea

abrir_Contaling) : long
consultar_Contaflong) @ int
validar_Senhatint) : int
galdo_ Conta(h: double
extrato ContalDate, Date) : String |
sacar_Malogdoublel:int
depositar_Valorlong, double): int
encerrar_Contad) @ int

1+ + + + + + + + | =% n%nn

«

—
g
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... Diagrama de Classes

* Representacao dos
atributos e métodos
dos exemplos
anteriores em uma
classe Java:

public class Conta_Comum {

protected Tong nro_conta;
protected Date dt_abertura;
protected Date dt_encerramento;
protected int situacao;
protected int senha;

protected double saldo;

pubTlic Conta_Comum(){

}

public void Finalize() throws Throwabhle {

}

public Tong abrir_Conta(int senha){
return 0;

}

public int consultar_Conta(long nro_conta){
return 0;

}




0
!E. Diagrama de Classes

« Continuacao:

public int validar_Senna(int senha){

return 0;

i

public double saldo_Conta(){
return 0;

i

public String extrato_Conta(){
return "7

I

public int sacar_Valor(double valor){
return 0;

1

public int depositar_Valor(long nro_conta, double valor){
return 0;

}

public int encerrar_Conta(){
return 0;

}
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... Diagrama de Classes

 Adicionando Detalhes: -

— A/ antes dos atributos ke SN ]
dt_abertura e
dt_encerramento
significa que os valores

ne_conta: lang
fdt_abenura: Date

Fdt encerramento: Date [0.1]
situacac: ini= 1

sanha: int

fsaldo: double =10

2 W % W O |

abrir_Contadint) : long

consultar Contallong) : ing
validar_Senhalint) : int
saldo_Contad: double
extrato_Contallate, Date): String
sacar Valondouble) : int
depositar_Valonlong, double) : int
encerrar_Contaly: int

desses atributos sofrem
algum tipo de calculo

— A multiplicidade [0..1]
depois de dt _encerramento
significa que uma conta

“—’ pode ou nao ter essa data 10

H
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.-. Diagrama de Classes

* Relacionamentos ou Associacoes:

— Descrevem um vinculo que permite a troca de
informacoes e colaboracao para execucao de
processos dentro do sistema

— Sao representadas por linhas que podem ter
nomes informando o tipo de associacao

« Podem ser:

— Unarias, Binarias, Ternarias, Agregacao,
Composicao, Generalizacao/Especializacao,
(. Classes Associativas, Realizacao ou

— : 11

<—_  Dependéncia
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Associacao Unaria
(ou Reflexiva)

* Ocorre quando existe um relacionamento de
um objeto da classe com objetos da mesma
classe:

chefia

U”J!

s —— % e = S P

Funcionario

Fa—

- home: Sthing ——

Y e R

(( Um funcionario pode ser chefe de nenhum

) ou varios outros funcionarios .
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uvm Associacao Binaria

 E um relacionamento entre objetos de duas
classes distintas:

Sacio T e et et st 2 i

—— = !']tp smiclerte
- nom_socio; String possui . p—— S
end_socia: String NI (R 1{1 E:-mm
tel_socio: Sting 0.5 1. dat_dep: Date

- d ai‘_ga cio: Date

* Um socio pode possuir zero ou varios
dependentes

(( Um depentente obrigatoriamente estara
) vinculado a um socio (implicito = 1..1)

13
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Associacao Ternaria
(ou N-aria)

* S0 associacoes que conectam objetos de
trés 0 mais classes

« S30 representadas por um losango que
recebe todas as ligacoes da assomagao

——

Frofessor e ||_|r|-|-i.;]
—1  Leciona - P oz T

" e o
1. N R
e

LHiliza

1.."

( Sala_de_ Aula

14
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... Agregacao

* Por vezes as informacoes de um objeto-
todo precisam ser complementadas por
informacoes contidas em outros

objetos-parte
« Para isso utiliza-se a Agregacao
- E representada por um losango (ObjetO todo):

FPessas Conta_ Cormum
W  nom_pessoa: String # nro_ DEIIT|I=I long
W  end_pessoa: String S, _possui w fdt_aberdura: Date
( # cep_pessoa: long 1 Sisiiiiie ":i_'?# fdi_enceramento: Date [0..4)
( #  tel_pessoa: String ol # situacao: int=1
c ) # rmenda_pessoa: double # senha: int
S # st FIE&E'.:I int #  fsaldo: dcuhlu = [ 15
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Composicao

 E uma associacao mais forte que a

Agregacao onde 0s objetos-parte precisam
estar associados a um unico objeto-todo e

SO podem ser
destruidos por ele:

— Nesse caso 0s
artigos so podem
ser inéditos, ou
seja, estao
vinculados a uma
unica edicao!

Revista Cientifics

fit rew: String
- i=mn_rew: long
- perodicidada:

—nma i ama

- nro_edi: int
- wol_eadi: int
- dat_edi: Date
- tiragem_edi: int

EE tlt art Strlngt




omms Generalizacdo/Especializacao

* Objetiva
representar as
relagcoes de
heranca e
possivel
polimorfismo

« Similar ao que foi
visto no
(( Diagrama de
“— 2 Casos de Uso

——ro

Comta_Comum

F o3 O R O R

nro_conta: long
fdi_aberura: Date
fdt_enceramento: Date [0..1]
situacao: int=1

senha: int

fzaldo: daubla =0

ok ook ok o+ +

abrir_Contalint) : long
consultar_Contallong) @ int
validar_Senhalint) : int
zaldo_Conta(y : double
axtrato_Contal) : String
zacar_Valondoublal: int
depositar_Valorlong, doubla) :int
encerrar_Contal) : int

‘T‘

Conta_Espacizl

Corta_Poupanca

limite_conta: double

di_anivarsano: Date

+ abrir_Contaling, double): lang
+  zacar_Valowdoubley: int
+ juros_Contaidouble) : double

+  renda_Conta(late, double): deuble
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.-. Classe Associativa

* Ocorrem em associacoes com
multiplicidade ‘'muitos’ em ambos os lados

e T p—

Ador Fil me
- nom_ ah:ur String I - - tit_filme: String
1.7 | 1.5} dur_filma: Time
|
|
RN R

I; papel: String J
Nesse caso ha tambem uma informacao
“— "’ Importante na associagao em si: o papel

il 18
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T Dependeéncia

* Representa o grau de dependéncia de uma
classe em relagao a outra

e e S e e ———— e

Placa-mae sinterfaces
———e—— H | Monitor

* Nesse caso a placa-mae depende da
interface iMonitor, provavelmente para
( seguir um padrao da industria, pois
,__{) interfaces possuem so as assinaturas dos
<—_ métodos 10
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Realizacao

» Esta associacao € utilizada para identificar

classes responsaveis por executar funcoes
para outras classes

* Nesse tipo de relacionamento se herda o

e e o

ginterfaces
| Ponitor

e e —— = —

g

wlhealizew

comportamento de uma classe mas nao sua
estrutura (seria o |mplements do Java)

20
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T Portas

* Representam um ponto de comunicacao
entre um classificador e o ambiente

« Sao representadas por pequenos quadrados
nas bordas da classe

e Sao0 mais utilizadas nos diagramas de
estrutura composta e de componentes

. L L T a—

Flaca_Maa

eSS EE PR R

¢ ] )

Forta | | FPorta |l 21
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Interfaces

 Podem ser fornecidas ou requeridas:
— Fornecidas: descrevem um servico

iTeclade

m

implementado por uma classe:

a_Mae

Plac

I e ——

Placa_Mae

—

i

ey

o r:-i"E-:- r

Teclado

Placa_Mas

e

L R

iy

Placa_Mae

o g

\
iTaclado

T

:

In

g

'.l,_'__.l'

itonitar

— Requerldas descrevem um servico que outras
classes devem fornecer a classe em questao:
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T Restricoes

e Sao condicoes a serem validadas durante a
Implementacao dos métodos de uma classe,
suas associacoes ou atributos

* S0 representadas por textos entre chaves
* Podem ser utilizadas para detalhar

I .t Socio Locacao
requisitos | - e
nao-funcionais |

i
IUm socio 56 podera realizar
‘-'-—-") :ma |I':F‘I.:;|HI;5£; I:lﬁfpliiﬁ dﬁtter
S evalvido a locagao anterior}
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Restricoes

 Podem indicar também a forma de
organizacao de alguns dados:

Usuaric

= nama_login: String
- sanha: String

- nome_usuario; String |
-'] B

paricipa

Cormunidade

- das_com: String

0.7
qorderad]

« Também podem indicar outras restricoes a
colecoes (unique, bag, sequence):

Paessoa

nom_pessoa: Sting

Corits

possul

-1"5!

unigquer

nro_conia: lang

24
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Atributos Static

« S3a0 atributos cujo valor € o mesmo para
todos os objetos de uma determinada

classe
* S0 represe

Ligacao

nro_ ligacao: long
tipo_ligacaao: int

data ligacao: Daie
hora_ligacao: Time
duracao_ligacao: Time
atendida_ligacao: boolean
tom_ligacao: String

realizar_Ligacaallong) : ini
receber_Ligacao(long) : int

1 sublinhada

25
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T Estereotipos

* Sao0 representacdes que permitem destacar
alguns componentes no diagrama que tém
uma funcao especial

« E possivel a criacdo de outros esteredtipos
* Os principais sao:

— <<entity>>

— <<boundary>>

— <<control>>

= s W) 26




=Il

.-. <<entity>>

« Explicitam que uma classe € persistente, ou
seja, tem informacdes que serao
armazenadas pelo sistema, provavelmente
em um Banco de Dados <<persistente>>,
porem podem ser transientes tambem

e S30 classes reIamonadaS com o0 contexto do
software

» Representacio: :;I" '“*J

et P
I"._ o
Conta_Comum 27
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... <<bOundary>>

* Representa uma classe que tem
comunicacao com o meio externo, um ator

* Muitas vezes € associada a propria interface
do sistema

* Desnecessaria em S|stemas mmto simples
* Sua representacao: ' "

Interdface_ Banco 28
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--. <<control>>

* |dentifica as classes que servem de
iIntermediarias entre as classes
<<boundary>> e as demais classes do

sistema

 Interpretam os eventos ocorrldos sobre 0s
objetos <<boundary>> Aty

* Sua representacao:

|
-

|

¥

1 F
LY s
. -
. " o
1 i = m— i

e Controlador_ Banco 29

e,
——r—
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e Projeto Navigacional

* Alguns estereodtipos podem ser utilizados
para identificar certas telas possibilitando a
representacao da navegabllldade do
sistema:
— <<server page>>

Pagina_Clients —‘ij

e

— <<client page>>

Formulario E‘H

(( — <<form>>
e

— 30

ﬁ
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Projeto Navigacional

 Exemplo de projeto navegacional:

Fagina_Congrezso EJ

Fagina_Login =_J

Formulario_Login [£5]

Fagina_Submissza |4
e L

Forrpdario_Submissao |E|

Pagina_Consulta gl R

abuildsn """

Pagina_Servidor E‘;.

p—— e

Farmulzrio_Consulta_Submlssas =

s ————

wsubmitss

R

7

’,_-'"'#-'-:iul:lm itss

W/

Observe que ha outros estereotipos!

31




» A partir do Diagrama de Casos de Uso feito
para o SUAP na aula passada, faca o
Diagrama de Classes

* |dentifique o0 maximo de classes,
associacoes (de todos os tipos),
estereotipos e restrigcoes

* |dentifique as classes <<entity>>,
<<control>> e <<boundary>>, as colocando
¢ nos locais corretos dentro do diagrama
—)

=+ Faca também o Projeto Navigacional 32
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