[ESTE DE SOFTWARE



INTRODUCAO

e Técnica de teste baseada em erros

e Avalia a eficacia dos casos de teste

e Introduz pequenas alteracdoes (mutantes) no
codigo original

e Verifica se os testes detectam essas
alteracoes



CONCEITOS FUNDAMENTALS

e Mutante: versao modificada do programa
original Matar o mutante: quando um teste
falha ao executar o mutante

e Sobrevivente: mutante que nao foi detectado
pelos testes

e Objetivo: maximizar a taxa de mutantes
mortos



HIPOTESES DO TESTE DE MUTACAO

e Hipotese do Programador Competente: erros
Sao pequenos e sutis

e Efeito de Acoplamento: testes que detectam
erros simples também detectam erros
comp lexos



METRICAS DE QUALIDADE

e Férmula: P.T) DM(P,T)
ms\r, =
M(P)—EM(P)
o P = Produto
o T = Conjunto de casos de teste inicial
o DM(P,T) = Numero de mutantes mortos por T
o M(P) = Numero total mutantes gerados

o EM(P) = Numero de mutantes equivalentes
e Mutantes equivalentes: alteracdoes que nao mudam o
comportamento do programa



EXEMPLO EM JAVA: GERACAD DE MUTANTE

public class Calculadora {

public class Calculadora { public int soma(int a, int b) {

public int soma(int a, int b) {
return a + b;

} )

return a - b;

}

}




CASO DE TESTE PARA MUTANTE

@Test

public void testSoma() {
Calculadora calc = new Calculadora();
assertEquals(5, calc.soma(2, 3)); // falha no mutante

}




BENEFICIOS E DESAFIOS

e Beneficios:
o Avaliacao profunda da qualidade dos
testes
o Identificacao de testes fracos
e Desafios:
o Alto custo computacional
o Gerenciamento de mutantes equivalentes



FERRAMENTAS PARA TESTE DE MUTACAO

PIT (Pitest)
Major

Proteum

Jester

Jumble
DiffMutAnalyze



CONCLUSAO £ RECOMENDACDES

e Teste de mutacao é poderoso, mas exige
planejamento Use ferramentas como PIT para
automatizar

e Combine com outros critérios de teste para
cobertura completa



PERGUNTAS]




