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Objetivo 

 Conhecer o funcionamento do protocolo TCP; 

 Aprender as principais características do 
protocolo e em que situações ele é 
recomendado; 
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Protocolo TCP 

 Fundamentos 

 Define a unidade de dados do serviço de 
circuito virtual, denominada seguimento TCP 
 Especifica o formato e a função dos campos 

 Multiplexa mensagens geradas pelos processos 
no serviço da camada de rede 
 Encapsula segmentos em datagramas IP 

 Demultiplexa segmentos para os respectivos 
processos destino 
 Extrai mensagens dos segmentos 
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Protocolo TCP 

 Fundamentos 
 Adota uma abordagem baseada em fluxo de 

dados (data stream)‏ 
 Trata o fluxo de dados como uma cadeia contínua 

de bytes 

 Decide como agrupar bytes em segmentos 

 Adota uma abordagem orientada à conexão 
full-duplex 

 Estabelecimento da conexão 

 Transferência de dados 

 Fechamento da conexão 
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Protocolo TCP 

 Fundamentos 
 Define mecanismos integrados de controle de 

erro e seqüência 
 Asseguram a entrega do fluxo de dados na 

seqüência correta e sem erros 

 Define mecanismo de controle de fluxo 
 Regula e compatibiliza a taxa de transmissão das 

unidades envolvidas 

 Evita descarte de segmentos por falta de recursos 
da estação destino 
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• Formato do segmento TCP 
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Source port Destination port 

Hlen 

Checksum 

Data 

0 16 31 

Sequence number 

Acknowledgement number 

Reserved Code bits Window 

Urgent point 

Options Pad 

4 10 24 

Protocolo TCP 



Protocolo TCP 

 Campos do segmento 
 Hlen 

 Tamanho do cabeçalho em unidades de 4 bytes; 

 Reserved 
Reservado para uso futuro (Não utilizado);‏ 

 Checksum 
Assegura a integridade do segmento; 
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Protocolo TCP 

 Campos do segmento 

 Code bits 
 Indica propósito e conteúdo do segmento 

 URG: Dados urgentes 

 ACK: reconhecimento 

 PSH: mecanismo de push(encaminhar segmento) 

 RST: abordo de conexão (reset)‏ 

 SYN: Abertura de conexão 

 FIN: fechamento de conexão 
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Protocolo TCP 

 Campos do segmento 

 Options 
 Lista variável de informações opcionais 

 MSS – Maximum Segment Size; 

 Opção sinalizada pelo segmento SYN; 

 Torna o tamanho do cabeçalho variável 

 Padding 

 Bits 0 que tornam o segmento múltiplo de 32 bits 

 Data 
 Dados do segmento 
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Protocolo TCP 

 Portas  

 Source port 
 Porta associada ao processo de origem 

 Destination port 

 Porta associada ao processo de destino 

 Endpoint(Socket) 

 Definido pelo par (Endereço IP, porta)‏ 

 Identifica de forma única cada porta ou ponto de 
comunicação na inter-rede 

 Também conhecido como Socket 
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Protocolo TCP 

 Conexão  
 Cada conexão é identificada por um par de endpoints 

 Também conhecida como Socket pair 

 Várias conexões por estação 

11 

P1 P2 P3 P4 

172.16.1.5 192.168.10.1 10.1.1.1 

Porta 1800 Porta 25 Porta 80 Porta 5000 

(172.16.1.5, 5000) e (192.168.10.1, 80)  (192.168.10.1, 25) e (10.1.1.1, 1800)‏ 



Protocolo TCP 

 Conexão  

 Cada endpoint  local pode participar de diversas conexões com 
endpoints remotos 

 Compartilhamento de endpoints 

 O Sistema Operacional deve garantir que o par de 
endpoint da conexão é único 
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P1 P2 P5 P4 

172.16.1.5 192.168.10.1 10.1.1.1 

Porta 2000 Porta 80 Porta 80 Porta 5000 

(172.16.1.5, 5000) e (192.168.10.1, 80)  (192.168.10.1, 80) e (10.1.1.1, 2000)‏ 



Protocolo TCP 

 Demultiplexação de mensagens 

 Segmentos recebidos são associados às conexões, não 
apenas as portas 

 Avalia o par de endpoints da conexão 
 Portas origem e destino são obtidas do segmento recebido 

 Endereço IP origem e destino são obtidos do datagrama IP 

 Cada conexão possui um buffer de transmissão e um 
Buffer de recepção em cada extremidade 
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