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Objetivo

Continuar o entendimento sobre o processo
de Roteamento Unicast;

Ver os principais pontos sobre Roteamento
Dinamico;

Conhecer os principais protocolos de
Roteamento Dinamico;

Compara os processos de roteamento estatico
e dinamico;




Roteamento dinamico

Adota protocolos de roteamento para criar,
remover e atualizar rotas dinamicamente

Rotas sao manipuladas de forma automatica,
rapida e confiavel

Melhora a confiabilidade da rede e o tempo
de resposta as mudancas operacionais




Roteamento dinamico

E adequado para inter-redes grandes,
complexas e instaveis

E adequado também a redes pequenas como
rotas redundantes e frequentes mudancas




Roteamento dinamico

Principais protocolos

= RIP (Routing Information Protocol)
= OSPF (Open Shortest Path First)
= BGP (Border Gateway Protocol)




Roteamento dinamico

Caracteristicas operacionais diferenciam os
protocolos de roteamento

* Numero de caminhos

" Propagacao das rotas

= Organizacao estrutural

" Hierarquia de roteamento
" Propagacao de mascara




Roteamento dinamico

NUumero de caminhos

= Caminho uUnico

Instala uma Unica rota para cada destino

= Multiplos caminhos

Instala, quando possivel, diversas rotas para cada
destino




Roteamento dinamico

Propagacao de rotas

= Vetor-distancia (Distance-vector)

Periodicamente, envia informacdes de roteamento aos
roteadores vizinhos

Propagacoes sao realizadas de forma independente das
mudancas operacionais
= Estado de enlace (Link-State)

Inicialmente, envia informacdes sobre as redes fisicas
(enlaces) diretamente conectados a todos os roteadores

Novas propagacoes serao realizadas apenas apds mudancas
operacionais nos enlaces




Roteamento dinamico

Organizacao estrutural

= Estrutura plana

roteadores desempenham o mesmo papel, realizando
as mesmas funcoes

= Estrutura hierarquica

Roteadores sao organizados de forma hierarquica,
desempenhando diferentes papéis

Funcao de cada roteador depende de sua localizacao
fisica na inter-rede




Roteamento dinamico

Hierarquia de roteamento

= |RP (Interior Routing Protocol)

Protocolo de roteamento adotado dentro de sistemas
autonomos

= ERP (Exterior Routing Protocol)

Protocolo de roteamento adotando entre sistemas
autonomos

Sistema autonomo € um conjunto de redes controladas por uma Unica
autoridade administrativa, que possui autonomia para selecionar o
protocolo de roteamento interior.
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Roteamento dinamico

Propagacdao de mascara

" Protocolo Classfull

Nao inclui as mascaras de rede quando propaga as
informacoes de roteamento

= Protocolo ClassLess

Inclui as mascaras de rede quando propaga as
informacodes de roteamento
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Roteamento
Dinamico x Estatico
~ oDpingmicc  Estdtico

Complexidade de
Configuracao

Conhecimentos
administrativos necessarios
Mudancas na Topologia

Dimensionamento

Seguranca

Uso de recursos

Previsibilidade

Independente do tamanho
da rede

Conhecimentos avancados
necessarios

Adaptaveis
automaticamente

Topologias simples e
complexas

Menos seguro

CPU, memoria e largura de
banda do link

Depende da topologia
atual

Aumenta com tamanho da
rede

Nenhum conhecimento
adicional necessario

Requer intervencao do
administrador

Topologias simples

Mais seguro

N3ao requer

Rota de destino sempre é a
mesma

12




Roteamento hibrido

Inicialmente as tabelas de roteamento sao
configuradas como rotas estaticas

= Rotas diretas para redes diretamente conectadas
= Rotas estaticas para redes que provéem servicos essenciais

Posteriormente, protocolos de roteamento
complementam as tabelas de roteamento

= Rotas dinamicas para as demais redes fisicas que
compodem a inter-rede
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Exemplo 1

Rede Nex-hop Rede Nex-hop
El 10.0.0.0 Direct 10.0.0.0 200.10.1.2 E3
~.,| 150.10.0.0 10.0.0.1 150.10.0.0 200.10.1.2
200.10.1.0 10.0.0.1 200.10.1.0 Direct AR
N1 1501001N21501002 N3 )
10.0.0.0 N/ R1 { 150.10.0.0 — R2 — 200.10.1.0 N
s 10.0.0.1 : )7 :200.10.1.2 —
Rede Nex-hop Rede Nex-hop
10.0.0.0 Direct 10.0.0.0 150.10.0.1
150.10.0.0 Direct 150.10.0.0 Direct
200.10.1.0 150.10.0.2 200.10.1.0 Direct
E2 E4
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Rota Default

Caracteristicas

* Consolidam diversas rotas em apenas uma uUnica entrada
na tabela de roteamento

= Reduzem o tamanho das tabelas de roteamento
= Tornam o roteamento mais eficiente

= S3o representadas por um par (N,R)
N: Endereco reservado 0.0.0.0
R: Endereco do préximo roteador

= S30 adotadas somente quando nao existe uma rota para a
estacao ou rede destino
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Exemplo 2

E3

N3
200.10.1.0 -

Rede Nex-hop Rede Nex-hop
El 10.0.0.0 Direct 200.10.1.0 Direct
..»| Default 10.0.0.1 Default 200.10.1.2
" N1 150.10.0.1 N21501002
U 10.0.0.1 : )7 : 200.10.1.2 —
v * v
Rede Nex-hop Rede Nex-hop
10.0.0.0 Direct 150.10.0.0 Direct
150.10.0.0 Direct 200.10.1.0 Direct
Defalut 150.10.0.2 Default 150.10.0.1
E2

E4
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Consideracoes Finais

As estratégias de roteamento sao
fundamentais para a melhor utilizacao dos
recursos da rede, cabe ao administrador julgar
gual a estratégia ele deseja implementar
considerando as suas necessidades.
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