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AutoCAD 2010 AutoCAD Fundamentos

1.0 - Apresentacao

Autodesk € o nome da empresa que desenvolve e comercializa o AUTOCAD.

O AutoCAD é um programa de CAD (Computer Aided Draft and Design - Desenho e
Projeto Auxiliado por Computador - ou somente CAD).

A AutoDesk Inc. apresentou a Versdo 1.0 do AutoCAD na COMDEX em Las Vegas em
novembro de 1982. Hoje o AutoCAD encontra-se na 242 versao (release 24). Por sua
arquitetura aberta, torna-se um ambiente ideal para o desenvolvimento de aplicativos
por terceiros, permitindo a utilizagdo em praticamente qualquer area de desenho e
projeto, tanto como engenharia, arquitetura, agrimensura, industria, cientifico, design
ou qualquer outra aplicagdo que necessite de desenho e projeto auxiliado por
computador.

2.0 - Equipamentos

Para utilizar o AutoCAD 2010, é recomendada a configuragdo minima abaixo para
sistemas com arquitetura 32 Bits:

Descricao Requirement

Sisterma Operacional Windows Vista® Enterprise, Business, Ultimate, Home Premium (SP1):

Windows® XP Professional, Home Edition (SP2 or later)

Para mais informagdes sobre Windows Vista consulie:
hnttpd fwewew microsoft.com/windowsvista/versions

Navegador Windows Internet Explorer® 7.0 or later

CPU Windows Vista:
Intel® Penfium® 4 ou AMD Athion® Dual Core, 3.0 GHz ou cutro com SSE2
fechnology

Windows XP:
Intel Penfium 4 ou AMD Athlon Dual Core, 1.6 GHz ou outro com SSEZ
fechnology

Windows Vista:
2 GBRAM

Memaoria

Windows %P:
2 GBRAM

Display Resclugdo

HD

Petifericas

Midias (CD ROM ou. DVD)

30 Molelamenio, Sistema
adicicnal requerido,

1024 x 768 display com True Color

1 GB free disk spacs for installation

MS-Mouse ou similar

Download and Installation from DVD or CD-ROM

. Intel Pentium 4 ou AMD Athlon, 3.0 GHz ou superior;
Intel ou AMD Dual Core, 2.0 GHz ou superior
F 2 GB RAM ou supetior
' 2 GB espaco livre disponivel necessdrio inclusive instalagdo
. 1280 x 1024 32-bif com video adaptador (frue Color) 128 MB
ou superior, Direct3D@&- Placa de video.
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3.0 - Historia

O que é CAD (Desenho e Projeto Auxiliado por Computador)? O desenho e projeto
auxiliado por computador tiveram inicio com a industria aeroespacial e
automobilistica, nos fins da década de 60. Até entdo, os projetos eram limitados a
desenhos manuais, sujeitos a imprecisao humana. Com a evolugdo dos computadores,
sistemas complexos de CAD eram desenvolvidos, mas limitados as grandes empresas.
Com o advento dos computadores PCs, uma revolucao teve inicio, basicamente pelo
baixo custo dos equipamentos, e muitas opgdes de programas. Um destes programas
é 0 AutoCAD, criado pela AutoDesk Inc., nos EUA.

Inicialmente o programa AutoCAD era destinado a desenhos mecanico. Devido a sua
arquitetura aberta, logo se tornou um padrdo para desenvolvedores de sistemas,
contando hoje com milhares de desenvolvedores por todo o mundo. Outros sistemas
de CAD também se firmaram como padrdao, como o Micro-Station e o Vector Works.
Sistemas de CAD (projeto e desenho), CAM (Manufatura), CAE (Engenharia), GIS
(Geoprocessamento). Softwares especificos tem sido criados, destinados a mecanica,
agrimensura, engenharia, arquitetura, topografia, estradas, modelagem, tais como o
AutoCAD, IntelliCAD, Archicad, Catia, Qcad, Varicad, MicroStation, SolidWorks,
SolidEdeg etc.

4.0 - Evolucao das versoes do AutoCad:

Desde o seu langamento em 1982, o AutoCAD tem passado por diversas revisdes e
alteracdes, melhorando os recursos do programa, sendo:

Versgo 1.0 R.1 (11/1982)

Release 9 (09/1987)

R-2002 (R-17) (2001)

Versdo 1.2 R.2 (04/1983)

Release 10 (07/1988)

R-2004 (R-18) (2003)

Versdo 1.3 R.3 (08/1983)

Release 11 (10/1990)

R-2005 (R-19) (2004)

Versdo 1.4 R4 (10/1983)

Release 12 (06/1992)

R-2006 (R-20) (2005)

Versado 2.0 R.5 (10/1984)

Release 13 (11/1994)

R-2007 (R-21) (2006)

Versdo 2.1 R.6 (05/1985)

Release 14 (02/1997)

R-2008 (R-22) (2007)

Versao 2.5 R.7 (07/1986)

R 2000 (R-15) (1999)

R-2009 (R-23)(2008)

Versao 2.6 R.8 (04/1987)

R-2000i (R-16) (2000)

R-2010 (R-24) (2009)
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5.0 - Compatibilidade de arquivos:

Todas as novas versdes do AutoCAD, sao compativeis com os arquivos de versdes
anteriores, mas nao vice-versa. Isto é o AutoCAD 2000 Ié os arquivos das versdes
anteriores, mas as anteriores nao pode ler os arquivos do AutoCAD 2010. O AutoCAD
2010 lé e converte os arquivos da versdo 12, 13, 14, 2000, 2002, 2004... 2009 para a
versdao 2010 e pode exportar os arquivos DWG com formato da versao R-2000
somente, e como arquivos do tipo DXF da versao R-12, R-2000 e R-2004.

Os arquivos do AutoCAD 2010 nado sdao compativeis com o AutoCAD 2009. Se vocé
desejar trabalhar com outros profissionais que tem o AutoCAD 2009, vocé deve salvar
o seu arquivo no formato da versdao R-2000. Vocé pode configurar o AutoCAD para
fazer isto automaticamente: Va ao menu principal “A” Options Open and Save: em File
Save escolha: AutoCAD2007/LT2007 Drawing.

6.0 - Inicializando o AutoCAD

O programa AutoCAD pode ser acessado de trés formas:

12) Através do icone na area de trabalho ou desktop.

© 2010 Wanderson Leite -6 -
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22) Através do botao iniciar

" Definir acesso e padrdes do programa
Windows Update
Programas
Tg £ Documentos L4
Ly
% Go' Configuracéies >
£
t‘i— .P") Pesquisar {3
& QJ Ajuda & suporte
"
E .E? Executar...
=
L=
= iOI Desligar. ..

& Iniciar & [2} 0] > LG cimaria. ||y

32) Também através do botdo iniciar, programas, Autodesk, AutoCAD 2010 e no
icone AutoCAD 2010.

0 : 7] CyberLink PowerDYD ’
Definir acesso e padries do programa -

[FT) WeryFDF PDF2WWord 3.0 ¥

Windows Lpdate ) FLY-Media Player 3

@ LEC Power Translator 12 »

AutoCAD 2010 :@ corelDRAW 10 b

IFT) Solidworks 2010 »

Programas

B, Autodesk Design Review 2010

Documentss 3 =
J.'j Autodesk Data Management 3

Configuracies 13

Pesquisar 3

4 Batch Standards Checker
M License Transfer Uiy

Executar... ik Reference Manager

Ajuda e suporte

B oe UL

Windows XP Professional

Cesligat. ..
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7.0 - Comecando um projeto

7.1 - Iniciado

Quando ja carregado, o AutoCAD 2010 apresenta a tela semelhante a representada.
Esta tela contém varios itens que merecem serem estudados individualmente.

A tela visivel é chamada de tela grafica, onde se visualiza varias informacgdes.
Um cursor em forma de duas linhas perpendiculares (x-hair) indica o ponto de
insercao das entidades desenhadas.

/f'—'> e BORR- S LT 859 A [—uinear + Ea] £ Creste @[ sy b @ E
S + S = T
Codhd as | /- = | Unsaved Layer Stat - M . 4 Edit = -
e O ) o, BIE A e o ok i/ Milleadr.c T, p e = Biraver agsrn, |5 LE]
- 5 SLidB8 -)| £ 00 x| Tet * [ Table " Edie Atrbutes. v | 525 ByLayer - | |
Draw = Modify Layers ~ Annotation ~ Biock ~ Properties - ¥ Uddities v Clipboord |
—
= & B
O
i
AT M Model (Lapoiti { Lajout /.
e e s
[ |
Command: _cmew =
L =g

C

o T e I A [ T 5 20 brating EAmmation™ (G| ]

Uma vez iniciado o AutoCAD 2010 ele estara no Work Space (area de trabalho)
denominado 2D Drafting & Annotation, sendo esta a tela geral do programa.

O programa estabelece no inicio, de maneira pré determinada, um Drawing Template
( Arquivo de trabalho padrédo), chamado Acadiso.dwt, a extensao dwt significa que o
arquivo é um formato padrdo de trabalho, que contem configuracdes pré
determinadas como: tamanho da area de trabalho, tipos de textos, estilos de cotas,
configuragdo de layer, tipos de linhas, simbolos (blocos), formato de impressao etc.
Ao iniciar o programa, este estara em um formato DIN-A3, cuja area de trabalho é
420x 297 mm.

Com ndo trabalharemos com este arquivo padrdo, iremos entdo fecha-lo, sem
alteracOes através do menu do programa.
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HEGhaa

{ Jj Home Block= & References
S 208 BORE
CRALah: P

Diraw ] Mo

|@|E| Close the drawing

D New | Current Drawing

Closes the current drawing

@Opﬂ? ' % All Drawings

Closes all currently open drawings

Options Exit AutoCAD
|
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* AutoCAD 2010

Autodesk

Entdo iremos ao menu principal em New.

| ;
@@ ] Recent Documents
SETSEENE EECCEIo
New [CTRL+N J
F:'7 Open
T
Exit AutoCAD
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Em seguida aparecera a caixa de dialogo, onde selecionaremos o arquivo Template

do nosso curso.

LY Select template

Look in: | () Tempiate

v e E @ X Gl Vew v Tok v

- Preview
Noahe = Tamafio |
Ea.PT‘.li‘JTemplabes
[ iSheetsets
. 67 KB
213KB
lean aicad amed Plot Styles &TKB
loan) acad -MNamed Plot Styles30 213K
ﬂa;adiso 68 KB
loam) acadiso 3D 214KB.
lgan) acadS0 fiamed Plot Styles 63 KE
| acadISO Mamed Plot Styles3D 213KB
lea Tutorial-iArch 86KB
lam Tutorial-iMfg STKE
lgan Tuitorial-mArch a0 KB
lGan Tutorial-mifg 90KB
&1 i ¥
File name: iacad i~ | [ Q-p&n] ;B

Files of type: | Drawing Template {* dwt}

]
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7.2 — Interface

Uma vez aberto do arquivo padrdo de trabalho, existem algumas areas/zonas que
devemos destacar

m BT R TAULOEAD 2010 Drawingl.dwg Tipe 2 keyword or p
Ll Home 58 wtate  Parametric  View  Manage Output  Express Todls =
SO A BORNR aseT a4 5 Huex s | (DY Soee | @[ lovonr e B P X
# + o+ | Unsaved Stats - - 4 = 2 -
e 2 C': Move (DL AN A ) Lot i e bl Bty sessrs B pae L) !
& - 5 &8 - Q #ef [0 = Tat [ Table ¥ Edit Attributes ~ | £ Bylayer - -2 .
Draw | Hadiy - | Layers = Annotation | Block = Sroparties x| Usilites - Glipboard

7 - Area gréfica

8 - Cursor

- 9 - fcone UCS

X

W[ AIF[H, Mode! ot 7 Layout?.
[* Coxmomnd :
Conmand: _gnew

11
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1 - Menu Browser: Este menu oferece acesso uma variedade de comandos e
documentos, listados verticalmente. Acesso direto aos arquivos e comandos do
sistema.

SIE| close the drawing
D New ] Current Drawing
Closes the current drawing
E E'_| All Drawings
D (Closes all currently open drawings
=
g Saweds b
= Export »
Sow
-Zg@v Publish r
B=
-1 Drawing ¥
ﬁ Utilities
EI Close 3
== Options Exit AutoCAD
Close |
Close the drawing
Press F1 for more help

2 - Quick Access Toolbar: Pratica barra de ferramenta de acesso rapido, que contem:

o AutoCAD

- Qnew: que abre e fecha um arquivo padrao (Template).

- Open: abre arquivos de outros trabalhos existentes.

- Save: salva o arquivo atual.

- Plot. imprime arquivos.

- Undo: retorno o arquivo para o comando anterior.

- Redo: avanca o arquivo para o comando seguinte ao undo.

3 - Barra de Titulo: Mostra o nome do arquivo em uso e sua versao

AutoCAD 2009 Drawing?. dwg

Nome do arquivo: Drawing2.dwg — Versao: 2009

4 - Infocenter: Consulta aos topicos de ajuda e help do programa

© 2010 Wanderson Leite -13 -
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6 - Ribbon: Este recurso promove facil acesso as multiplas ferramentas do AutoCAD,
através de uma cole¢édo de Tabs (Abas) e Panels (painéis). Cada Tab contem diversos
Panels e cada Panel contém diversas ferramentas. Alguns painéis podem ser
habilitados, dando acesso a multiplas ferramentas adicionais. Este painel pode ser
ativado no Menu Browser / Tools / Palettes / Ribbon.

- =+
Insert Annotate

D] ele | BIO A W)
 @-z Y BeAs -

Line IMove

o5 " 4880

panel — Draw ~ SE S
[ R =

[©] Mogify

tab Paramet

O Ribbon e composto pelos seguintes Tabs:

e Home

e Insert

¢ Annotate

e Parametric

* View
* Manage
e Output

» Express Tools

7 - Area Grafica: E o local onde visualizaremos e utilizaremos todos os comandos de
construcao, visualizagdo e modificacdo de um desenho. Esta area possui dimensdes
infinitas.

8 — Cursor: O cursor em forma de duas linhas perpendiculares (x-hair) indica o ponto
de insercao das entidades desenhadas.

9 - Icone UCS: O UCS (Universal Coodinate System - Sistema Uiversal de
Coordenadas), utilizado para mostrar as coordenadas de trabalho.

BT
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10 — Comand Line: E a 4rea onde é mostrado comando que estd sendo utilizado.
Quando seu status € Comand: (sem nada escrito na frente) significa que o AutoCAD
esta esperando por um comando, ou seja, ele estd sem nenhum comando. Esta area
também indica, além do comando ativo, o0 que o comando nos pede. Lembre-se: é
muito importante acostumar a olhar sempre para esta regidao, pois ela mostra o
comando que esta sendo executado e os parametros necessarios para conclui-los.
A partir do AutoCAD 2006, esta regiao nao pode ser desligada e podemos nos guiar
somente pelo Dynamic Input, apesar deste nem sempre mostrar todas as op¢des dos
comandos. Para desabilitar ou reabilitar a linha de comando, digite CTRL+9.

Command : #
Command: commandlinehide
Command:

Command :

Command: CleanScreenGFF
Command:

Command :

Command :

Command: commandline

ﬂ:l Command Line B T X

Command; s .: 2l

11 — Barra de Status: Possui uma grande variedade de ferramentas de controle e
procissao.

+2 N & [E BN R OE N A4

Gl Nl

Contador de Coordenadas — E o valor numérico da posicdo do cursor de
tela. Esta unidade € adimensional. Pode ser mm, cm, km, polegadas, etc., ou qualquer
outra unidade imaginada, pois 0 AutoCAD nao trabalha com unidades no desenho, e
todos desenhos serdo feitos em escala real. Os niUmeros indicam as coordenadas
cartesianas (X,Y). Por exemplo: 10,10 indica que a posi¢do do cursor de tela é 10
(qualquer unidade) em relacao ao eixo X e 10 em relacdo ao eixo Y.

Comandos de precisdo: Pressionando sobre os icones o botdo direito do
mouse, vocé podera habilitar os 10 comandos de precisao e configura-los.

: v Use Icons

yosite corner:
asite corner:

Settings...
Display

ez
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1 - Snap Mode: Tabula o cursor de tela na dimensao selecionada para que possamos
desenhar com um pouco a mais de precisao. Pode ser trabalhado em qualquer
dimensdo escolhida. Ajuste o Snap através dos guias Snap X e Snap Y Spacing. Os
guias Angle, X Base e Y Base sao utilizados para se trabalhar em um plano
isométrico.

2 — Grid: Cria uma grade de pontos dentro do Drawing Limits ajustado. Acerte seu
espacamento nas guias X e Y Spacing. Podemos liga-lo e desliga-lo mais
rapidamente através da tecla F7.

3 - Ortho: Habilita o método de criagdo de entidades ortogonais (vertical e
horizontal).

4 - Polar Tacking: E um sistema de ajuste “magnético” para se desenhar em uma
certa angulacao mais rapidamente. Normalmente vem ajustado para angulos em 90°.
O Polar Tracking pode ser muito bem visualizado quando se é desenhada uma linha
na area de trabalho.

5 - Object Snap: E outro sistema “magnético” para pontos de precisdo em entidades.
Com este item ligado podemos obter os comandos de precisdao de uma entidade sem
precisar entrar no Menu Osnap (botdo do meio do mouse).

6 - Snap Tracking: Esta opcao liga e desliga o OTrack (Object Snap Tracking), que
nos ajuda a desenhar objetos em angulos especificos ou em relagdes com outras
entidades.

7 - Dynamic UCS: Permite o uso de UCS dindmico no modo tridimensional.

8 - Dynamic Input: Configura as opcdes e como € mostrado o Dynamic Input na area
de trabalho.

9 — Lineweight: Permite ver as espessuras das linha no layout de trabalho.

10 - Quick Properties: Ativa janela do Quick Properties(propriedades rapidas), ou
seja, habilita o modulo de propriedades automaticas ao selecionar as entidades.

Comandos de trabalho: Pressionando os icones com o botdo esquerdo do
mouse, vocé podera utilizar os 11 comandos trabalho.

_>iM1:|DEL| |Q|Qf ? Hm_ JT THZ}ZD [Dirafting &ﬁnnntatmn‘hjflﬁ ||:le
8

11 12
Essa parte da barra e composta dos seguintes comandos:

© 2010 Wanderson Leite -16 -
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1 - Model Space: Indica que a area de trabalho ativa e o modelo. Vocé podera
alternar entre espaco de modelo e layouts. Também controlar e alternar entre o
espa¢o do modelo e um ou mais layouts. A interface classica fornece uma guia
Modelo e uma ou mais guias Layout.

14 4 b [0ITy Model ¢ Lapout] f Lapout2 /

B Command: config
Contnand

Cormnad

EEE
1.1 - Layout: indica que area de trabalho ativa e a Layout.

2 - Quick View Layouts: Permite ver rapidamente e de maneira facial, varios Layout
do mesmo arquivo.

3 — Quick View Drawings: Permite ver de maneira rapida e simultanea, varios
arquivos.

4 — Pan: Move a area grafica para qualquer lado. O Pan, assim como o zoom realtime,
é realizado em tempo real. Para utiliza-lo clicamos e seguramos no botao de selecao
do mouse e arrastamos a area grafica. Para desativar o pan, damos um enter no
teclado ou um esc. Se dermos um enter no mouse aparecera uma nova barra de
comandos que mostra a saida do comando (exit). Podemos também ativar o Pan
através do botdo “rolante” do Wheel Mouse, bastando clicar e arrastar o botao.

5 — Zoom: Ativa o comando zoom. Existem varios tipos de zoom e saberemos,
dependendo da agdo que vamos realizar, quais deles selecionar.

6 — Show Motion: Permite criar e produzir animacdes de vistas salvas.

7 - Annotation Scale: Estabelece a escala dos objetos de anotacao
(detalhes/correcdes).

8 - Annotation Visibility: Mostra os objetos detalhados em todas as escalas.

9 - Annotation Auto Scale: Acrescenta anotacdes automaticas quando os objetos em
detalhe séo alterados.

10 - Workspace Switching: Alterna os ambientes de trabalho 2D Drafting &
Annotation, 3D Modeling, AutoCAD Classic e demais configuragdes de ambientes.

11 - Toolbar/Windows positions unlock: Bloqueia e desbloqueia a posicao das abas
de ferramentas e os painéis de ferramentas

12 - Clean Screen: Remove abas e painéis de ferramentas.

© 2010 Wanderson Leite -17 -
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7.3 - Fungoes do Mouse

Os mouses tém fun¢des um pouco diferente no AutoCAD. O botdao do meio exerce
uma funcdo a mais. Mas se vocé ndo possuir um mouse de trés botdes ndo se
preocupe. Para ativar o Menu de Precisao — Menu OSNAP — que veremos mais tarde,
basta manter pressionada a tecla Shift do seu teclado e clicar o botao esquerdo do
mouse (Enter) ou no teclado (tecla Enter).

Muitos mouses de trés botdes ndo fazem abrir o Menu Osnap no segundo botao,
devido a estes possuirem outras configuracdes.

Botao ENTER
Mesma funcdo que
ENTER do teclado e
funcdo de cancelar
comandos

Botao de Selecao

Ativa comandos  nos
Menus ou  seleciona
entidades de desenho.

SHIFT + ENTER

Ativa o menu OSNAP
de comandos de
precisao.

Botiao Wheel
Botdo “rolante” que da Zoom e
Pan (move a tela) no desenho

7.3 — Fungoes do Teclado
O teclado exerce inumeras funcdes nos comandos do AutoCAD.
- F1 — Help: Ativa o comando de ajuda do AutoCAD

- F2 — AutoCAD Text Window: Ativa e desativa a tela do AutoCAD Text Window, que
na verdade é a linha de comando do AutoCAD, s6 que ampliado, mostrando mais
linhas de comandos no monitor e dentro de uma janela.

- F3 — Osnap On/Off: Liga e desliga o sistema automatico de detec¢do de pontos de
precisao (osnap)

- F4 — Tablet On/Off: Ativa e desativa a mesa digitalizadora, se esta estiver sendo
utilizada. Durante o curso ndo veremos como utilizar a mesa digitalizadora.

- F5 — Isoplane Right/Left/Top: Muda o tipo de perspectiva para desenhos
isométricos. Neste curso ndo veremos como desenhar isometricamente.
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- F6 — Coords On/Off: Liga e desliga o contador de coordenadas.

- F7 — Grid On/Off: Liga e desliga p Grid, que é uma grade de referéncia que veremos
posteriormente.

- F8 — Ortho On/Off: Liga e desliga o método de criacdo de entidades ortogonais
(vertical e horizontal).

- F9 — Snap On/Off: Liga e desliga o tabulador Snap, que sera visto posteriormente.

- F10 - Polar On/Off: Liga e desliga o método de criacdo polar (mostrando posicoes
verticais e horizontal na areal de trabalho).

- F11 - Otrack On/Off: Esta opcao liga e desliga o OTrack (Object Snap Tracking), que
nos ajuda a desenhar objetos em angulos especificos ou em relagdes com outras
entidades.

- Esc: Cancela o Comando Ativo — “"CANCEL"

- Enter: Confirma a maioria dos comandos e Ativa o ultimo comando realizado.

7.4 - Conceitos importantes

Para entender melhor o ambiente de desenho do AutoCAD, deve-se entender alguns
conceitos basicos utilizados no programa (e praticamente em todos os tipos de
programas de CAD).

- Grid: Sdo pontos visiveis na tela, utilizados apenas para a referéncia no desenho. Os
grids podem ser alterados de aspecto, podendo ter valores de espagamentos
diferentes, tanto no X, como no Y. Liga e desliga com a tecla F7 ou pela Barra de
Status.

- Snap: E uma espécie de malha, que ndo permite que o cursor ande fora dela.
Funciona como um tipo de imé, prendendo o cursor a esta malha. E muito Gtil para
um desenho com precisao e velocidade. Liga e desliga com a tecla F9 ou pela Barra
de Status. A Grid e o Snap podem ser configurados pelo menu Tools Drafting
Settings.

- Unidades de trabalho: No AutoCAD a unidade de trabalho € adimensional, isto ¢,
definida pelo usuario, ndo existe unidade fixa, pode ser, centimetros, metros,
polegadas, milhas, ano-luz, etc. Ajusta-se com a op¢ao de menu Format Units.

- limite do desenho: Devido ao fato de nao ter uma unidade de trabalho fixa, o limite
do desenho, também nao é fixo, portanto é praticamente infinito. Ajusta-se com a
opcdo de menu Format Drawing Limits. A grid somente aparecera dentro destes
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limites do desenho. Existe uma outra opgao do comando limits, que quando estiver
ligado ndo permite desenhar fora dos limites definidos, portanto faca o comando
limits ficar em off.

- Zoom: A tela grafica é apenas uma pequena janela que se movimenta sobre o
desenho. Pode-se coloca-la sobre qualquer parte dele, com qualquer incremento de
visualizagdo. Pode-se desenhar com precisdo um prédio com uma cidade ou estado
em torno dele, ou mesmo desenhar uma bactéria na cozinha deste mesmo prédio.

7.5 - Fungoes importantes

Comando NEW: Cria um novo desenho a partir de um “desenho protétipo”, que é um
desenho padrdo com configuragdes iniciais ja existentes, para facilitar o desenho. Este
desenho prototipo é descrito pelo AutoCAD como TEMPLATE e possui a extensdo
DWT (Drawing Template). Se na tela inicial vocé ndo pedir nenhum desenho protétipo
diferente do atual, ele vai carregar o Acadiso.Dwt (Vide item 7.1).

Comando OPEN: Abre um desenho ja existente. O AutoCAD pode abrir varios
desenhos ao mesmo tempo.

Comando SAVE: Salva um desenho que ja esta aberto no AutoCAD. Vocé pode salvar
seu desenho com varias extensdes diferentes: DXF, DWG de versdes anteriores e DWT.

Comando SAVE AS: Salva um desenho que ja esta aberto no AutoCAD com outro
nome, ou em outro diretdrio sem alterar o desenho atual.

Comando REGEN: Provoca uma regeneracao do desenho, isto é, regenerar s ignifica
recalc ular todas as entidades matematicas contidas no desenho (acionado pelo
teclado).

Comando LIMITS: Define os limites da area de trabalho. Seu uso é necessario, pois
auxilia na regeneragdo da imagem. Quando acionamos o grid , o AutoCAD usa a area
delimitada pelo comando limits para posic ionar o grid.

Comando CLEAN SCREEN: Botdo encontrado no canto inferior direito (View>Clean
Sreen) — Esse comando podemos vis ualizar todo o nosso projeto na tela grafica
retirados todos os icones e janelas acionados .

Comando EXPORT: Exporta desenhos do AutoCAD (DWG) para outras extensdes,
entre elas: (WMF, STL, EPS, BMP, 3DS, etc.)

Comando EXIT: Sai do desenho e do AutoCAD. Pode ser executado através do teclado
com o comando QUIT.
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Comando UNDO: Desfaz o ultimo comando, para alguns comandos serve para
desfaze r a se legao, para o comando line espe cificamente de ntro de se u comando
ativo desfaz o Ultimo segmento de re ta sucessivamente .

Comando REDO: Refaz o ultimo comando de sfe ito pelo comando “UNDO ".

PLOT (File > Plot ) Plot (ou Print ): Envia o desenho para que se ja impresso em uma
impressora grafica ou plotter (impressora de grande porte ), A opgdo de impressao
sera detalhada mais adiante. PLOT PREVIEW (File > Plot Preview)
Mostra como o desenho sera visto quando impresso ou plotado.

SETTINGS: (Tools Drafting Settings ) / clicar Botao direito do mouse em cima de
GRID, SNAP ou outro da barra de Status , acessando as caixas para configuragoes .
Estes comandos na barra de status sera de grande uso e todo o processo de
constru¢ao de nossos projetos e desenhos.
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8.0 - Entrada de Dados — Coordenadas

8.1 - Introducgdo

Além do mouse, as informacdes de coordenadas podem ser passadas ao AutoCAD
pelo teclado de maneira precisa, informando numericamente como o programa deve
agir. Muitas vezes é necessario este procedimento, pois 0 mouse nao permitirad que se
chegue ao resultado desejado, é o que chamamos de entradas de coordenadas.
Mesmo hoje com varias atualizagdes do AutoCAD, com algumas outras fungdes de
facilitacdo de entradas de dados, o entendimento das coordenadas é crucial para o
posicionamento e um bom desempenho na execucao dos desenhos. Estas
coordenadas podem ser absolutas ou relativas.

IMPORTANTE:
- A virgula SO separa os pontos coordenados( X, Y) —em qualquer situacdo dentro o

AutoCAD e o ponto separa numeros “quebrados” (mantissa), por uma condicao
americana. EX. 54.87 — 12.14 — 34.69 etc.

- A orientagdo X sempre sera na horizontal
- Para direita valores positivos (+).
- Para esquerda valores negativos( - ).

- A orientagdo Y sempre sera na vertical
- Para cima — valores positivos (+).

- Para baixo valores negativos( -).

Os pares ordenados sempre X e o primeiro termo e Y sempre é o segundo. (X,Y)

A configuragao sempre sera pela orientacao do plano cartesiano, seguindo o padrao
matematico dos quadrantes tanto para as coordenadas absolutas ou relativas, isto &,
1° Quadrante (+X,+) Y(+) +Y)
3° Quadrante (-X,-Y) ite (+X,-Y)

X(-) =

=X (+)
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8.2 — Coordenas Absolutas

AS COORDENADAS ABSOLUTAS cartesianas trabalham como se fosse a introducdo de
coordenadas de pontos num grafico, adicionando-se um ponto na tela ou teclando
em pares coordenados X e Y, separados por virgula.

Essas coordenadas tem como base o zero absoluto (Canto inferior esquerdo da tela
grafica) do AutoCAD (intersecao do eixo X com o eixo Y).

Exemplo:

p ? . . .
Command : LINE <ENTER> T » ( ?"z.-’??'_’_ ____________ e
From point: 0,0 <ENTER> : : : : : :
To point: 40,0 <ENTER> RN U T . O OO SO S
To point:40,10 <ENTER> AN T G
To point: 30,10 <ENTER> 30 | §(10,30) & (.:."F#?.‘_’_?_.___,_-; __________ —

To point: 30,30 <ENTER>

To point:20,50 <ENTER> B |l bperons oo lmemersbesmeei st s
To point:10,30 <ENTER> (30 iu) : :

To point:10,10 <ENTER> - F?.'F'.EF'.? ..... <05 TR TR
To point:0,10 <ENTER> (010) : i G"} :

To point:0,0 <ENTER> ou close ' ' ' 2

To point: <ENTER> finalizando ol 18 38 38 e M W oX

8.3 — Coordenas Relativas

As Coordenadas Relativas especificam uma distancia em relagdo ao Ultimo ponto,
podendo ser cartesianas ou polares. Para informacbes o AutoCAD entenda a
coordena a relativa, utiliza-se o simbolo "@" antes do par coordenado. A coordenada
relativa resolve nosso problema que tinhamos nas coordenadas absolutas, quando
desejamos criar uma linha com uma certa distancia a partir de um ponto qualquer,
temos que “dizer” para o AutoCAD que a partir do ponto clicado ou ja definido € o
ponto 0,0; para isso e sé indicar antes da coordenadas o simbolo de @. Ficando mais
facil a execugdo dos desenhos, sé tendo o cuidado para digitacdo das coordenadas
seguindo as orientagdes do plano cartesiano.

Valor X Caminha na Harizontal

Sentido para Sentido para
Direita } i Cima

Uaior Y Caminha na Vertical
Relativo ao ponto

+
cliclado, esta é a ""“'--"’@ x r .l.. .

origem ZERO.
Sentido para | I Sentido para

Esquerda Baixo
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Exemplo:

Command : LINE
LINE Specify first point: P1
(clique um ponto na Tela)

Specify next point or [Undo]: ™ = N % ™
P2) @50,0 <ENTER> S e
Specify next point or [Undo]: & - =
P3) @0,20 <ENTER> ] P3 p7

o 60 . so
Specify next point or [Close/Undo]: ] P2 pe i
P4) @-60,0 <ENTER > w P
P5) @80,30 <ENTER > T P10
P6) @80,-30 < ENTER > - 140 -

P7) @-60,0 <ENTER>
P8) @0,-20 <ENTER >
P9) @50,0 <ENTER>
P10) @0,-15 <ENTER >
P11) @-140,0 < ENTER > + < ENTER >

8.4 — Coordenas Relativas Polares (f\ngulos)

Coordenadas relativas polares, sao coordenadas que utilizam as informacdes relativas
algum ponto anterior para definir um novo ponto, mas com informacdes de dire¢do
de distancia (angulos).

A Coordenada Relativa Polar necessita do comprimento L (distancia) e a abertura
angulo medido entre o eixo 0 (zero) e a linha na qual pretende realizar. Com Default
(padrdo do autocad) a orientagdo seguida é a anti-horario — lé-se o angulo sempre
partindo do eixo 0 (Zero).

90

Comprimento da Distancia |

Angulo medido a partir
do eixo 0{Zero).
Orientacao Anti-Horario

@ Distancia < Angulo

v -
\ -~ Angulo
-
-~
- = ’ Relativo ao ponto t Simbole gue so significa

0 l'.l—_ cliclado, esta é a Coord. Polar
180 origem ZERO.

y 270

Obs: O simbolo de < (menor) utilizado nao significa menor ou maior - simplesmente
foi simbolo l6gico adotado na representacdo da Coordenada Polar. E
utilizaremos o simbolo “@", como relativo a cada ponto.
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Exemplo:

Command: L

LINE Specify first point: P1

P2 -Specify next point or [Undo]: @20<315

P3 -Specify next point or [Undo]: @25<0

P4 -Specify next point or [Close/Undo]: @10<300
P5 -Specify next point or [Close/Undo]: @10<240
P6 -Specify next point or [Close/Undo]: @25<180
P7 -Specify next point or [Close/Undo]: @20<225
P8 -Specify next point or [Close/Undo]: @20<90
P9 - Specify next point or [Close/Undo]: @4<0

A~o”)

P10 -Specify next point or [Close/Undo]: @5.6<90 = : " hps |
P11 -Specify next point or [Close/Undo]: @4<180 ' - -
P12 -Specify next point or [Close/Undo]: close L_¥5

8.5 - Coordenadas Relativa Dinamica - Botdao

Para trabalhar com esta modalidade deve estar ativo o botdao DYN Dynamic Input,
(entrada dinamica).

ElEN R S E

O desenho neste sistema serd mediante o menu flutuante que acompanha o
“indicador” e o entrada dos valores .

Para trabalhar neste modo e necessario digitar o valor linear ou angular desejado e
posteriormente a tecla TAB -, para acessar a outra caixa de dados. Para coordenadas
relativas utiliza-se "@" + <enter> antes do valor, para coordenadas absolutas
utiliza-se "#" + <enter> e angulos "<" ou ">" + <enter>

Valor Linear

Specify next pointor B3

Valor angular

Ortho: 145.5010 = 2702
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9.0 - Comandos Basico

9.1 - Select (Selecdo)

A ferramenta Select prepara um grupo de entidades que fica aguardando a acao de
um comando. Pode-se utilizar para este comando qualquer modo de selecdo dentro
dele. (Pega-se o grupo de selecao feito com o comando select, utilizando a opcao
previous dentro de um comando qualquer).

Assim, quando se executa um determinado comando, e precisamos selecionar um
objeto podemos aplicar uma das formas de selecao, conforme ilustrado.

Por Default (padrdo) do AutoCAD o cursor troca para OO0 OO0
forma de um “quadradinho” (Pick Box) QIO 33O 0O
ao digitarmos o comando. A expressao “Select Objects” OO0 50 O

é exibida na Barra de Comando.
Neste momento podemos selecionar entidades uma a uma os objetos a serem
trabalhados.

Formas de Selecao

+
Windows -Captura entidades que estdao contidas inteiramente OO0
dentro de uma janela de selegdo, que vocé clique fora do O O
objeto e enquadrando-( da esquerda para direita e fundo O O
da janela azul (default).

b
Q00O

Windows Crossing — Captura as entidades que estao contidas [

dentro da janela de selecdo ou que cruzarem a linha O O ) O
j cdoou g - '\ &
O O ) O

tracejada da janela aberta pelo mouse . (da direita para
a esquerda e fundo da janela verde(default). :

Fence (f)- Captura entidades por uma linha imaginaria.
ApOs o Select Object - digite um “F”

P2

, , O O.@ 0O O O,
First fence point:P1 O 0®O0d
Specify endpoint of line or [Undo]: P2 g0 0 OO
Specify endpoint of line or [Undo]: P3 p1 o
Specify endpoint of line or [Undo]: P4
Specify endpoint of line or [Undo]: <ENTER> Para confirmar selecao
Cpolygon (cp) - Captura através de um poligono imaginario o que
contiver dentro dele ou que cruzarem.

; o¥e

Apos o Select Object - digite um “"CP” 8
First fence point:P1
Specify endpoint of line or [Undo]: P2
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Specify endpoint of line or [Undo]: P3
Specify endpoint of line or [Undo]: P4
Specify endpoint of line or [Undo]: <ENTER> Para confirmar selecao

Wopolygon (wp) - Captura através de um poligono imaginario o que
contiver dentro dele.

ApOs o Select Object - digite um “"WP”

First fence point:P1 8 8P2'*8 8 %38
Specify endpoint of line or [Undo]: P2 +P1

Specify endpoint of line or [Undo]: P3 OO (?N O 00
Specify endpoint of line or [Undo]: P4

Specify endpoint of line or [Undo]: <ENTER> Para confirmar selecao

Outros:

o All - Seleciona todas as entidades em tela grafica.

0 Last (L): Seleciona a ultima entidade desenhada, atualmente visivel.

0 Previous (P): Seleciona o ultimo grupo de entidades selecionadas por um comando
de edicao.

0 Remove: Permite remover entidades selecionadas no comando em acao — adicione
o "R" (digite) apos o select object e selecione novamente para desmarcar a selecao.

o ADD: Retorna ao modo de selecdo normal apods a utilizacgo do Remove,
adicionando(digitando) um “A” apds o remove select para voltar a selegdo normal o

select object.
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9.2 - Snap Mode

A ferramenta Snap é uma espécie de malha, que ndo permite que o cursor ande fora
dela. Funciona como um tipo de im&, prendendo o cursor a esta malha. E muito til
para um desenho com precisdo e velocidade. Ou seja, o Snap Mode controla os
intervalos de deslizamento do cursos na area grafica cuja distancia pode ser pré
definida com valores em relacdo ao eixo X e Y.

x

Snap and Grid |F‘olar Trackingl Object Snapl Dynamic Inputl Quick Properties

Valores para Y

Valores para X

W SnapOn [F9)

r— Snap spacing
Shap ¥ spacing: I1 ]
Shap Y spacing: I‘I ]

W Equal® and " spacing

v Grid On [F7)
- Gid spacing

Gnd = spacing:

Gnd Y spacing:

J 1

Major line every:

Polarsnacing

- Grid behavior

Palan distance:

T

~ Snap type
& Giid shap
& Rectangular snap

© lzometric shap

vV Adaptive grid
[~ Allow subdivision below
grid spacing
I Digplay grid bepond Lirits
™ Fallow Dynamic LICS

" PolarShap
Options... | ak. I Cancel Help

¥osite corner:
1osite corner:

Liga e desliga com a tecla F9 ou pela Barra de Status.
A Grid e o Snap podem ser configurados pelo menu
Tools Drafting Settings.

=

|

Bl fe [l il

9.3 - Object Snap (Referéncia de objetos)

O conjunto de ferramentas de precisao Object Snap, toma com referéncia os pontos
notaveis das entidades graficas quando se esta efetuando um comando. Sua principal
aplicacao é proporcionar precisdao ao tracado de entidades.

—a SR e
! i f) PR

— @GO | Ly | A0 NG

Podemos manter ativos aqueles Osnaps que mais necessita
através da caixa de dialogo clicando com o botdo direito
em cima da palavra OSNAP,na barra de Status,

opcao Settings.

dosite COrner:
yosite corner:

I

L B el
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Quando se clica na barra de Status
Osnap ou o F3( caso ndo haja
nenhuma sele¢ao ja pré-setada), o
AutoCAD automaticamente abre a
caixa de dialogo Osnap Settings,
vista anteriormente. Para um melhor
desempenho das fungdes evite
deixar todos ligados, pois muitas
vezes podem capturar pontos nao
desejaveis, se caso desejar precisar
capturar um ponto e ele acende
outro, podemos “forcar” a entrada
clicando o seu icone ou mesmo
digitando as letras inicais em negrito
abaixo.

I'y Drafting Settings

AutoCAD Fundamentos

Objéct Snap ©n {F3)
Object Snap modes
O Endpoint

Midpoint
Certer
[ Node
Quadrant

X o HE O =

=[] Extension

¢ i-) Totrack from an

Tostop tracking

:.énap and Grid PolarTlacklng ‘Object Snap Dynamic Input' Quick Properties |

# command. Atracking vector appears when you move the cursor.

[C1Object Snap Tracking On (F11)

0 [Jingertion
a8 Pemendicular
o [ Tangent

% [INearsst

E [ Apparent intersaction

] Parallel

(Qznap poirt. pause overthe point whils in a

. pause overthe point again.

QK H Cancel ][ Help

Os principais pontos de precisao utilizados sao:

0°,90°,180° e 270° graus) mais proximos.

e ENDpoint — Ponto final de linhas, arcos e polylines.
# MiIDpoint - Ponto médio de linhas, arcos e polylines.
L INTersetion -Intersec¢do de dois objetos como segmentos de reta, circulos,
arcos e splines.
A APParent Intersection- Atrai um ponto que faz interseccdo aparente entre dois
_ objetos.
™ EXTension - Extente um ponto sobre a extensdo de objetos.
® CENter — Centro de circulos e Arcos
o : .
*»* QUAdrant — Define os pontos dos polos de circulos e arcos( os pontos

TANgent — Tangente a circulos e arcos a partir do ultimo ponto definido

PERpendicular — Atrai para o ponto de um objeto que um alinhamento normal
ou perpendicular com o outro objeto.

PARallel- Desenha linhas paralelas a outras linhas existentes, s6 funcionacom a
projecao Polar ligada.

INSert - Atrai para um ponto de inser¢ao de um bloco, texto, atributo
(quecontém informacdes de um bloco).

NODe - Atrai para um ponto desenhado com o comando point.

OSNAP SETTINGS - Ativa a caixa de dialogo do comando OSNAP.
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9.4 - Grid (Grade)

A ferramenta Grid, é representada por pontos visiveis na tela, utilizados apenas para a
referéncia no desenho.

|alDrafting Settings X
Snap and Grid |F‘olar Trackingl Object Sn pI Dipnamic Inputl Quick Properties
W SnapOn [F9) ¥ Grid On [F7]
~Snapspacing——— || [ Gnd spacing
Shap ¥ spacing: I'ID Grid ¥ spacing: I1D Valores para X
Shap Y spacing: I'ID Grd Y spacing: I'Ilj Valores para Y
¥ Equal® and" spacing Majar line every: |5 _IQ
r— Polar gpacing ST
Falar distatize; ID W &daptive grid
I Allovy subdivision below
~ Snap type grid spacing

& Giid shap
I Digplay grid bepond Lirits

& Rectangular sria
g P ™ Fallow Dynamic LICS

© lzometric shap

" PolarShap
Options... | ak. I Cancel Help

Os grids podem ser alterados de aspecto, podendo ter s
valores de espacamentos diferentes, tanto no X, como N0 sasite corner:
Y. Liga e desliga com a tecla F7 ou pela Barra de Status.

—] _
LBl (e Tle i+

9.5 - Limits (Limits)

Devido ao fato da area de trabalho do AutoCAD ndo ter uma unidade de trabalho
fixa, o limite do desenho, também nao é fixo, portanto é praticamente infinito.
Assim a funcao limits ou limite da area Util do desenho delimita a area de trabalho.
Ajusta-se com a opgao de menu Format Drawing> Limits ou limits <enter>.

Fpecify lower left corner or [CW/OFF] <0.0000,0.0000>:

O programa solicitar que vocé determine a area de limite através de coordenadas da
mesma no eixo X e Y primeiramente o ponto inicial e depois o final.

Ex: Formato A3

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.000 0>:
Specify upper right corner <420.0000,297.0000>:

A grid visto anteriormente somente aparecera dentro destes limites do desenho.
Existe uma outra opcao do comando limits, que quando estiver ligado ndao permite
desenhar fora dos limites definidos, portanto faca o comando limits ficar em off.
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9.6 - Line (Linha)

No AutoCAD o comando Line pode realizar uma linha (reta) ou uma seqiéncia de
linhas conectadas, onde cada segmento de reta (linha) pode ser manipulado
posteriormente de forma independente.

P1 P2
® ®  |inha com 50mm de comprimento e espessura de 0,3mm.
50mm
P1 P2 P3
. — e — . — — —— _.
Linha continua de 50mm de Linha traco ponto de 50mm de
comprimento e espessura de comprimento e espessura de
0,8mm. 0,3mm.

« Comando: Line

« fcone: o

¢ Tecla de atalho: L <Enter>

* Menu: Draw > Line

e Toolbar: Draw

Vo0 rogr/osan - BEDEAJ

« Ribbon: Home / Draw

/’f”’v D0= Ve SRk
- Lire @~ o F | e ||
E_/‘/‘ o vt ST -

mimE Y EBLOB 83314

2= ©

AEO =
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Exemplo:

Command: LINE <ENTER> ou Ribbon: Home / Draw

| Cormmand: line
 1168.0384, 10519450, 00000 | i [F

LINE Specify first point: P1

(Clique com botdo esquerdo um ponto na tela)

P1 P2
Specify next point or [Undo].P2 ° °

(Cliqgue com botao esquerdo um segundo ponto na tela)

Specify next point or [Undo]:
(Para Confirmar a linha Tecle <ENTER>)

Repita do exemplo, para estudarmos as funcées da caixa flutuante.

Inicie uma linha e defina o ponto P1;

Enter

Clique com o Botao direito do mouse (Caixa Flutuante): Cancel X
Recent Input
* ENTER: Confirma o desenho de nossa linha; Undo
» CANCEL: Cancela o Comando Vigente; snap Ovartides P
* RECENTE INPUT: Podemos buscar os ultimos pontos © pon
executados; Q zoom
* UNDO: Desfaz o ultimo segmento desenhado; () steeringwhesls
* SNAP OVERRIDES: Para busca de ponto de precisao -

acionamos com mais rapidez caixa de Osnap;

* PAN: Aciona a ferramenta de PAN durante o comando;

¢ ZOOM: Aciona a ferramenta de ZOOM durante o comando;

» STEERINGWHEELS: Aciona os menus de acompanhamento que permitem
acessar as diferentes ferramentas de navegacdo 2D e 3D interativa;

* QuickCalc: Aciona a calculadora do AutoCAD durante o comando.

Dicas:

0 A maioria dos comandos para finalizamos o comando teclamos <ENTER>.

0 Se necessitar acionar novamente um comando, podemos teclar <ENTER> para
chamar ndo somente o comando Line, mas qualquer outro comando acionado.

0 No caso especifico de Line se clicarmos <ENTER> novamente ele ira buscar o
ultimo ponto da linha criado para continuar partir desse ponto.

0 Se desejamos criar linhas retas tanto na horizontal como na vertical, podemos
acionar o comando ORTHO na Barra de Status ou (tecle F8) para manter a nossa
linha “presa” nos eixos ortogonais. Que sera de uso para as coordenadas
automaticas ou utilizar a "track” (trilha) com o comando polar.
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9.7 - Rectangle (Retangulo)

No AutoCAD o comando Rectangle desenha um retangulo, através da solicitacao de
dois pontos em diagonal na tela, podendo ser aleatério ou dois pontos determinados.
A partir desse ponto podemos gerar um retangulo por uma diagonal imaginaria,
definindo clicando um ponto para gerar um retangulo aleatério ou inserir uma
coordenada relativa (@X,Y) respectivamente a sua largura em X e a sua alturaem Y e
pela referéncia do plano cartesiano definirmos a posicdo do nosso retangulo em

relacao ao ponto clicado.

P2

<WuwoZ->

P1
<50mm->

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rota tion]: @50,20

» Comando: Rectangle
+ lcone:
» Tecla de atalho: Rec <Enter>

e Menu: Draw / Rectangle

e Toolbar: Draw

[ ooreroassie - SEDE AJ

* Ribbon: Home / Draw / T |J,:T

- Line ®' S~

§ 7/ !
DislntE

A6

e Linha de comando
Command: Rectangle <enter>

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fi llet/Thickness/Width]:
(Determine o primeiro ponto) <enter>

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rota tion]:

(Determine o segundo ponto) <enter>
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9.8 - Circle (Circulo)

No AutoCAD o comando Circle desenha circulos pelo centro e raio; centro e
diametro; 2 pontos; 3 pontos; duas tangentes e raio e trés tangentes.

Comando: Circle
o icone:
e Tecla de atalho: C <Enter>

* Menu:; Draw / Circle

e Toolbar; Draw

| FoCor@ir/ocodn - §SEBE AR

e Ribbon: Home / Draw

/ e gl
Ling ®v S~
A
EOBE 15
RSB0

Draw

e Linha de comando

Command: circle <enter>
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:
(Determine o ponto que sera o centro do circulo) <enter> ou

Tan-Tan-Radius 3 Points 2 Points
Centro
Radio Centro
Diametro

Specify radius of circle or [Diameter]:
(Determine o raio do circulo {diametro}) <enter>
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EX: Acionando o Comando CIRCLE:

Teclado: C <enter>

_ Cc <ENTER>
1- Por Default acionado inicialmente o Specify Center point circle or 234.0467
comando pede_se um ponto que seré Clique um ponto para centro do nosso circulo
dO centro dO CIFCU'O,' m Specify radius of circle or

; L. D,‘gitamoso valor do Raio
2—- Agora é somente digitar o valor do Clique <ENTER>:
nosso raio do nosso circulo, ou vocé

podera optar pelas seguintes opgoes:

- 3P: Desenha circulo através de 3

pontos;
Cc <ENTER>  Cligue o botao Downldo teclado
v

- 2P: Desenha circulo através de 2
pontos- Specify Center point circle or E] [FENFEE 2340467

3p Clique o botao Dcwnldo teclado
2P P
- TTR: Desenha circulo tangente a dois YiriTan, i, Redius| | eP <ENTER>

Ttr (Tan, tan, Radius

objetos selecionados e adicionando o

valor do raio;

i Specify first end point of circle's diameter:

Clique o 1* ponto do nosso circulo

Specify second end point of circle's diameter:

- D: Desenha um circulo, através de seu
diametro.

Clique 0 2° ponto para definir o diametro circulo

raio diametro | ‘ diametro |
p2 p1 p2 p1 p2

centro eraio  centro e diametro dois pontos

p2 R
3
t1
t1
p1 p2
© )
trés pontos tan/tan/raio tan/tan/tan
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9.9 - Arc (Arcos)

No AutoCAD o comando Arc desenha arcos. Deve-se sempre considerar o sentido
anti-horario para o desenho dos arcos.

« Comando: Arc

e fcone:

e Tecla de atalho: A <Enter>

e Menu; Draw / Arc

e Toolbar; Draw

- rsooHrjetrosan - BEDEAJ

* Ribbon: Home / Draw /n 74000
S~

Line

AR
BLD O
AEO

Draw

e Sub Menu - Ribbon > Panel Arc

-2 2 BO

9 B3 P3=E P3=A
f/m 3-Paint
18@ 0 _\XPZ A 45°, dngulo
/J Start, Center, End
e py P2=C P1=8 P2=C P1=S

.270 . .. ;

K/J Start, Center, Angle sentlcfo do arco arco definido por arco definido por arco definido por
+ o . , . ~ ) 5 , .

= anti-horario trés pontos start/center/end start/center/angle
ﬂ Start, Canfter, Length - =
+ o PJ L dl' a g: Pl E
//ﬂ Start, End, Angle L :§ / j }
+

=corda

V—n Start, End, Dirsction P2=C PI=S P1=S P3=R P1=S
+ . . . -

arco definido por arco definido por arco definido por
/I Start, End, Radius start/center/length start/end/angle start/end/radius
+

wEFe=T P3=A

P2 _ P3=E E

Cenfer, Start, End f direcdo da P3=L

+
tangente
= 45° angulo % /

7 Center, Start, Angle / 5 I Z\

+
o] /[ =corda
Centter, Start, Length P1=S P1=C P2=S P1=C P2=§ PI=C P2=S
* arco definido por arco definido por arco detinido por arco definido por
start/end/dir center/start/end center/start/angle center/start/length

' Continue
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9.10 - Polygon (Poligono)

No AutoCAD o comando Polygon desenha poligonos, que sdo polilinhas fechadas,
definidas pelo lado, inscrito em um circulo ou circunscrito por um circulo

* Comando: Polygon

* fcone:

e Tecla de atalho: Pol <Enter>

* Menu: Draw / Polygon

e Toolbar: Draw

I 7 dobrogroo8n - oM AjR

e Ribbon: Home / Draw / e
Line ®v i

AR
EIOE 838
A=

Draw

Os poligonos podem ser inscritos ou circunscritos, apesar disso podemos controlar as
suas dimensdes. Inicialmente ele entrar com o nimero de lados do nosso poligono,
como “default”, ou seja, ele oferece o nimero [4] quatro lados.

Exemplo: /\

Command: POLYGON R5
Enter number of sides <4>: 5 ’ \

(Defina o numero de lados)

Specify center of polygon or [Edge]: !
(Defina o centro do poligono)
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: |

(Defina um opgao inscrito ou circuscrito)

Specify radius of circle: 5
(Especifique o raio do circulo)
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9.11 - Spline (Conjunto de curvas)

No AutoCAD o comando Spline cria um conjunto de uma ou mais curvas
concordantes definidas por uma seqiiéncia de pontos, editadas pela tangente das
curvas componentes ou pelos pontos externos. Ou seja, curvas Spline quadratica ou
cUbica através de matematica nurbs (nurbs: nonuniform rational B-spline curve).

CURVA SPLINE s P

* Comando: Spline
e fcone:
* Tecla de atalho: SPL <Enter>

* Menu: Draw / Spline

e Toolbar; Draw

I FoCoreogploecds - SE5HE AR
* Ribbon: Draw / Spline / 7[5 O -
Ling ~| B
E//-vN
BB €3
BEO

© 2010 Wanderson Leite -38-



AutoCAD 2010 AutoCAD Fundamentos

9.12 - Hatch (Hachuras)

As Hatch sao utilizadas para representar materiais, texturas, relevos e gradientes, ou
simplesmente preencher uma area com um padrao de hachura. Estes padroes podem
ser de quatro tipos: definido pelo usuario (user defined), que se consiste em linhas
paralelas ou em uma malha quadrada; padroes armazenados (predefined), que sdo
tipos complexos de hachura; padrées custom que sdo novos padrbes acrescentados
pelo usuario; e padrées  gradiente. O processo de selecdo das entidades pode
variar de simples selecdo, ou por pesquisa de fronteiras do espaco a ser hachurado.
Também se pode adicionar ou remover o espaco selecionado.

O Comando Hatch é dos comandos mais utilizados na Mecanica, pois a hachura
determina uma area de corte. Existem varios tipos de hachuras, dependo do material
utilizado na nossa peca que esta sendo desenhada. O AutoCad apresenta uma
infinidade de opg¢des de hachuras, mas na mecanica a utilizada esta pasta ANSL

 Comando: Hatch
+ fcone: =
* Tecla de atalho: H, Bh <Enter>

* Menu: Draw / Hatch

e Toolbar; Draw

. 7o0areresde -|gEBEEAR

+ Ribbon: Draw / Hatch / £ov| i
Line @ Sl
e
o 014
 RZEO

Note que existe também a opg¢do Hatch origin, que permite escolher a origem da
hachura para fazer uma paginacao correta.
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| Hatch and Gradient 8 x|
Hatch IGradien r lslands —
~Tupe and pattem ¥ lzland deiection
Type: |Predefined vI szl i lsland dizplai style:
Shy : (e i (A7,
. - A 7 % 7% ©7Z%
Pattert: ANGLE 1 7 7 7 @ i
1l Be ) KA ’ ) 2| ]
———— _wl Hemoweboundanks 7 @ 2 A 265 ﬁ;
Swatch: | e A 7 Z 7 Vil Iz %Mg
= " : * {
Cuggtoripatiem I vl_l g Fpoieate boundal 3 &+ Mormal Outer  lgnore
= i~ Boundary retention
- Angle and scale Ll | Wi 4 s : :
| I Retain boundaries
Angle: Scale:
7 lD ;I I-I vI 6 ~Options—————— Object type: Falyling -
[ Annotative'@
[T Cionible: ™ Fielative b paper spame [ hssosative - Boundary zet
’Eurrent wiewpork 'i @f}l Mew
Spacing: |'| ™ Create separate hatches
: i~ Gap tolerance
|5 pen widt | ¥ I Draw order:
|Send behind baundary vi Tolerance; ID units
—Hatch onigin
& ~ Inherit options
U t arigit ] ; .
SeLEHIERL gl D Inhert Froperties ' Use current origin
" Specified origin i
— " Use souree hatch origin
Lfll Elick: torsetnew orgir
I Store as default onigin
5 [k Cancel Help | @

1 - Inicialmente Clique dentro da janela “Swatch” e selecione a pasta ANSI e clicamos
em uma das opgdes ANSI 31 (hachura de ferro) ANSI32 (hachura de aco) ANSI 33
(hachura para latdo, bronze ou metal leve) ANSI 36 (Aluminio) , ha outras mas dentro
da mecanica e os mais usados onde podemos relacionar devidamente conforme as
nossas normas da ABNT.

2 - Clicamos o botao “Add Pick Point”, para definirmos nossa area ira ser hachurada
ou selecionando objetos (normalmente esta fica tracejada), obrigatoriamente nossa
area devera estar totalmente fechada, se tiver um milésimo aberto ou mesmo fora da
sua tela grafica nao enquadrando a sua area afim, o AutoCad emitira uma mensagem
de erro.

3 — Clicamos o botdo Select objeto da selecionar objetos, que serao os limites das
areas hachuradas, conforme item anterior.

4 — Remove itens selecionados como limites de areas;
5 - Clicamos o Botdo “Preview”, para retornar na tela anterior, teclamos ESC para

voltar a tela inicial - se clicarmos <ENTER> confirmara a hachura concluindo o
comando.

6- O valor “Scale” refere a distancia entre as linhas de hachura, podemos aumentar o
valor para maior distanciamento ou diminuir para ficar mais compacta. O fator 1 o
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real, acima de 1 aumenta em porcentagem por ex. 1.3 — amplia 30% e abaixo diminui
respectivamente Ex.0,5 — reduz 50%.

7- O valor do "Angle” refere ao angulo de inclinacdo da hachura, por Default é 0
(zero) inclinado para direita e com angulo a 45° , se caso queria inverter o lado da
inclinagao troque o “0" por 90.

8 — Definindo o tipo de regidao em “Iland Detection” , pode ser Normal (definido pelo
limite de duas entidades), Outer ( somente as regidao externa) ou Ignore ( ignora
regides internas).

9 — Hachuras em Degrade ou preenchidas: No AutoCAD 2004 foi inseridos tipos de
hachuras com gradientes, muito usado para arquitetura, como por exemplo, para um
efeito de reflexao de uma vidraca.

|aHatch and Gradient x|
Hatch G | ~Boundaries————— [ lalands
~Calor Add: Pick paints IV Island detection
& One color " Two color lsland display stle:
Iﬁj j JL' B Add: Select objects , - =

Shade Tint D\;e Femove boundanies k

" Normal (" Oluter * Ignore

= i~ Boundary retention
'_l,l Wiew Selections

I Retain boundaries

~Options————— Obiject type: Falyling o I
[ Annotat_ive@
|g - l

— Boundary set

¥ Agsociative -
l Current wigwport - & | Mew

™ Creats separate hatches

Diravy order: Gap tolerance

| Send behind boundary ¥ Tolerance; lD units

Orientation o
i~ Inhet options
¥ Certered Angle: ’;’l Irherit Praperties  Use curent origin
*' |ise source hatch arigin
Freview | [k Cancel I Help | @

- One Color: A cor escolhida se mistura com a cor branca para fazer o degrade.

- Two Colors:Degrade entre duas cores selecionas;

- Centered: Centraliza o ponto de origem do gradiente;

- Angle: Refere ao angulo de inclinagdo da degrade, por Default é 0 (zero) inclinado

para direita e com angulo a 45°, se caso queria inverter o lado da inclinagdo troque o
“0" por 90.
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10.0 - Comando de Modificacao

10.1 - Move (Mover)

No AutoCAD o comando Move altera a localizacao das entidades selecionadas. Para a
execu¢do do comando, selecione um grupo de entidades, dé um pick para o ponto
inicio (P1) do movimento e um pick para o fim do movimento (P2) ou a distancia
desejada.

Selecdo

Distancia E—

* Comando: Move

+ lcone:

* Tecla de atalho: M <Enter>
* Menu: Modify / Mov

* Toolbar: Modify

B % dh & B8O B0+~ e 0]l

* Ribbon: Home / Modify

BO R -
Ol Ah A -
& & B8 (-

Maodify -

c AU §
==
+

,.
]

=]

[41]
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10.2 - Copy (copiar)

No AutoCAD o comando Copy copia ou duplica, triplica... um grupo de entidades
selecionadas de um ponto base para um ponto final.
Segue da mesma forma que o comando Move — Selecao do Objeto — Ponto de

Arrasto — Ponto de Fixacao ou dimensao de deslocamento.
As mudancas entre_ um comando e outro e que Comando Move desloca o nosso
objeto e Comando Copy cria uma ou mais copias idéntica.

P2 P3..
Sele¢do

>

NistAncia —

* Comando: Copy
e fcone:
* Tecla de atalho: C <Enter>

*  Menu: Modify / Copy

» Toolbar: Modify

Bt G @88 O FIL &~ T+ 0] éj

* Ribbon: Home / Modify

S 1BIO B &

T Ha -
& &8s (]~
Modify
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10.3 - Stretch (Esticar)

No AutoCAD o comando Stretch estica as entidades selecionadas. Sé6 podem ser
utilizados os modos de selecdo crossing e crossing poyigon (ou CP) para este
comando. Ou seja, obrigatoriamente temo que Selecionar o objeto com a sele¢do
window-crossing, através de abertura de janela por dois pontos da direita para
esquerda + <Enter>. Apds a selecdo podemos clicar um ponto de referéncia que
pode do objeto ou ndo, e clicar um novo ponto ou um adicionar um valor positivo ou
negativo.

Selecdo Ponto

___________

___________

Resultado final

* Comando: Stretch

« Icone:

e Tecla de atalho: S <Enter>

* Menu: Modify / Stretch

* Toolbar: Modify
lesh @B OBIR» A0

&

* Ribbon: Home / Modify

s BOIL R

Mowve E & Bl
& & ga (]~
Modify -
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10.4 - Rotate (Rotacionar)

No AutoCAD o comando Rotate rotaciona um grupo para um ponto final, tomando
com base um ponto de referéncia. O comando tem a opcao reference que permite a
mudanca da referéncia (o angulo default é zero).

Inicialmente temos que selecionar o objeto a ser rotacionado, depois solicitado o um
ponto que sera o ponto base de rotacdo, e por fim, definimos o angulo que
rotacionara o nosso objeto seguindo a orientagdo anti-horaria ou um ponto
fixacdo (uma referéncia).

Selecda

i S
- e -

Tgomo de base rotate com reference |

 Comando: Rotate
« Icone:
* Tecla de atalho: RO <Enter>

* Menu: Modify / Rotate

* Toolbar: Modify

f% 4 &840

-

G+~ T (] vl

* Ribbon: Home / Modify

s GO|IL B -
ol b A
& @ ga (-
Modify ~
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10.5 - Extend (Estender)

No AutoCAD o comando Extend estende (prolonga) uma linha, polilinha ou arco em
direcdo a uma outra entidade (fronteira). As fronteiras devem estar no alcance das
entidades. Inicialmente é pedido para selecionarmos o objeto a ser usado como linha
limite ou de referéncia (linha ou objeto até onde queremos estender), clicamos
<ENTER> a continuar.

Escolhendo nossa referencia, selecionamos clicamos nos objetos que queremos
estenderaté esta referencia, <ENTER> para finalizar.

Variaveis logica do comando:

- FENCE - Oferece a opcao de um corte por linha imaginaria.

- CROSSING - Oferece a opcéo de selecdo por uma janela crossing.

- PROJECT - O usuario escolhe o plano de projecdo para o corte da entidade, no caso de
trabalho em 3D.

- EDGE - Determina se a entidade sera cortada ou ndo , no caso de corte com base em
umprolongamento imaginario de outra entidade.

- UNDO - Desfaz os cortes feitos, individualmente e remissavamente.

— | =

Resultado

« Comando: Extend
o icone:

* Tecla de atalho: EX <Enter>

* Menu: Modify / Extend

* Toolbar: Modify

£S5 a&B+O0HRF~C~ A0k

s BOL B & &
E P ‘d||3 - ||| Unsaved
P2
Modify ~

* Ribbon: Home / Modify
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10.6 — Break (Quebrar)

No AutoCAD o comando Break qurebra linhas, polilinhas, circulos ou arcos em dois
pontos. Podemos quebrar linhas, retangulos, circulos, etc. através de dois pontos
clicados sobre o objeto. Esses pontos podem ser aleatérios ou em pontos especificos,
para isso temos que “forcar” com as fun¢des do Osnap, isto € mesmo com as opgdes
do Osnap ligadas, temos que clicar o icone especifico ou atalho pelo teclado. Lembre-
se para arcos e circulos a orientacao do sentido de leitura, faz diferenca na hora de
quebrar esses elementos.

(P1) (P2)
® * (P1) (P2)

Resultado
Resultado

Linha de comando:
Command: BREAK <enter>

BREAK Select object: *Cancel*
(selecione o objeto com o primeiro ponto P1)

Specify second break point or [First point]:
(Espepcificar o segundo ponto de ruptura P2)

Comando: Break

« fcone: [

e Tecla de atalho: BR <Enter>

* Menu: Modify / Break

* Toolbar: Modify
fL &84 OFR+~~dop A0 af

* Ribbon: Home / Modify t 3 MR-
A [ G =l

=l N
L@ 88 -

4 AP
== W | e e

Byl Modify
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10.7 - Trim (Cortar /Aparar)

No AutoCAD o comando Trim corta ou apara linhas, polilinhas, circulos ou arcos etc
em relacdo a uma outra entidade (fronteira). As fronteiras devem estar cruzando as
entidades.

Inicialmente é solicitado para selecionarmos o objeto a ser usado como linha de corte
ou limite, que devera obrigatoriamente ter uma intersec¢do ou estar cruzando o que
ira ser cortado, clicamos <ENTER> a continuar.

A partir da escolha de nossa linha de corte, selecionamos o que queremos
recortar <ENTER>, para finalizar.

Fronteira

- / Cortar

-

P2 <Enter>

Resultado

e Comando: Trim

« fcone:
e Tecla de atalho: TR <Enter>
e Menu: Modify / Trim

* Toolbar: Modify
fe a8 08 R[Hvco~ A0 af

* Ribbon: Home / Modify

e BOR =
vove | BD/E b4 -
& &8s -
% {__. &EE
=T e =

o Modify
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10.8 - Offset (Copias paralelas)

No AutoCAD o comando Offset realiza cdpias paralelas de linhas, polilinhas, arcos e
circulos etc. O comando inicialmente pergunta pela distancia do offset. A opcéo
multiple permite fazer o offset repetidas vezes.

- Inicialmente € necessario entrar com o valor a distancia para a copia paralela do
nosso objeto <Enter>.

- Agora podemos selecionar a linha ou objeto que queremos gerar sua copia paralela
<Enter>.

- Na seqliéncia é solicitado que clicamos na nossa tela grafica o lado (direita,
esquerda — acima, abaixo) que queremos a cdpia, o comando se mantém ativo,
gerando copias até das proprias cépias até confirmamos com <Enter> para a sua
finalizacao.

P1 ° P4 P6
P2
(Distancia)

* Comando: Offset

« fcone:

» Tecla de atalho: O <Enter>
* Menu: Modify / Offset

* Toolbar: Modify

fe el O8I0+~~~ &l

* Ribbon: Home / Modify A BOLB-

?—’::ve E & d"l L

& & B8 (-

B2 o8 5 TR
g ==

Maodify

=|
B
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10.9 - Array (Grupo de copias)

No AutoCAD o comando Array gera um arranjo (“copias”) com uma entidade ou um
grupo de entidades selecionadas. Tendo como opcao o array retangular (copias
lineares em X e Y), onde as entidades se alinham em torno de colunas e linhas, ou o
array polar (copias circulares), onde as entidades se organizam em torno de um eixo.
O array polar ainda pode ser rotacionado ou nado rotacionado.

ooooo- rows(linhas) IHBE ’Q}’EQ
oopooo-= g 010 N
ooo0oag- 180 180
Ico\luncljs l (5l] ndo rotacionado rotacionado
(5 cédpias) (5 cédpias)

array retangular array polar

* Comando: Array
« fcone:
e Tecla de atalho: AR <Enter>

e Menu: Modify / Array

* Toolbar: Modify
le S &R ORL -1+ @l

+ Ribbon: Home / Modify Jd. BOLR &R
?-1:-:.-.3 E & d"l El
 #laa| ] -
E= el
= s e =

[==]
= Modify
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OBJETOS SELECIONADOS

COLUMNAS

pa—— - 0 objects selected
UNESS . = Rows: 4 | .l Columns:  [4
DISTANCIA Offset distance and direction | I
ENTRE FILAS — —
————1—» Rowoffset: (10000 | ESSS
o e
| Column offset: |1.0000 |

DISTANCIA Angle of aray: 10 l

ENTRE COLUNAS

By default. if the row offset is negative,
rows are added downward. I the
column offset is negative, columns are
sl
ANGULO ARRAY l
PREVIEW
OBJETOS SELECIONADOS
O Rectangular Aray ® Polar Aray Select objects
PONTO CENTRAL . i 0 objects selected
——Centerpoint: X |16.0000 | Y: [21.0000 |
Method and values
_Method: - 0 =
| Total number of items & Angle to fil v
NUMERQ DE ITENS T +
a =y, Total number of tems: (4 ‘
5 0
ANGULO TOTAL Angle to fill: [380 . =
worow | .
Angle between items: | : | £l
‘1 angle to fill, a posttive value specifies
5 erclockwise rotation. A negative value
T ffies clockwise rotation.
°
e

ANGULO ENTRE ITENS
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10.10 - Mirror (Espelhar)

No AutoCAD o comando Mirror espelha uma entidade ou um grupo de entidades
selecionadas por uma linha imaginaria de espelho definida por dois pontos (P1 e P2
abaixo). A distancia dos novos objetos a linha de espelho sera igual a dos objetos
fontes. O comando pergunta se mantém ou apaga os objetos originais.

3
. 63 S DS T 30 o
‘rl |
@| = .|
& E— .
Espelho P2 mecumela TR e
| —
| —

Peca Final

« Comando: Mirron
« fcone:
e Tecla de atalho: MI <Enter>

* Menu: Modify / Mirron

* Toolbar: Modify

[£9aleB L08R~~~ A0k

4-5-& BO L -
?-’::ve E & E _"'III I
& & as (-

%ﬁl /&EE
w [+ &

o Modify

* Ribbon: Home / Modify
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10.11 - Chamfer (Chanfrar)

No AutoCAD o comando Fillet faz a unido das pontas de duas linhas, polilinhas ou
arcos. Apara (ou unir) dois objetos com uma linha reta ou cria uma conexao entre dois
objetos através de uma linha reta com dimensdes( distancia relativa entre os dois
eixos ou uma distancia e um angulo) determinadas.

1 1
1 1
| 5 | 5
1 14 o 1 1 -
| By = o | = — {
1 1 L=
[ P2 LN ' P1 o /
: o . w
1 ]
1 1
Lineas originales Resultado distancias : :
de 1.5 ) ]
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Unir Distancias iguais Distancia + angulo

e Comando: Chamfer
« Icone:
* Tecla de atalho: CHA <Enter>

* Menu: Modify / Chamfer

* Toolbar: Modify

€80 &84 O8I0+~ Co~[d1&f

* Ribbon: Home / Modify s BORIR-
?-’-_::.-e E & d"l LAl

o i 5| (1"
Bz e
wm [+ 2

= Modify
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10.12 - Fillet (Arredondar)

No AutoCAD o comando Fillet faz a unidao das pontas de duas linhas, polilinhas ou
arcos. Também permite fazer a concordancia de linhas através de um arco, com raio
definido pelo comando. Ou seja, opgao de arredondar todos os cantos definidos por

um raio.

14 B
=N
P2
g
Lineas originales Resultado con radio Resultado con radio
de 1.2 de 0

 Comando: Fillet

e lcone:

» Tecla de atalho: F <Enter>

*  Menu: Modify / Fillet

* Toolbar: Modify

P e o) S A e e ] =)

* Ribbon: Home / Modify

t

=[]

Mowve

*

B O A &'
0l Ah -

& @& Be |l

B2y DHS T

= =

)|

Modify
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11.0 - Layer (Camadas)

11.1 - Introducgao

No AutoCAD as “ferramentas” de Layer ou camadas sdo utilizadas para a
administracao das informagbes das linhas, a visualizacdo, a impressao e as
caracteristicas das entidades graficas (color, espessura etc.) Todo o desenho deve-se
ser feito em varias layer. Cada layer pode ser utilizada por um tipo de informacao do
desenho, como layer para estrutura, linha de centro, cotas, simbolos, blocos, cotas,
textos, detalhes, etc.

Quanto mais layer tiverem no desenho, mais facil sera edita-lo. Com o uso do recurso
de Paper Space e de View Ports permite ter layer especificos para cada porta de
visualizacao, podendo deixa-lo visivel ou ndo em cada porta.

* Comando: layer
+ fcone:
* Tecla de atalho: LA <Enter>

* Menu: Format / Layer

* Toolbar: Layer

* Ribbon: Home / Layer = = 2o =
g & E it A % W
Unzaved Layer State *
G el ]9 Y
Layers w
.
Layer Properties Manager
xf
‘Current layer: 0 |5=a\ ch For layer Q
ESE s g ¥ 2 &
{% Filkers <« S.‘l Narne + | on ‘ Freeze ‘ Lack. | Color Linetype Lineweight Plot Style | Plat | Mew YP Freeze ‘ Description et
= Z=F Al l# 0 9 e & [ white CONTINUDUS Default Color 7 = (=
= COTAS q - o W r=d CONTINUOUS —— Default 1 =] =1
.= DEFPOINTS 9 =63 2 [ white CONTINUQUS —— Default =8
= LOGOMARCA Q Bed 2 O 141 CONTINUDUS — .70 mm =) =3
= POl @ Bed o W = CONTINUOUS 013 mi (=] =3
= P01 9] - o M red CONTINUOUS =) =8
’g = Poz2 " Sas e [ yellow  CONTINUQUS = =1
2 = P03 9 g o W green CONTINUOUS = B
= = P4 9 o = O o CONTINUDUS =] B
5 = FOS q Sas o M bl CONTINUOUS =] B
£ = P06 9 =63 of M magenta CONTINUQUS = B
§ = POZ-legenda % Sas el [ yellow  CONTINUQUS =] =1 |
e = SIMETRIA 9 =63 o M ored ACAD_IS010W100 = B
5 5 o 0 R ) 1 ol FAMTTRLIALE Akt p=§ =N i
: I twertfiter <¢|| 4] I L
2 ‘AI\: 14 layers displayed of 14 total layers
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11.2- Definicoes Layer Properties Manager

x
" |C'-|"'3|'lt layer: 0 ISearch For layer Q
E =& s ¥ Lo
£& Fileers « S..| Marme B | Freeze | Lotk | Calor | Linetype | LiL
B =7 Al v ¥ e o [ white CONTINUOUS ~ —
i pllUsed La| [~ coTAS * €Lk o M red CONTINUOUS ~ —
. <= DEFPOINTS o ik o’ [0 white CONTINUOQUS —
g = LOGOMARCA o Se o O 141 CONTINUQUS |
g & POl e ok ot M red CONTINUOUS —
5 = POl ¢ T o M red CONTINUOUS ~— —
5 < PD2 o S '  [O yellow  CONTINUOUS —
T s P03 o Ok o’ [ green CONTINUOUS —
2 7 P4 o S o’ O cyan CONTINUOQUS —
& || | Dlll= ros Q Sel 2 M bl CONTINUOUS ~— — _
- e ™ e i = . o m——m m
LT Irwert Fiker €€ || ] | _I'
m
-
g |F\II: 14 lavers displayed of 14 total lavers
v
Y .
& New Layer Cria uma nova layer
X Delete Deleta uma layer selecionada
7 Confirma que as modificacdes de uma linha
Current e de suas caracteristicas serdo alteradas.
New Property Filtra as camadas em fungéo de um critério
ey 4
=2 Filter estabelecido previamente
E New Group Filter | Filtra as camadas de um grupo em um subgrupo
Baseado em critérios establecidos previamente
st New Layer VP Cria um novo grupo de Layer, e congela em todos os
= Frozen Viewports existentes.
o Refresh Atualiza as propriedades das Layers editadas.
Mostra a caixa de dialogo dos pardmetros das
Settings Layers, onde se pode estabelecer notificacdo das
Layers novas criadas e sobre adaptacdo no desenho.
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on | Freeze | Lok, | Color Linetvpe Linewweight | Plat | Plot Stvle | Mew WP Freeze
¥ Fo @ [0 white  CONTINUOUS — Default &= Color 7 =N
* Ses @ [ red CONTINUOUS ——— Default = Color_1 [
Y Seg @ [0 white  CONTINUOUS —— Default Color_7 =A
o D: s O 141 CONTINUOUS m— .70 mm =5 color_141 =20

On
On fOff igo e desligo o Layer
............ Mool
Freezein ... . y : . . .
@] Frezze / Thaw Ativo e desofiva o Layer. As informagdes néo
aparecem mais no menu de selegdo.
T B:oqueéc} e desblogueia a Layer, se ativo )
* Lock / Unlock néio permite a modificacéo de itens que estéio com
. 1
u‘j ......... o loyer.
Col Color da Layer. Para facilitar e contralar a

Color piotagem dos objetos e espessura de linhas
normalmente definimos coda cor=espessura.

| Linetype | Line Type Estobelece o tipo de linha da Layer.

W Lineweight Espessura da linha [trago)

Plot

v Plot / Dont plot Define se a layer linha serd plotada

New VP Freeze : "
e New VP Freeze Congela as Layers selecionadas em um novo

viewports nos Layouts

Apresenta gual a relagdo entre-a layere o
Plot Style Plot Style PiotStyle definide na configuracto de plotagem.
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11.3- Definicoes Properties Pallete e Ribbons

Todas as informacdes do desenho estdo associadas a uma layer, algumas vezes é
necessario mudar as caracteristicas de varias entidades de uma Unica vez.

Para isso utilizamos a Properties Pallete ou os Ribbons, através da selecdo um objeto
ou mais objetos (elementos quaisquer do desenho textos, linhas, spline etc.)e
ativando um dos painéis

Properties

Insert Annolate  Parametric

i G\: Previous View [L. IE @ k‘ @World - E] Set Viewports = D} New
= EI%I Named Views ﬁ ]_':3 E E IL"'. show UCS Icon - E il - IE‘ Clip

= |Ld [E E ]E E UCS Icon Properties ’ED_EI Named E X:
Wiews | Coordinates | Viewports >
B ByLayer
Layer FUMDACION
Linetype ByLayer
Linetype scale 1.0000
~ s oy . Flot style ByColar
Outra opgao é utilizar a painel Layers, da aba Lineweight Bytayer
Hyperlink
Home, Home>Layer. Thickness 0.0000
Selecione os objetos que necessita alterar e 30 e =134{M7‘
altere a layer ou modifique as caracteristicas de swaistny; : e
i
uma Layer. Voriei X 1455560
Vertex Y -117.2397
Start segment width|n, 4000
End segment width |0,4000
.. Global width 0.4000
g Caracterlstlcas Elevation 0.0000
Es2s 28 %% T —
Length 381.6573
Unsaved Layer State - TMise _ 7
: Tipos de Laver £ E%sed Yes
Q .I'Ti.f I:‘ 0 - §_ | Liretype generation | Disabled
R Caracteristicas i

Por fim, podemos utilizar o painel Properties da aba Home, Home>Properties.
Selecione os objetos que necessita alterar a cor, espessura de linha, tipo de linha ou
outra caracteristica do painel.

Cor

Espessura da linha

§ BylLayer b
- ByLayer vle Tipo de linha
Mostras as Properties « 3
——="

proprieda
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12. Plotagem

12.1 - Introducao e comandos

A plotagem é o processo de passagem do desenho do computador para o papel, ou
seja, imprimir desenhos do AutoCAD. Hoje a plotagem virtual também é um recursos
muito utilizado por usuarios de diversos softwares de CAD, o arquivo mais usual sdo
desenhos no formato PDF (Portable Document Format).

Existem dois tipos de impressao no AutoCAD: s e T
- Desenhos da area grafica (Model Space) Kol L
- Desenhos de apresentacdo (Layout) — os Layout podem estar inseridos no
Model Space

As configuracdes do estilo de impressdao do Model Space sdo temporarias (devem ser
configuradas cada abertura do arquivo) as configura¢des do Layout podem ser salvas
e guardadas pelo programa ou no proprio desenho.

12.2 - Paper space e model space:

Até agora somente tem-se desenhado no Model Space, ou seja, no v
espaco do modelo. Este espaco tem um icone com duas setas
representando o X e Y que indica o WCS, ou World Cordinate Sistem -

Sistema de Coordenadas Global, normalmente utilizado para desenhos em A
duas e trés dimensoes.

Os layouts sao laminas (paginas) para visualizacdo e organizagdao do
desenho a ser impresso, com ele é possivel criar varias portas de
visualizagdo do modelo que estd no Model Space. Com estas portas, ;
pode-se controlar a escala e layers a ser visualizado. Quando se trabalha '
com apenas uma escala no desenho, é preferivel utilizar somente o Model LL
Space para desenhar, mas com varias escalas a opg¢do mais simples é o

uso do Layout (ou Paper Space). Quando se estd na opcdo Layout, o icone

do WCS transforma-se num esquadro.

* Comando: layout

fcone:

Menu: Insert > Layout ' model b Lavautl | Lapout2 /

« Toolbar: Layout  [[E] [ [2 B2
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Os layouts podem ser usados para designar cada tamanho de papel, legendas,
atributos, criar detalhes em escalas diversas e formas diferentes de impressao.

Estando no espaco do modelo e dando um clique no botdo Model , [MODEL  vocé ir
para o Layout e o comando de impressao sera acionado. Pode-se cancelar o
quadro de dialogo de configuracdo de pagina. Agora o comando Model existente
nabarra de

Status permite alternar entre o Model Space [MODEL e Paper Space [PAFEF: .

Note que estando no dentro da opcao Layout e acionando o botdo Paper vocé acessa
a porta de visualizacao. Nota: dentro da opcao Paper pode-se trabalhar na edicdo do
modelo, mas nado é usual — Normalmente entra nesta opcao somente para o uso do
Pan e do Zoom XP.

Devemos sempre ter em mente que o ambiente PAPER SPACE é aquele usado para
compor a folha de papel onde seu modelo sera plotado (impresso). Cada pasta
“Layout” 1 e 2 etc. podem ser inseridas e renomear, clicando com o botao direito do
mouse sobre as pastas

A plotagem em PAPER SPACE é feita na escala 1:1, pois o padrao de margem e rotulo
que vocé utiliza, sera inserido em escala real. Inicialmente quando estamos em PAPER
SPACE nao temos a principio acesso ao modelo criado no MODEL SPACE, isto &, e
como tivéssemos um vidro sobre o nosso desenho, onde podemos
manipular,desenhar e editar sobre sem alterar o desenho que esta embaixo.

12.2.1 - MVIEW ou VPORTS

O comando Mview ou Vports sdo usados para criar janelas de acesso a area do
model. As "View Ports” (janelas de visualizacao) sdo as “janelas” através das quais,
iremos visualizar as multiplas vistas do desenho realizado no Model Space. E possivel
visualizar vistas com escalas diferentes, da qual foi desenhado no Model Space, cotar,
inserir formato, legendas, detalhes e demais dados dos desenhos, além de gerenciar
em um Unico arquivo todo conjunto de folhas de desenho.

* Comando: Vports ou Mview
 Menu: View / Viewports [ [ 5] @ B Seakteft R

e Toolbar: View

1 = |j“‘ Meew
» Dashboard: View / Viewports | G create Polygonal = [H] Cip
@ MNamsd
' Viewports
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» Variaveis do comando mview:
- First Point: Permite selecionar os cantos de uma Unica janela;

- ON / OFF : Quando em OFF o AutoCAD limpa a janela em MODEL SPACE e nao a
regenera novamente até vocé torna-la ON;

- Hideplot: Remove linhas escondidas quando o desenho for plotado em PAPER
SPACE;

- Fit: Cria uma janela do tamanho da tela grafica;
- 2/3/4: Permite criar duas, trés ou quatro janelas em uma Unica operagao;

- Restore: Esta opgao forma uma configuracdo de janelas no PAPER SPACE que se
ajusta a uma configuracao gravada com VPORTS;

Quando acessamos a area do Paper Space aparece primeiramente a caixa de dialogo
para impressao — podemos ate fazer essa configuragdo, mais normalmente ainda nao
temos definido o formato do papel, tamanho, e escala do desenho — por isso
podemos cancelar essa passagem por esse momento.

A area que abrira sera configuracdo com o default da sua impressora ou ploter
padrdo da sua maquina. Ele automaticamente insere o desenho estendido (todo o
desenho) que vocé tem no plano default dele (normalmente deletamos esta View
Port).

12.2-2 - Comandos de edigdo e visualizacdo no Paper Space

1.0 - Zoom/XP

Permite definir a escala do desenho dentro das janelas no Paper Space apos a sua

criacdo. Apds definirmos o tamanho REAL do formato do papel (folha Padrdo)

Podemos variar a escala do desenho dentro das janelas previamente criadas. A
artir do comando Zoom, utilizamos o XP para definir a escala.

E o comando que permite acertar a escala de plotagem do modelo dentro de uma

janela do PAPER SPACE.

O formato do comando é:

Zoom

Al'l / Cent er/ Dynam ¢/ Ext ends/ Lef t/ Previ ous/ Vimax/ W ndow/ <Scal e X / XP >:valor XP

2.0 — Anotaciones Objects

Permite definir a escala de objetos como cotas e textos se adaptados
automaticamente pelo AutoCAD a escala das janelas, quando se esta editando a
mesma. Ou seja, o programa adapta a escalas de objetos em escala 1:1
independente da escala das vistas.
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Cabe recomendar os seguintes objetos sejam configurados como Anotaciones
Objects para se manter a uniformidade das View Ports:

- W rEE— &%
o Textos Simples (Text) (oot . Wi
7 . Layer i}
O TeXtOS M U |t| p | eS (MteXt) Linetype Bylayer
A . Linetype scale 1.0000
o Cotas (Dimensions)* Flotstyle ByColor
- Lineweight Bylayer
o Padroes de hachuras (Hatches) Hyperink
A . Associative leg |
o Tolerancias (Tolerantes) - =
5 ACOTAMIENTO
o Blocos (Blocks)
o Atributos (Atributtes)
|l Modify Dimension Style: MECANICA x|
Lines | Symbols and Armows | Tewt  Fit Frimary Unitsl Alkernate Unitsl Tolerances
— Fit optionz
If there isn't enough room to place both text and
arrows inzide extenzion lines, the first thing ta
move outside the extenzion lines iz
% Either text or amows [best fit)
 Arows
= Teut g
" Both best and armows k=
" Always keep text between ext lines é
a
™ Suppress arows if they don't fit inside
extension lines =
~ Text placement - Scale for dimension features
‘Wwhen text iz not in the default pozition, place it: ¥ Annotatlve@
* Beside the dimension line ] Seale dimensions to/laymut
" Dwver dimension line, with leader % Use overall scale of: |1 _I:
= Over dimension line, without leader = -
~ Fine tuning

[T Place test marualy

V' Draw dim line between ext lines

Ok I Cancel I Help |

Destacamos aqui, a importancia em trabalhar com cotas no sistema] Anotaciones
Objects, para garantir que todas as cotas estdo com as dimensGes nas escalas e
tamanho uniformes (Digite “d” + enter para acessar a “tela Modify dimension style”).

3.0 — Ferramenta de Escala
Define a escala utilizado nas vistas (similar ao comando Zoom/XP)

5.0 - Automatic Scale: Ativa a o sistema automatico de escala dos objetos quando
se altera a escala das janelas.
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12.3 - Telas de impressao ou Plot

* Comando: plot
« lcone: &
* Tecla de atalho: Ctrl + P

« Menu: File > Plot

e Toolbar: Standard - Quick Access Toolbar
[DecEeRaeXhBB: €-3y-2QA86q S @ af

St A fitoCAD

* Ribbon: OUtpUt > Plot @ @ B [[5 Page Setup Manager :
C ;
Pot  Baich | Proview b Viow Detis
Plot EI::‘I Plotter Managar
Plot |
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2 1
1Y Plot - Model
Page setup Plot st){ie table (pen assignments)
1
= - [ T =
Narme: | <Mone> V_: Add.., |Non& ¥ /5
1
3 Printer /plotter 12 ] Shaded' viewport options
—p Mame: f?" 0 P =H Shade plot 25 displayed VI
1 LN =
Plotter: Mone A — Quali%y Mormal V'
Where: Mot applicable T ke | ' -i
£ (B2 A |
Description;  The layout will not be plotted unless a new plotter = :
4 configuration name is selected. b Plat options
L 1
— >R \I/ [Iplbt in backareund 13
1
|
Paper size 4—— S Mumber of copies ki
- — 1
— _ _ 1 v s
{ANST A (8.50 x 11,00 Inches) v| ! | Pl?t with plot styles
Pibt paperspare fast
Plot area Plot scale e -
: oy 6
What to plot: 4—— 7 —»| [FIFit to paper [JPlot stamp on
= ' '
[Displzy v stale: | Custn []54ve changes to layout
1
Plot offzet {origin set to printable area) | 1 E_iIITEhES :l i D|'awin:;| orientation 1 1
X | 0.000000 | inch Center the plot B3P O Pdrirait T e
— : (¥ Landscape
A T
yi | 0000000 | inch TS
(SR 8 14 > Pl?t upside-down
1
Preview. .. Apply to-layout [ Ok ] [ :Cancel l [ Help ]
A T
, . . ~ ] .
7.1 9 Caso necessario ative o botao avancar para estender as propriedades.

1- Cria um novo estilo de penas* ou define qual sera usado.

None: Nao aplica nenhuma tabela de estilo de plotagem
Acad.ctb: Tabela de estilo de plotagem padrao.
DWF Virtual Pens. ctb: criar um arquivos DWF ( Design

Web Format). Um arquivo DWF é um arquivo de vetor 2D
que pode ser usado para publicar na Internet ou intranet.

Fill patterns.ctb: Define que as 9 primeiras cores utilizarao
0s 9 primeiros padrdes de preenchimento; todas as demais
utilizardo o preenchimento do objeto

Grayscale.ctb: Converte todas as cores em tons de cinza
quando plotadas

Monochrome.ctb: Imprime todas as cores como preto
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1 W _!
| monochrome, ctb o ;

Mone

SHacad.cth

CiwF Wirkual Pens.ctb
Fill Patterns.ctb =)
Grayscale.cth -

i!'ll'll:lI'Ii:lI:"Ir'_l:lr!_'IE-'.'l:ttl
Screening 100%.ctb
Screening 25%.cth
Screening S0%.cth
Screening FS%e.ckb
Mew, .,

s
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Screening: Impressao especial, para criar um sistema de impressao onde pode ser

definidos valores em porcentagem para as cores.

2 - Page Setup - Exibe uma lista de configuracdes de paginas salvas no desenho
vigente.

3 — Define qual impressora ou plotter sera usado.

4 — Ativa a opgao para criar um arquivo tipo ".CTB" para a plotagem, ou seja, sera
criado um arquivo de impressao que substituira a impressao direta.

5- Define o formato do papel.
6- Define o n.° de copias da impressao.
7 - Define a area a ser plotada por:
- Display — imprime o que esta em tela.
- Extends — imprime a extensdo de todo desenho.
- Limits — imprime a area em relagdo aos limites do desenho.
- Windows — imprime area que for determinada pelo usuario através de uma

selecdo window (mais utilizado).

7.1 — Preview: Pré visualizagdo da impressao conforme area de plotagem selecionado
e demais configuragdes.

8 - Center plot — centraliza o desenho no centro do papel.
9 — Define as distancias de margens da area a ser plotada.

10 — Define a escala do desenho — a opcéo fit to paper "enquadra” o desenho o
maximo possivel na area imprimivel. Ou defina em Scale a escala de impressao.

11- Define a opgdo de impressao retrato ou paisagem.
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12 — Define as opgdes de impressao de arquivos com componentes tridimensionais.
- Shade Plot. Define a forma o modelo sera impresso. Os mais usuais sao:

R _{j . | & @@

Wireframe () ' Hide

Realistic

- Quality: Define a qualidade da imagem a ser gerada.
- DPI, Define a quantidade de pontos por polegada quadrada (DPI) que sera
gerado as imagens (mais pontos = mais qualidade = maior o arquivo)

13 — As opc¢oes do Plot options define as opdes de estilo de linha e configuragdes
avancadas dos elementos:

- Plot in background: Imprime objetos de fundo do desenho, como imagens e
fundos preenchidos

- Plot object lineweights: Imprime o desenho conforme espessura de linhas
definidas na propriedade das Layers.

- Plot with plot styles: Imprime o desenho conforme o estilo de plotagem
definido no plot style (item 1).

- Plot Paperspace last: Imprime no modo Paper Space o ultimo layout definido.

- Hide perperspace objects: Imprime no modo Paper Space, sem as linhas de
fundo ou tracejados dos objetos.

- Plot stamp on: Imprime no desenho o caminho (local) onde o arquivo esta
salvo (ex: c:\projetos\inap2009\aulal.dwg)

- Save changes to layout: Salva (no desenho) as configuragdes de impressao no
modo Paper Space para cada layout
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14 - Define que a impressao desenho, sera realizada de cabeca para baixo, ou seja,
imprime o desenho de forma inversa ao sentido do model ou layout

12.3.1 - Roteiro para criacao de um novo estilo de canetas (penas)

1- Cria um novo estilo de penas devemos ir ao menu Plot style table (item 1).
Para novo padrao clicamos no botao New.

Add Color-Dependent Plot Style Table - Begin 1[
pEegin Thig wizard provides pou with the ability to either create a

Braveze File color-dependent plot ztyle table from zcratch, or by importing
~Flak style table (pen assignments) —— Fila N zettings from a PCF. PC2. or Release 14 CFG file. The new plot

F!e' hame style table zan be aszigned to any color-dependent drawing.

s
monochrome.ckb j jim |

_ IMone % Start from soratch
—Shacad.cth Create a new plot style table from soratch.

CwF Wirtual Pens.cth _LI
Fill Patterns. ctb " Use aCFG file
=

Grayscale.cth Import 14 pen settings that were saved automatically to a CFG

[MAP.cth fle.

monochrome. cth " Use aPCP or PC2 file
_| Screening 100%.cth B Import B14 pen settings that were saved in.a PCF or PC2 file.
“F

Screening 25%.cth
Screening S0%.ctb

Creeninn 7o ot

J £y altar I Avangar » I Cancelar

1.1 - Para definirmos um novo estilo para um conjunto de espessuras. Selecione a
opgao Start From Scraftch e <avancar>

1.2 - File name: De um nome ao novo estilo (Ex. DESIGNMEC) e avance para concluir.

1.3 — A proxima tela, iremos ver tela de finalizacao, ondé vocé podera optar por
continuar configurando as penas (Plot Style table Edltor) ou finalizar a criacdo no
novo estilo. Iremos aqui optar por flnallzar

Add Color-Dependent Plokt Style Table - Finish ﬂ

: v
Beain “ou have created a new plat stule table named DESIGNMEC that
Browze File containg 255 plot styles. These plot styles are initially et to AltoCAD
File Name 2010 defatits,
pFinish ‘

To rnodif i iy of the plot stylez, chooge Flot Style Table Edit
iy

Plot Style T able E ditor I

W Lze this plat style table for the curent drawing

Al

™ Use thiz plot styls table for new and pre-AutaCAD 2010 diawings

£ Woltar Concluir Cancelar
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2 —Iremos agora configurar as penas do novo estilo, selecionando no menu Plot style
table o arquivo criado anteriormente DESIGNMEC.ctb

~Plat skyle table {pen assignments) ——

Clique no botdo Edit, para
alteramos as configuracdes
existentes.

3 — A edicdo de cada pena pode ser feita individualmente ou em grupo (para mesmas
caracteristica) via menu From View ou Table View (possuem o mesmo conteudo, so
mudam a forma de apresentagao).

3a — Selecione uma cor no quadro (ex. Color 1 — red)

Note que a direita a

WPIM Style Table Editor - DESIGNMEC.cth x| Opgéo color esta:
G erall Table View Form Yisw | use object color.
~Froperties
i’ Color | |Jae objsct color -
Dither: On [ 4
Grayzcale: 0 = 5
Fen #: m— 6
Wirtal pen #: Im 7
Screening: |1 oo . L 8
Linetype:! ILlse object linetype - — 9
Lidaptive: On = 10
Lineweight; ILlse object lineweight - 11
|L|ﬂ Line end style: |Use object end style L‘Q— 12
Blescitie: Line join style: |L|$e object join style - 13
Description 1 ;l Fill style: |L|se object fill style - 14
Edit Lineweights... | Save Az
.4
Add Stule | [Felete Sile |

15 4|—> Save & Close I Cancel | Help |

Se vocé quer que toda linha vermelha no desenho imprima em preto, clique na caixa
e selecione a opgao por exemplo Black

4 — Dither: Ativado habilita que a impressora ou plotter possa ajustar
automaticamente as linhas e corres conforme equipamento, ajustando possiveis falta
de cores compativeis e capacidade de imprimir linhas muito finas (deixa mais realista).

5 — Grayscale: Ativado converte as cores em tons de cinza.
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6 — Pen: Opcao valida para algumas plotters: Especifica qual pena (1-32) sera usada
quando visualizada objetos usados no plot style ativo.

7 - Virtual pen: Opcao valida para algumas plotters: Especifica qual pena (1-255) sera
visualizada nos objetos quando usado plot style ativo (nao funciona simultaneamente
com a opgao Pen).

8 — Screening: Define qual a porcentagem (0 a 100%) da cor selecionada no item 3.a
sera utilizada na cor.

9 — LineType: Define qual o tipo de linha sera utilizada (sobrepdem ou sobre sai as
linhas definidas nas réguas ou Layers.

10 — Adaptive: Quando ativo ajusta o LinelLype das linhas para a impressao, ou seja
uniformiza as linhas do desenho (ndo habilite se estiver usando linhas com espessuras
variadas mas de mesma cor)

11 - LineWeight: Se desejamos uma espessura especifica para nossa linha color 1 -
clique em LineWeight e defina uma opgao de espessura (Ex. 0,3mm).

12 - Line end style: Estilo de fim de linhas, define como serd o formato da
extremidade das linhas (redonda, quadrada, etc.) que terminarem sem jun¢do com
outras.

13 - Line join style: Estilo de jun¢do de linhas, define como sera o formato da jungado
das linhas (redonda, quadrada, etc.) que se interceptarem, somente duas a duas.

14 - Fill Style: Estilo de preenchimento das linhas. Configura os objetos solidos como
ponta de seta de cotas e hachuras para a impressao no padrao (Use object lineweigth)

imprime todos os itens conforme configuragdo do projeto.

15 — Save & close: Salva as alteraces (Importante)
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12.4 - Roteiro para impressao

1 — Primeiramente devemos iniciar a tela de impressdo através de um dos comandos
ja apresentados no tépico 12.1.

2 — Apds aberta a tela de impressao selecionamos uma impressora ou plotter ativo da
lista — topico 12.2 item 3.

3 — Selecionar um estilo de impressdo (Ex. DESIGNMEC.ctb) topico 12.2 item 1
4 — Definir o tamanho de folha de impressdo — topico 12.2 item 5.

5 - Clicar em What to Plot (tdpico 12.2 item 7) selecionar uma das opgao. Por
exemplo, clicamos no botdo Window, a tela se fechara para o enquadramento da area
que iremos imprimir (o programa espera que definirmos dois pontos de uma janela
da area que desejamos imprimir).

5.1 — A partir do retorno a nossa tela - clique no botdo Preview (topico 12.2 item 7.1)
que ele ira mostrar uma previsdao da nossa impressao. (depois de carregado o preview
— cliqgue com o botao direito do mouse na previsdao e clique exit para aoltar a tela
anterior ou plot para imprimir).

6 — Definicdo da escala de impressao (topico 12.2 item 5): A opgao default Scale to Fit
ira imprimir o enquadramento maior possivel dentro da area do papel, ou seja
ajustara sua selecdo ao tamanho da area imprimivel do formato selecionado (ajustara
a escala). Ou entao defina uma escala para tal em Scale.

7 - A opcao Center to plot (tépico 12.2 item 8) ira centralizar a nossa sele¢do no
centro do papel.

8 — A opcao Drawing orientation (topico 12.2 item 11) ira ajustar a orientagdo do
papel conforme desenho ( retrato ou paisagem).

9 — A opcao Plot with plot styles (tépico 12.2 item 13) define que a impressao sera
conforme o plot style (ex. DESIGNMEC.ctb) selecionado. Também podera ser
selecionado a opgdo Plot object lineweights para impressao desenho conforme
espessura de linhas definidas na propriedade das Layers.

10 — Pode-se ainda, alterar as penas ja definidas no plot style definidas conforme
topico 12.3.

11 - Clique em <OK> para plotar o desenho.
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13.0 - Objetos para Anotacoes

13.1 - Dimensionamento: DIMSTYLE (Estilo Dimensionamento)

Para dimensionar um desenho € necessario um estilo de dimensionamento, ou seja,
um DIMSTYLE. Podemos utilizar um estilo salvo no desenho ou criar um novo estilo
dentro do desenho. Para criar um novo estilo, abrimos o estilo Standard, a partir dai é
possivel clona-lo para ser customizado em um novo estilo.

* Comando: Dimstyle

* Tecla de atalho: D ou DST <Enter>

* Ribbon: Annotate / Dimensions

= PNl Paramelric  View  Manage  Oulput  Express Tools =

Standard - ’4—»‘ 150-25 -
£ (REC

M| Dimension LI M e LY
2.5 - ki
Text = u. Dimensions
1
. . 1
Clique Aqui :
)
1
1
|
Fmmmmm oo
1
1
|
|
v
WDimensiun Style Manager ﬂ
Current dimenszion style: DESIGH_MEC EStl | (0}
Styles: Fresview of: DESIGH_MEC em uso
Relacdo de & Armotative 14,11 B b E—
DESIGMN_MELC Novo
estilos de 150-25 Mew. |e——m—
cotagem. Standard
Modify... |4-
Owerride... |
- Modificar
Compare... | .
o estilo
em UsO.
Ligt: — Diescription
DESIGM_MEC
I.t'-\ll ahyles j -
I¥ | Danit list stles inrefs
Cloge Help
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13-2 - Panel Dimensions (Painel de ferramentas de dimensionar)
Uma das etapas mais importantes do processo de desenho é a cota. @)
AutoCAD permite uma cotagem automatica com amplas possibilidades de estilo e

edicao.

Segue abaixo os comandos basicos de dimensionamento.

Clicar

’4—1 DESIGN MEC -
=] | HegH
) bl - [k
] ] . Dimensicn 'L il i 1 |'7| A
Executa um dimensionamento linear, ¥
podendo ser horizontal e vertical. : :
IMENSIONE w =
[ Linear —
Executa o dimensionamento alinhado. /‘\\y Aligned
Dimensiona dngulos. ' Angudar
=0
Dimensiona o comprimento de um arco ,-/[—' Arc Length
=]
. . . , 38 ;
Dimensiona o raio de arcos e circulos. O Radius
( Diamsta
. . N , I3METaer
Dimensiona o diGdmetro de arcos e circulos.
,?\'I Jonaed
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13.3 - Criagdo e edicdo de textos

AutoCAD Fundamentos

e Comando: Text

o fcone:

e Tecla de atalho: Dtext ou Mtext <Enter>

« Menu:Draw fA Al £ G2 “¥ A &l & Ef

e Toolbar: Annotate

* Ribbon: Anotate / Text

O .3.1
Home

l

i dl  Annctate
ABC (SR120
« Eorned haai
Multline | Check o0
Text = Speling (3.0000
MteX | A Multiline Text
Al Single Line Text
Dtext

View

Parametric

Insert  Annotate

S o M BORR GS8 88 59
b =) - D M:ve ol A - Uns.avled Layer State
I & eg (1-) ¢ Sl WO x
Draw ' Modify ' Layers w

Manage Output Bipress Tools

A [‘_‘1Uﬂear -

Multiline
Text

" E Table

| Ay sr120
| mECANICA
,@ Standard

05 DESIGN_MEC

Hro Annotzbon

f

Parametric

SO Multileader +

View

g 2
Insert Bk
VE{
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A Multiline Text

13.3.1 - Modify text (Mtext)

O comando mtext permite escrever com a opcao de texto multiplo.
Pede-se dois pontos na tela abrindo uma caixa de texto.

Caixa de didloao edicidn

Home Insert Annotste Parametric  View Manage Output  Express Tools (R =i
= B/ I THasl - 3= Bullets and Numbering = = [E1A | aBc Gb«c ¥ More ~
B ==

AaBbCoD)|AaBnCop| 4 meame B L X o A e = @ B v L %

~ ax J|E= i ustification *= 2 Columns  Symbol  Field | Spell Edit Find & Close Text Editor
A Annotative Standard Background Mask - ‘; === - - Check  Dictionari es | Replace | wa | cu

Seyle Formatting + Paragray B Insert SpellCheck v Tools = | Options Close
EI\\\l\IIlI\I‘\\\\I\Illl\l\‘\\\‘l\lllllll\l\\\‘\I\llll‘ll\l\\\\\I‘III|\\I\\\‘\I\llll‘I\\‘\\\‘\\l‘llbl@lm‘
P1 Caixa de texto P>

ApOs isto, apresentara um quadro de dialogo acima da caixa de texto, podendo-se
modificar varias caracteristicas da fonte.

Al Single Line

O comando Dtext ou texto dinamico, normalmente é utilizado para escrever somente
uma linha de texto no desenho, como nome de cortes, numeracao, etc.

13.3.2 - Textos dinamico (Dtext)

A seqiiéncia do comando é a seguinte:

o Ponto inicial do texto,

0 Pede-se a altura do
altura = 0 - Veja text style),

o Angulo de rotacso,

0 Escreve-se o texto,

o Com finaliza-se o comando.

texto (somente

se o estilo de letra tiver

Tanto o comando Mtext como o Dtext permitem modificar a justificativa do texto,
considere o esquema ao abaixo:

TC (top center) —
[

TL (tog lefi}

TR (top right)

BL (bottom left) ——

i
\ S MR (middle right)

\/
7

MC {middle center)

—BR (bottem right)

BC (bottom center)
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As contragdes LT, TC, TR, ML, MC, MR, BL, BC e BR, sdo opgdes de variagdes de justificativas baseadas
no desenho acima.

O comando Dtext ainda tem mais as seguintes opc¢des de prompt:

0 Align: Escreve o texto alinhado por dois pontos, mantendo as proporcées
originais da letra.

0 Fit: Escreve o texto alinhado por dois pontos, mas preenchendo o espaco
entre estes pontos, mantendo altura original da letra e deformando a
largura (width).

o0 Center: Escreve o texto centralizado.
0 Middle: Escreve o texto centralizado horizontal e verticalmente
0 Right: Escreve o texto alinhado pela direita.

0 Style: Opgao do comando dtext que permite escolher o estilo de letra que
sera utilizado.

OBS: Outra variavel muito importante na edicdao de texto e a Mirrtext que controla o
espelhamento do texto através do comando Mirror. Normalmente utiliza-se a variavel
mirrtext = 0 que significa texto espelhado junto com o desenho.

13.3.3 - Fontes

O AutoCAD permite a utilizacdo das fontes do Windows (fontes.fft) e também uma
série de fontes especiais para simbolos, que sdo as fontes.shx. Utilize sempre que
possivel estas fontes em seu desenho, pois s@o mais rapidas para o processamento do
computador. As principais fontes SHX sdo as fontes Simplex e Romans.

Para definir uma fonte nova, segue-se a seguinte seqliéncia abaixo:

1 -Va ao menu Format Text Style;

Home  Insert MRS Parametric View  Manage  Output Express Tools

A ABC SR1ZO - |.—.| MECANICA
J Sind = (A

= | Pt | -
Multiline Chack Dimansion L = Eallanidiim

Text ~ Spelling |3.0000 -

Text - Dimensions

Text Style
Creates, modifies, or spedfies text styles

[l STYLE 5

Press F1 for more help
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WTEHt Style

Current text style: Standard

Slyles:

£ Annatative

Standard

IA\I styles j

AaBbCcD

3
Font
Fant Mamg:

Fant Style

|'l]: Arial ¥ j IHeguIar j

I Use Big Fort
Size

I Annotative @ Height

I= | Iitch test ori 0.0000
b lay ot

- Effects

[~ Upside down
[~ Backwards

I~ Wertical

5]

6

“width Factor:

1.0000 8

Obligue Angle:

¥ 9

10

Apply | Cancel I

Help |

3- Escolhe a fonte, podendo ser qualquer
fonte SHX ou TTF do Windows;

4- Defina uma altura (height) para a fonte.
Caso contrario, se a altura for = 0, o
comando dtext sempre pedird a altura da
letra;

5- Define se serd de cabeca para baixo
(upside-down). Normalmente ndo se marca
esta opcao;

6- Define o espelhamento (backward).
Normalmente ndo se marca esta opcao.
Permite que as letras sejam escritas de
modo espelhado - sé a letra, ndo o texto;

7- Define se sera Escrita na vertical (vertical). Normalmente ndo se marca esta opcao;

8- Define a largura (width factor) para a fonte.Valores > 1 aumenta a largura da letra e < 1 diminui a
largura da letra. Pode-se criar um estilo com widht factor = 0.8 para textos pequenos, como os
utilizados em numeracao de pisos de escadas;

9- Define o angulo de inclinacdo (obliquing angle). Este angulo configura uma aparéncia italica para a
fonte. Fontes que ja sdo italicas ndo necessitam desta mudanca;

10- Aplica-se e fecha o quadro de didlogo e o estilo sera o corrente.

Apéndice: Caracteres especiais

Pode-se escrever com as fontes TTF, utilizando os acentos de maneira natural. Para
manter compatibilidade com as versOes anteriores, ainda utiliza os seguintes

simbolos:

%%C
%%D
%%U
%%0
%%P

simbolo de diametro
simbolo de grau
texto sublinhado
texto sobrelinhado

simbolo de tolerancia

Outros caracteres podem ser escritos, bastando para isto entrar com o seu cédigo

ASCIL Ex.:

para escrever a letra “A” maiulscula é o mesmo que digitar "Alt + 65"
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13.3.4 - Regra para altura de letras:

Um dos maiores problemas quando se trabalha com o AutoCAD em um sistema nao
padronizado, € as alturas de letras em relagdo a escala que se deseja desenhar.

Uma simples regra permite calcular a altura da letra no comando Dtext em qualquer
escala.

Considerando as alturas padroes das Réguas de Normografo (normalizagao ISO) em
milésimo de polegadas e suas respectivas alturas em pontos e em milimetros, temos:

T
| Pontos | .~ | ponfos | (mm) |

CL-60 = 60/1000"] 5 1.5 CL-200 = 200/1000" 14 5.0
CL-80_= 80/1000" 3 2.0 CL-240 = 240/1000" 17 6.0
CL-100 = 100/10007] 7 25 CL-290 = 290/1000"] 20 7.0
CL-120 = 120/1000" 8 3.0 CL-350 — 350/1000" 24 8.0
CL-140 = 140/1000" 10 35 CL-425 — 425/1000" 28 10
CL-175 = 175/1000" 12 40 CL-500 — 500/1000" 34 12

Tem-se a seguinte férmula, para calculo de alturas de letra em qualquer escala:

Se a unidade do d_esenho for cenh’rﬁefros: Se a unidade do.dese.nho for metros:
Hrecua ESCALA
H DTEXT “Hrecua  ESCALA H otexr = 100

Obs.: o item ESCALA, é o denominador da escala de trabalho.

Normalmente utiliza-se principalmente as alturas padronizadas 0.20cm (Régua CL-80)
e 0.35cm (Régua CL-140) para quase a totalidade de textos em um desenho de
arquitetura (textos pequenos para informacdes gerais e cotas, e textos grandes para
titulos de comodos).
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13.4 - Tables — Inserindo Tabelas

As tables (tabelas) sao entidades de produtividade que surgiram a partir da versao
2005 do AutoCAD. Esta ferramenta facilita a producgdo de tabelas, de modo que nao é

mais necessario desenhar as linhas e posicionar os textos destas.

Para inserir uma tabela no desenho temos trés opcdes, inserir um modelo pronto
(uma Table Style), customizar (formatar) um modelo pronto ou criar uma nova tabela
para posteriormente utiliza-la.

1.9 Opgao: Inserir um modelo padronizado ou pronto. Acompanhe o procedimento
abaixo.

Insert Annotate  Paramelric  View  Manage Output  Express Tools
- Q3 R - ] i -
i) q-a-p GO "G &g s 28 %9 A [~ Linear 2
+ iy
. - = | Unzaved Layer State - O Multileader -
Line @ i) Mowve B & dlb‘ 4 : Multiline
& - & B8 (-] Y Haf [0 | Tet T|HH Table
Draw - . Modify - Layers = ' AnnTaooT -
[EESTT——————— ]
~Table style Insertion behavior
% lm = v Speciy insertion poink
Ll - b
= (o Speciy windaw
e [5G OO e e o o o o = = = e -
Calimn B row settings
Q st e ety 32 Columns: Column width:
" From a data link = =
M |5 =l |63.5 =
IND data links Found VI El = =
3- Rela(;éo " From object data in the drawing (Data Extraction) Data rows: R height:
das tables 7 Proview B[ = [+ = e
d|Sp0n|Ve|S T'ltl —Set cell styles
no do ik First row cell style: ITitIe vl
Header Header Header
sistema. Deta Data Data Second row cell style: IHeader vl
Data Data Data &l ather row cell styles: m
Deta Data Data
Data Data Diata
Data Data Data
Data Data Data
Data Data Data
Data Data Data
@ Learn about Tables (0] 4 Cancel Help 4

Annotate

ABC Standard

7 tevt

Chack: T
Spelling (2.5

Multiline
Text

Text -
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2.9 Opgdo: Modificando um modelo padronizado ou pronto.

Na tela de insercao de tabelas (Tela a acima) temos a opcao de modificar a table

Standard, ou qualquer outra salva no sistema.
Opcoes da Tela Insert Table:

4
[ Table style - i [ Insertion behavior —~—— |
oo ee =] F st —— ]|
DESIGN_MEC - |
2o | 02
~ Insert options i
L 5 [~ Columin B row settings
01 —-——"""r"‘-(‘ A fronsapey.toris Cohamns: Column width:
(‘ - -
:’nr:“aﬂ.ﬂbf* : ——.I [ |s E‘ 63.5 _l; ==/l 03
Mo duba ks fourd ) I 3
€ From ohject data in the drawing (Data Extraction) Data rows: Row height:
B g, R =HE a 4 _|:‘.'\I Line(s)
[~ Set cell styles —
Title m First row cell style: Title -
Dela Defa Data Sacond row cal syfe: [Feader =] T 0z
Data Data Data Al other row cedl styles: Data *
Diata Drata Drata
Data Data Data
Data Data Deata
Data Data Data
Data Crata Crata
Data Data Data
(i) Learn shouk Tables ok | came Help

01 — Opgdes de insercéio (Insert options)

Iniciar uma tabela vazia
Insart options

Iniciar uma tabela de um link —-\‘ © et from empty fabiel
- () From a data ink

Externc.

&

| . () From object data in the drawing (Data Extraction)

[niciar uma tabela extraindo dados do desenho,
no caso & necessdrio ter blocos inseridos.

02 — Tipos de inserc@o (Insert behavior)

Especifica um ponto de insercdo,
nessa opgdo leva-se em conta @
quantidade de linhas e colunas
configuradas

Insertion behavior
() Specify insertion point
(%) specify window

e

Especifica uma janela, nessa
opgdo leva-se em conta apenas
quantidade de colunas, as linhas
sto criadas a partir do arrasto do
cursor na tela.
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03 — Configuracdes de colunas e linhas (Column & row seftings)

Quantidade
de colunas Espessura das
colunas
m
8

S 63.5

<)

Quantidade

de linhas

__—| Espessura das

Data rows: Row height ke

1

1

<

04 — Configuracéo de estilos de células (Set cell styles)

Set cell styles | Especifica a ordem dos estilos das células
First row cell style: Title v
Second row cell style: Header v
All ather row cell styles: Data v
Areas
Coémodo Area %
Caszall 2061
W1 5.4
Quando clicamos 1 vez dentro de uma célula, Closet 5.02
temos a abertura da caixa de formatacdo Table: Quarto 12.74
Quarto? 11,90
WC2 5. 34
=]
Carredor 289 m f .

l * I
L ;
:IE :ILE Elg I_|'|r_’|_‘ #&n * Uﬁ = = Dd By Row/Column + Ea % ﬁ'?']

2 10 18 13 ES

Insert Insert Delete Insert Insert Delete Match Call  Top Cen er G Dwme X/ Cell Locking  Data Format Block ’§ Fo.l]-cnf\a | - E%
Above Below  Rowl(s) Left Right fu\umn"s] - - =
4 Rows ‘ + Columns I Merge ' + cell styles T Call Format T T Tnsert T ,T |
T . R |
1 3 4 6 9 11 12 14 16 17

1) Adicionar linha acima 2) Adicionar linha abaixo

3) Apagar linha 4) Adicionar coluna a esquerda

5) Adicionar coluna a direita 6) Apagar coluna

© 2010 Wanderson Leite - 80 -

L2 B



AutoCAD 2010 AutoCAD Fundamentos

7) Unir células 8) Desfazer unido de células
9) Copiar propriedade da 10) Justificacao (alinhamento)
11) Travar 12) Formato dos dados

13) Inserir bloco 14) Inserir Field

15) Inserir formula 16) Gerenciamento da célula
17) Inserir link a células 18) Formatacao da célula
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14.0 - Bibliotecas

14.1 - Blocks (Blocos)

A manipulacdo de blocos é uma das ferramentas mais poderosa do AutoCAD,
permitindo a construcado de bibliotecas de desenhos padrdes para posterior utilizacao.
Os blocos nada mais sao que simples desenhos feitos normalmente no editor do
AutoCAD, eles devem ser salvos no disco rigido (HD) para posterior utilizagao.

Um ponto importante a se observar na constru¢do dos blocos é em relacao ao seu
ponto de insercdo. Também se deve considerar o layer das entidades, se for um bloco
de simbolo que possa ser utilizado em qualquer camada (layer), deve-se faze-lo no
layer 0, e quando inserido no desenho, este assumira o layer corrente na inser¢ao.

Annotate  Parametric  View  Manage

2] 2 |8 -

% Synchronize

. Insert] Create |Block Define Edit
Se|eCIO na Editor | Attributes  Attribute ™ R Retain Display +
oS Oblp-roq Block - Attributes
|l Block Definition x|
Nome o INm 5 Opcao
rBasepoint—————— —Dbiecl — Behavior An nOtatlve

D f [ Specify On-zcreen [ Specify Orescreen [ Annotative @ P (LayOUt)

en nedo El Fick paint (_';'['\\s Select objects &l I | Mateh black oriertation
po nto e b lapout
in r ~ K ID " Retain [ Scale unifarmly

s€ gao v IU— ' Convert ta block )

€ Delete ¥ Allows exploding
2 ID & Mo ohjects selectedd SeleC|ona a
—Settinge———— [ Desciiption
Unldade Black unit ;! forma de
——————|vilimeters = criacao do
Referéncia Descricdo do texto de bloco.
externa referéncia sobre a
l descricao do bloco.
Hypeilink... | ;I

Abrir editot

de blOCOS, P [ Openin block editor Ok I Cancel | Help |

- Bmake: Este comando cria uma entidade “bloco” com as entidades selecionadas.
Este bloco criado existe somente no desenho em edicao.

- Whblock: Entre com este comando no prompt para criar um bloco e grava-lo no
Disco Rigido como um desenho DWG. O bloco criado com o comando bmake ou
block também pode ser gravado com o comando wblock.
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- Insert block (ddinsert): Este comando insere no desenho os blocos existentes no
desenho ou no disco rigido. Permite ainda a mudanca de escalas no x, y, z e rotacao.
Selecione todas as trés opgdes Specify on screen, sendo o programa vai inserir o
bloco no ponto, escala e rotacao especificado dentro do quadro de dialogo.

14.2 - Blocos com atributos

Os atributos sdo blocos especiais, constituidos de um ou mais textos de atributos e
desenhos. Estes textos podem ser preenchidos durante a insercdao do bloco. Os
atributos também permitem a extracdo de informacdes do AutoCAD para um
programa de banco de dados como o Microsoft Access ou Excel.

Primeiramente vocé deve desenhar as entidades que fazem parte do bloco, acessar
a Aba Insert> Painel Atributtes.

Edita os Editar
blocos . atributos.

Annotate Paramatric  View Manage

A z _ A Eli\anae
Insere L—_g] % E:j % R

¥ Synchronize
*Insert Create  Blodk Defing Edit Iﬁ} i

Blocos Editor | Attributes  Attribute ™ ' Retain Display ~
Blofk - . A Attributes
ria nov . . - . .
C BT OVOS ' Cria atributos. Ao solicitar a criacao de atributos
0COs. abrira a tela abaixo com as demais definicoes.
~ Mode  Attribute

I~ Irwisible Tem |

[" Constant
Frompt: I

[~ Werify

[ Preset Default; I EI

v Lock position

[ Multiple ines [ Text Settings
Justification: I Left j

-~ Insertion Paint
In_se;lon l[Dm Text shyle: IStandald j
o -
pecily on-screen ™ Annotative ()
b IEI Text height: |2-5 ‘-'?_iél
: IEI

" Rotation: ID @

Z IE'
B aurdany width: ID f_'z_fggl

I | Align belaw previaus attibute definition

0k I Cancel | Help |

© 2010 Wanderson Leite -83-




AutoCAD 2010 AutoCAD Fundamentos

Invisible — especifica que o valor do atributo ndo serd visualizado na tela apods a
insercao do bloco, ele podera ficar visivel se alterarmos o valor da variavel de sistema
ATTDISP (Normal. On, Off).

Constant — ndo permite que o valor do atributo seja alterado, mantendo-o constante,
ele ndo aparecera na caixa de edi¢do do valor do atributo.

Verify — o prompt do AUTOCAD pede que vocé confirme o valor do atributo.

Preset — Deixa o valor padrao no atributo, ndo permitindo alterar na insercao, existe a
necessidade de pedir o comando DDATTE para alterar o valor do atributo.

Lock position — Trava a posicao do atributo com a posicao de referencia do bloco.
Multiple lines: Habilita os atributos para trabalhar com textos de multiplas linhas.
Attribute:

Tag — especifica o cddigo com o qual poderemos gerar um relatério de extracdo de
dados dos atributos, € muito importante definir um tag de facil lembranga, nao
esquecendo que nao se podem usar espagos em branco, acentuagoes,
barras (<>\/).

Prompt — é a "pergunta” que aparecera na caixa de didlogo de edi¢do de atributos.
Aqui podemos usar espagos e acentuagoes.

Default — se preenchido, o AUTOCAD considera o valor maximo de caracteres como
sendo um padrdo, nao podendo ser utilizado um valor menor ou maior do que o
estabelecido quando da criacao do atributo. Exemplo:

Se preenchermos o VALUE com 0000, nao poderemos definir outro valor (quantidade
de caracteres) diferente, assim como 000 ou 00000. Se nao for preenchido, o
AUTOCAD aceitara quantos caracteres forem colocados.

Insertion Point:

Geralmente especificamos o ponto de inser¢ao do atributo apenas na criagdo do
primeiro, pois temos a opcao de pedir ao AUTOCAD para colocar os outros atributos
logo abaixo do anterior apenas marcando na caixa de selecao a opgao Align belows
previous attribute.
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Text Options:

Aqui especificamos como serd o texto: justificacdo, estilo, altura e rotacdo.
Depois de criados os atributos, criamos o bloco com os atributos para inserir no
desenho, tendo o cuidado de lembrar que devemos selecionar os atributos na ordem
que desejamos que aparecam na caixa de dialogo de edicdo de atributos e depois o
desenho ao qual estara associado o atributo.

Apds definir os atributos precisamos criar um bloco, no qual, estara contido o(s)
atributo(s) que serdo ativados durante a insercao do bloco no desenho.

Nao necessariamente deva existir um desenho para criacao de blocos com atributos,
pois os atributos podem ser criados como informagdes especificas num desenho,
como por exemplo, o carimbo com especificacdes de nome de projeto, data, escala,
etc.

Para visualizarmos a caixa de edicao de atributos na hora da insercdao do bloco,
devemos alterar o valor da variavel de sistema ATTDIA para 1.

O valor padrdao desta variavel é 0 (zero), desta forma, as mensagens aparecerdo
apenas no prompt do AUTOCAD. Se tivermos varias informacdes(atributos) para
acrescentar em um mesmo bloco, devemos cria-los individualmente, isto &, um de
cada vez (cada atributo com seu respectivo ponto de inser¢ao).
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