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Objetivos

© Entender o que € uma pilha de protocolos;
© Conhecer o Modelo de Referéncia OSI;

© Aprender a funcao de cada camada do Modelo
Referéncia OSI;

© Conhecer a pilha de protocolos TCP/IP;

© ldentificar quais sao os principais protocolos da pilha
TCP/IP e em que camada eles atuam;

© Diferenciar a pilha de Protocolos TCP/IP do Modelo
de Referéncia OSI;

oy
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Introducao

@ Vimos que o protocolo implementa as regras usadas na
comunicacao de dados entre os dispositivos;

© Na realidade, diversos protocolos sao usados, cada um
com uma finalidade especifica;

© O conjunto de protocolos usados em uma comunicacao
chamamos de pilha de protocolos;

© Existem diferentes pilhas de protocolos, entretanto, nao
realizam comunicacao entre si(precisa de um tradutor);

® TCP/IP

® NetBEUI(IBM)

® IPX/SPX
CO
o
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O Modelo OSI

© As solucoes em redes de computadores eram
proprietarias, cada fabricante usava uma tecnologia;

© Com intuito de facilitar a interconexao de sistemas
de computadores, a ISO(International Standards
Organization) desenvolveu um modelo de referéncia,
o RM-OSI.

® Open Systems Interconnection (Interconexao de
Sistemas Abertos)

© Sistemas abertos a comunicacao com outros sistemas;

oy
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O Modelo OSI

© Fabricantes iriam se basear nele para desenvolver
seus protocolos;

© O OSI| € um modelo de 7(sete) camadas;

© Em teoria cada camada é de responsabilidade de um
protocolo especifico;
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O Modelo OSI

© Principios aplicados na construgcao do modelo

1. Cada camada deve ser criada onde houver necessidade de outro
grau de abstracao;

Cada camada deve executar uma funcao bem definida;

A funcao de cada camada deve ser escolhida tendo em vista a
definicao de protocolos padronizados internacionalmente;

4. Os limites de camadas devem ser escolhidos para minimizar o
fluxo de informacoes pelas interfaces;

5. O numero de camadas deve ser grande o bastante para que
funcdes distintas nao precisem desnecessariamente ser colocadas
na mesma camada e pequeno o suficiente para que a arquitetura
nao se torne dificil de controlar. (TANENBAUM, 2011)
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O Modelo OSI

Aplicacao

Apresentacao

7
6
5
4 Transporte
3
2
1

il
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Como ocorre a comunicagao?

Computador 1 Computador 2

Aplicacao Aplicacao

- Cada camada, passa para -
Apresentacao a imediatamente inferior. Apresentacao

Sessao Sessao

Transporte

Enlace

Transporte

Cada camada, passa para a
imediatamente superior.

Fisica Fisica

I Meio Fisico I
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Encapsulamento

© Na transmissao de um dado:
® Cada camada recebe as informacdes da camada

imediatamente superior;
® Acrescenta as informacoes pelas quais ela é

responsavel;
® Passa os dados para a camada imediatamente

inferior;
© Esse processo € chamado encapsulamento;
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Dados

Pacote de bits

Canal da rede




Camadas do Modelo OSI

© Camada de Aplicacao (7)
® Faz a interface entre a pilha de protocolos e o aplicativo que
pediu ou ira receber a informacao;

® Exemplos: HTTP(Web), FTP(Transferéncia de arquivos),
SMTP(Email);

© Camada de Apresentacao (6)

® Converte o formato do dado recebido pela camada de Aplicacao
em um formato comum a ser usado na transmissao do dado, ou
seja, um formato estendido pelo protocolos usado;

® Conversao do padrao de caracteres (web) guando o dispositivo
transmissor usa um padrao diferente do ASCI|

® Esta diretamente relacionada a sintaxe e a semantica das
informacoes;

© Criptografia e compressao de dados;
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Camadas do Modelo OSI

© Camada de Sessao (5)

® Permite que duas aplicacdoes em computadores
diferentes estabelecam uma sessao de comunicacao;

® Diferentes usudrios conectados;
©Sincronizacao;
© Camada de Transporte (4)

® Pegar os dados vindos da camada de Sessao, dividi-los
em segmentos e enviar para camada de Rede;

® Camada de comunicacao fim-a-fim;
© Process-to-process;
© Controle de fluxo e ordem;

' Prof. Diego Pereira Disciplina Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia JJJ
<diego.pereira@ifrn.edu.br> Redes de Computadores do Rio Grande do Norte — Campus Parnamirim _‘



Camadas do Modelo OSI

© Camada de Rede (3)

® Enderecamento légico dos pacotes;
©Traducao de enderecos légicos em enderecos fisicos;

® Qualidade de servico(QoS):
© Prioriza a entrega de determinado pacote;

® Determinacao da rota
© Baseia-se em condicOes de trafego e prioridades;
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Camadas do Modelo OSI

© Camada de Enlace (2)
® Também chamada Link de Dados;

® Pega os pacotes oriundos da camada de Rede e
transforma em:

© Quadros(Ethernet — tamanho variavel)
© Células(ATM — tamanho fixo)

® Fornecer informacoes sobre os enderecos fisicos de
origem e destino(MAC Addres) do quadro;

® Controlar o acesso ao canal compartilhado;
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Camadas do Modelo OSI

® MAC Address(48 bits)
© 3 octetos identificam o fabricante;
© 3 octetos identificam a interface;

5 Cindonser e - - =

C:sUserssDiego>getmac

Endereco fisico Mome de transporte

YA-F1-A1-2F-17-B8 “Device~Tcpip {EEFC3IF1Z2-CZ248-46A2-2FD1-224EAGB4D3841
A83-88-27-88-Ci-61 “DevicesTepip {28DC6B48-676B-4642-8643-81A787F468D3 >

C:sUzerssDiego

Para visualizar o enderego MAC da interface digite no prompt ipconfig /all ougetmac
em maquinas Windows, ou i fconfig em ambiente Linux.
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Camadas do Modelo OSI

© Camada Fisica (1)
® Pega os quadros enviados pela camada de Enlace e os

transforma em sinais compativeis com o meio;
© Meio elétrico(Os e 1s convertidos em pulsos elétricos

transmitidos pelo cabo)
© Meio 6ptico(0s e 1s convertidos em sinais luminosos)

® Papel desempenhado pela placa de rede;
© Quantidade de pinos deve ter o conector de rede e
qual a finalidade de cada um deles;
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Motivacao

© Realidade Atual
® Ampla adocao das diversas tecnologias de redes de

computadores
® Evolucao das tecnologias de comunicacao

® Reducao dos custos dos computadores

© Dificuldades
® Restricdes ao numero de dispositivos conectados

® Tecnologias incompativeis inviabilizam a
interoperabilidade

Disciplina
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Motivacao

© Alternativas

® Adotar mecanismos que permitam a

interoperabilidade

® Interconectar as diferentes redes

® Compatibilizar a heterogeneidade das multiplas

tecnologias de redes
© Solucao
® Tecnologia de inter-redes
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Tecnologia de inter-redes

© Conceito
® Conjunto de protocolos que permitam a interconexao de

redes heterogénias;

© Beneficios
® Acomodacao de multiplas plataformas de hardware e

software;
@® Esconde os detalhes do hardware da rede;

® Permite a comunicacao dos dispositivos de forma
independente do tipo de rede fisica adotada;
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Introducao

© O Modelo de Referéncia TCP/IP foi usado na
ARPANET:

© Surgiu da necessidade de se conectar varias redes de
maneira uniforme;

© Definido pela primeira vez em 1974(Cerf e Kahn);
© Uma nova perspectiva em 1985(Leiner et al);

© Filosofia do projeto na qual se baseia é discutida em
1988(Clark);
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Introducao

© Departamento de Defesa dos EUA

® A rede deveria ser capaz de sobreviver a perdas, a
comunicacao deveria ser mantida enquanto as
maquinas de origem e destino estivessem
funcionando;

® Necessaria uma arquitetura flexivel, capaz de suportar
tanto transferéncia de arquivos, quanto a transmissao
de dados de voz em tempo real,;
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Familia de protocolos TCP/IP

© Conceito:
® Conjunto de padrdes de redes que permitem a
interconexao de redes e sistemas heterogéneos
© Redes fisicas com diferentes tecnologias de acesso;

© Equipamentos desenvolvidos por diferentes
fabricantes, com diferentes arquiteturas de hardwares
e que executam em diferentes Sistemas Operacionais;
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Familia de protocolos TCP/IP

© Quem pode utilizar ?

® Qualquer organizacao que deseje interconectar suas
diversas na forma de uma inter-rede;

® N3o requer uma conexao com a internet;

® A internet é apenas uma demonstracao concreta da
validade da tecnologia TCP/IP;
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O Modelo TCP/IP

4 Aplicacdo

Transporte

Host/Rede
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Arquitetura em camadas

© Objetivo
® Estruturar o hardware e o software de um projeto de rede;

® Divide e organiza os problemas de comunicacao em
camadas hierarquicas;

® Cada camada é responsavel por uma funcao especifica e
usa as funcoes oferecidas pelas camadas inferiores;

® Uma arquitetura de rede é definida pela combinacao dos
diversos protocolos nas varias camadas;
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Arquitetura TCP/IP

Mensagem Aplicacao FTP, HTTP, SMTP

Seguimento/Datagrama UDP Transporte TCP/UDP

Datagrama IP M IP/ICMP

Quadro Ethernet, PPP, Token Ring

Abordagem

Top-Down Botton-Up
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A Camada de Host/Rede

© A pilha TCP/IP ndo especifica o que ocorre nessa
camada, a unica exigéncia é que o host se conecta a

rede usando algum protocolo capaz de enviar

datagramas IP;
® Servico nao orientado a conexao;

® E uma interface entre os hosts e o enlace de
transmissao (canal);
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A Camada Internet

© Também chamada de Inter-redes;

© Permitir que os hosts injetem pacotes em qualquer
rede e garantir que eles trafegarao
independentemente até o destino;

© Nao importa a ordem;

© Define um formato de pacote oficial e um protocolo
chamado IP(Internet Protocol);

© Entdo, a funcao da camada é entregar pacotes IP;
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A Camada de Transporte

© Permitir a conversacao entre os hosts de origem e
destino;

® TCP(Transmission Control Protocol)
© Protocolo orientado a conexao;

® UDP(User Datagram Protocol)
© Protocolo sem conexao;
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A Camada de Aplicagao

© Contém todos os protocolos de alto nivel;

® TELNET(Terminal Virtual);

® FTP(File Transfer Protocol);

® SMTP(Send Mail Transfer

Protocol);

® DNS(Domain Name System);
® HTTP(Hypertext Transfer Protocol);
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Relag¢ao entre as camadas

J
MAQUINA A MAQUINA A
. PROTOCOLO NIVEL 5 .
NIVEL 5 -« - —— - > NIVEL 5
|N:|'EHFP'.CE
NIVEIS4/5 )
- PROTOCOLO NIVEL 4 -
NIVEL 4 -+t — —— - NIVEL 4
INTERFACE
NIVEIS3/4 )
: PROTOCOLO NIVEL 3 :
NIVEL 3 - — —— | NIVEL 3
INTERFACE
NIVEIS 2 /3 f
: PROTOCOLO NIVEL 2 :
NIVEL 2 - — —— — — — NIVEL 2
INTERFACE
NIVEIS1/2 )
- PROTOCOLO NIVEL 1 -
NIVEL 1 -+t — —— NIVEL 1
MEIO
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Comunica¢ao no Modelo OSI

processo processo
emissor receptor
Y <4 DpADOS (P A
I Aplicagao | Protocolo de 4{aH| Dapos [ Aplicagéio
aplicagéo
—
rotocolo de
Apresentagéo 2pmsem‘aa;éo 4{PH| DADOS —»> Apresentacdo
rotocolo de
Sesséo gesséim 4 sH DADOS > Sesséo
protocolo de
Transporte transporte 4 TH DADOS > Transporte
profocolo
Rede rade NH DADQOS —» Rede
Enlace 4 {DH DADOS > Enlace
Fisica 4 BITS - Fisica

meio de transmissdo de dados
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Modelo OSI x Modelo TCP/IP

J
7 Aplicacao
6 Apresentag¢ao Aplicacao
5 “
4 Transporte 3 Transporte
2 m
Host/Rede
1 m -
Modelo de Referéncia OSI Pilha de Protocolos TCP/IP @4l
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Pilha de Protocolos da Internet

© A Internet utiliza uma pilha de protocolos mista, ou
seja, ela é resultado da mistura das duas pilhas de
protocolo;

Pilha de
Modelo OSI sia Modelo TCP/IP Protocolos da
Internet
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Pilha de Protocolos da Internet

Aplicacao

Transporte

N W S U

1

| mnsporte
 Ree
BT
T

Pilha de protocolos da Internet

R
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Pilha de Protocolos da Internet

© Aplicacao:
® suporta as aplicagdes da rede. Ex: FTP, SMTP, HTTP;
© Transporte:

@® Transferéncia de dados, sistema final a sistema final. Ex: TCP e
UDP;

© Rede:

® Roteamento de datagramas da origem ao destino. Ex: IP,
protocolos de roteamento;

© Enlace:

® transferéncia de dados entre elementos vizinhos da rede. Ex:
PPP, Ethernet;

© Fisica:
® Bits no meio de transmissao. Ex: Pulsos elétricos no cabo UTP,
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Pilha de Protocolos da Internet

J
Origem
Mensagem M | Aplicagao
Segmento Hiy M | Transporte u
Datagrama H, H{ M | Rede
Quadro H| Hy, Hi M | Enlace
Fisica
H| Hn Ht M I Enlace H| Hn Ht M
e Fisica
Comutador de
camada de enlace
Roteador
Destino
- 3
M | Aplicagao .
=
Hi M | Transporte Hy Hi M Rede Hy, Hi M
H, Hi M | Rede H H, H M Enlace H H, HH M
H, Hy Hi M | Enlace Fisica
Fisica et
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Consideracoes Finais

© O Modelo de referéncia OSI foi fundamental para o
desenvolvimento de pilhas de protocolo;

© Conhecer o funcionamento de cada camada é
necessario para entender o correto funcionamento
da comunicacao em redes de computadores;

© A pilha TCP/IP dominou as redes de computadores
devido a sua grande aplicabilidade e por apresentar
seus protocolos funcionando;

© Conhecer o funcionamento das camadas e dos
protocolos é fundamental para entendimento das
redes de computadores;
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