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1.

LAJES MACICAS

Para o prédio didatico utilizado no calculo das lajes macicas, conforme planta baixa do pavimento

térreo (Figura 1), pavimento superior (Figura 2), cobertura (Figura 3) e cortes (Figura 4), tem-se

as seguintes informag8es necessarias para o dimensionamento:

Jek = 25 MPa, para todos os elementos estruturais;

espessura das lajes de piso igual a 12 cm e laje de cobertura igual a 10 cm;

peso especifico do concreto armado igual a 25 kKN/m3;

peso especifico alvenaria, inclusive rebocada em ambas as faces, igual a 13 kN/ms3;
Pavimentacdo (piso) em porcelanato com peso especifico igual a 24,50 kN/m3 e
espessura de 1 cm;

Estuque (reboco inferior da laje) em argamassa mista de cimento+cal+areia com peso
especifico igual a 19 kN/m3 e espessura de 1,5 cm;

Esquadrias em Madeira Jatoba com peso especifico de 11,0 kN/m3 (considerar
espessura de 15 cm);

Cobertura em Telha Calhetdo sobre madeiramento;

Carga Acidental do BWC, salas, cozinhas, quartos e varandas igual a 1,50 kN/mz;

Cobrimentos dos elementos estruturais: - Para lajes usar 2,5 cm; - Para vigas, pilares e

fundacgbes usar 3,0 cm.
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Figura 1. Planta Baixa do Pavimento Térreo.
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N - RUFO
<L
I
< O
O —
! 2,50 & 355 h 1,30
g g
g
w3
[e] w0
g2 - 33
T i z
= = o
RUFO o 2
S “o
3 ~2
RUFO RUFO

PLANTA BAIXA - COBERTURA

Figura 3. Planta Baixa da Cobertura.
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Figura 4. Cortes AA e BB.

Na Figura 5 e Figura 6 ilustra-se a Planta de Forma do Pavimento Superior e da Cobertura,
respectivamente. Na Figura 7 e Figura 8 apresenta-se o Esquema Estrutural das Lajes de Piso

e de Cobertura, respectivamente.
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Figura 5. Planta de Forma do Piso Superior.
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Figura 6. Planta de Forma da Cobertura.
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Figura 7. Esquema Estrutural das Lajes Macicas do Pavimento Piso Superior.
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Figura 8. Esquema Estrutural das Lajes Macicas do Pavimento Cobertura.

2. De posse das informagdes dadas, determinar os Esforgcos e Reacfes Lajes de
Piso Superior e da Cobertura.

2.1. LAJES DO PI1SO SUPERIOR

CARACTERISTICAS FISICAS E TECNICAS DOS MATERIAIS E DA EDIFICACAO

Elemento Tipo Espessura Massa especifica

(m) (KN/m3)
Laje Macigca em concreto armado 0,12 25,00
Alvenaria Ceramica 0,15 13,00
Pavimentagédo Porcelanato 0,010 24,50
Revest. Inferior  Estuque: Arg. de cimento cal e areia 0,015 19,00
Esquadrias Madeira Jatoba 0,10 ou 0,15 11,00
Pé direito Altura de piso-teto (fundo laje) : 2,65m -




a) DETERMINACAO CARGAS PERMANENTES E ACIDENTAIS (q = p + g) — [kN/m?]

% Peso Proprio: Pproprio = ¥ x€ = 25x0,12 = 3,00 kN/m?
% Peso pavimentagéo: Ppav = Vpav X€pay = 24,5x0,01 = 0,25 kN/m?
+» Peso revest. inferior: Drevinf = Vrevinf X €rev.inf = 19,0x 0,015

= 0,29 kN/m?
Carga Permanente: Ppermanente = 3,00 + 0,25 + 0,29 = 3,54 kN/m?

Carga Acidental: P .cidentar = 1,90 KN/m? (NBR 6120)

CARGA TOTAL (q) q = 3,54 + 1,50 = 5,04 kN/m?
< Peso Préprio: Pproprio = ¥ X€e = 25x0,12 = 3,00 kN/m?
+ Peso pavimentacao: Ppav = Vpav X€pay = 24,5x0,01 = 0,25 kN/m?
+ Peso revest. inferior: Previnf = Vrevinf X €rev.inf = 19,0 x 0,015

= 0,29 kN/m?

Volume total (alv+esq) Viora = (1,004 1,00+ 1,30 + 2,40)  0,15* 2,65 = 2,27 m®

VOLUME ESQUADRIA: Vesq = 2*(0,70%*2,10) x 0,15 = 0,44 m®

VOLUME ALVENARIA: Vg = 2,27-0,44 = 1,83 m?




Vo - Vay _ 1,83%13

«» Peso alvenaria:
= = = 1,02 kN/m?
palv ala]‘e 23’31 /m
% Peso esquadria: Vesq-VYesq  044*11
= = = 0,21 kN/m?
pesq alaje 23’31 /m

Carga Permanente:

= 3,00 + 0,25 + 0,29 + 1,02 + 0,21
= 4,77 kN/m?

Ppermanente

Carga Acidental:

P acigentar = 1,90 KN/m? (NBR 6120)

CARGA TOTAL (q)

q = 4,77 + 1,50 = 6,27 kN/m?

% Peso Préprio:

Pproprio = ¥ X€ = 25x0,12 = 3,00 kN/m2

+ Peso pavimentacéo:

Ppav = Vpav X€pay = 24,5x0,01 = 0,25 kN/m?

% Peso revest. inferior:

= Yrev.inf X €rev.inf = 19,0X 0,015
= 0,29 kN/m2

Prev inf

Carga Permanente:

= 3,00 + 0,25 + 0,29 = 3,54 kN/m?

Ppermanente

Carga Acidental:

P acigentar = 1,90 KN/m? (NBR 6120)

CARGA TOTAL (q)

q = 3,54 + 1,50 = 5,04 kN/m?

% Peso Préprio:

Pproprio = VY X€ = 25x0,12 = 3,00 kN/m2

% Peso pavimentacao:
Nesta laje tem-se apenas o
contrapiso executado, uma
vez que se tem apenas a
cobertura (telha brasilit)

Ppav = Ypav X €pay = 21x0,025 = 0,53 KN /m?

A argamassa de contrapiso é de cimento e areia (21 kN/m3
- NBR 6120) e a espessura considerada foi de 2,5 cm (para
nivelamento da laje)

< Peso revest. inferior:

Previnf = VYrevinf X €rev.inf = 19,0x0,015 = 0,29 kN/m2

Carga Permanente:

Ppermanente = 3,00 + 0,53 + 0,29 = 3,82 kN/m2




Pacidental = 0,40 kN/m? (NBR 6120)

Carga Acidental: Segundo NBR 6120:2019, Tabela 6 — Cobertura com telha
fibrocimento ondulada (esp.: 5mm) e estrutura em madeira.
CARGA TOTAL (q) q = 3,82 + 0,40 = 4,22 kN/m?

b) DETERMINACAO DOS ESFORCOS (MOMENTOS E REACOES)
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Momento positivo
M M, = I h 2082657 e N
y YT my T 418 [IkN.m]/m
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Momento negativo XX Xy = a7 x_ - =1,28 [kN.m]/m
ny 27,6
Ri | Ry =q*l,*v; = 504%2,65%0,172=2,30 [KN/m]/m
Reac0bes R | R, =qx*ly*v, = 504%2,65%0,238= 3,18 [KN/m]/m
Rs | Rz =q#*ly*xvy; = 504+%2,65%0,138=1,84 [kN/m]/m
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qx12 6,27 3,707
My M, = = =1,49 [kN.m]/m
My
: 12 6,27 % 3,702
Momento negativo | Xx X, = a7 - =9,98 [kN.m]/m

Ny

Ri | R; =qxly*v, = 627 3,70 % 0,183 = 4,24 [kN/m]/m

Reacdes R2 Ry =q*l*v,

6,27 % 3,70 * 0,498 = 11,55 [kN/m]/m

Rs | R3 =qx*ly*xvy = 6,27 3,70 % 0,287 = 6,66 [kKN/m]/m
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2.1. LAJES DA COBERTURA (FAZER — ENTREGA DIA 27/04/2020)



