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quivaléncia Logica

» As proposicoes p A q e g A p possuem tabelas verdade iguais.
» Logo, dizemos que sao proposi¢coes equivalentes.

» Exemplo:

»P)pAg
»Q)qArp




Equivaléncia Logica

Portanto, dizemos que duas proposi¢oes sao equivalentes se, e
somente se, o resultado de suas tabelas-verdade forem
identicos.

A equivaléncia logica entre duas proposicoes P e Q, pode ser
representada simbolicamente como:

P& Q



Propriedades

|dempotente

Uma proposi¢cao composta pela mesma proposicao simples equivale a
proposigao simples.

Comutativa
A ordem das proposigoes nao altera a tabela verdade.

Associativa

Utilizando um mesmo conectivo a ordem de montagem da tabela verdade nao
altera os seus resultados.

|dentidade

Na conjungao a falsidade determina o valor da proposicao composta. Na disjungao
a verdade determina o valor da proposicao composta.

Distributiva

Utilizando os conectivos E e OU pode-se distribuir o conectivo de fora dos
parénteses para dentro.



Idempoténcia

Uma proposicao composta pela mesma proposicao simples equivale a
proposicao simples.

Sejam p,q e r proposigoes simples.

Propriedade da IDEMPOTENCIA:
Conjuncao:
0 PAP&P
Disjungao
o PVP&P

Exemplo:
C>DAC>D&C>D

...Montar tabelas-verdade



Comutativa
A ordem das proposi¢oes nao altera a tabela verdade.
Sejam p,q e r proposigoes simples.
Propriedade COMUTATIVA:
Conjungao:

OPAQ &S QAP

Disjungao
TPVQ&®QVP

Exemplo:
A>BAI0>0< 10>0AA>B

...Montar tabelas-verdade



Associativa

Utilizando um mesmo conectivo a ordem de montagem da tabela
verdade nao altera os seus resultados.

Sejam p,q e r proposi¢oes simples.
Propriedade ASSOCIATIVA:
Conjungao:

7T (PAQ)AR® PA(QAR)

Disjuncao
7 PVQ)VR &PV (QVR)

Exemplo:
(A>BAI0>0)AN>C ¢&A>BA(10>0AN>C)

...Montar tabelas-verdade



Identidade

Na conjuncgao a falsidade determina o valor da proposicao composta. Na
disjuncao a verdade determina o valor da proposicao composta.

Sejam p, q e r proposigoes simples.
Para:

V(q) =V

V(r)=F

Conjuncgao:
O pAgqep
O pAr&r

Disjuncao

B AR
O pVr&p

...Montar tabelas-verdade



Distributiva

Utilizando os conectivos E e OU pode-se distribuir o conectivo de
fora dos parénteses para dentro.

Sejam PQ e R proposi¢oes simples.
Propriedade DISTRIBUTIVA:
Conjungao:
TPA(QVR) & (PA Q)V (PAR)
Disjungao

TPV(QAR)  (PVQA(PVR)

...Montar tabelas-verdade



Distributiva

Propriedade DISTRIBUTIVA:
PAQVR)& (PA Q) V (PAR)
PV(QAR)& (PVQ)A(PVR)

A primeira equivaléncia exprime que a conjuncao € distributiva em relagao a
disjuncao e a segunda equivaléncia exprime que a disjungao € distributiva em
relagao a conjuncao.

Exemplo I:
As violetas sao azuis e as rosas sao vermelhas ou amarelas.

As violetas sao azuis e as rosas sao vermelhas ou as violetas sao azuis e as
rosas amarelas.

Exemplo 2:
Faz calor ou chove e venta.
Faz calor ou chove e faz calor ou venta.



Resumo das Propriedades

PAP® P

Idempotente
PVP <P
PAQ® QAP Comutativa
PVvVQ&®QVP

(PAQ AR PA(QAR)
(PVQVR®PV(QVR)
PAQVR)& (PA Q) V (PAR)
PV(QAR)& (PVQ)A(PVR)

Associativa

Distributiva




Leis de Morgan

() ~(Pp~rq) ® ~pV~q
(i)~(p Vv q) < ~p A ~q

(i) Negar que duas dadas proposi¢oes sao ao mesmo tempo
verdadeiras equivale a afirmar que uma pelo menos e falsa.

"negar a simultaneidade de p e g ¢ afirmar pelo menos nao p ou nao

q

(if) Negar que uma pelo menos de duas proposicoes €
verdadeira equivale a afirmar que ambas sao falsas.

"negar a ocorréncia de pelo menos p ou g ¢ afirmar nem p nem q"



Leis de Morgan

A negacao transforma a conjuncdao em disjuncao e a
disjuncao em conjuncao.

Segundo (i), a negagao da proposicao “E inteligente e estuda” é:
“Nao e inteligente ou nao estuda”

Segundo (ii), a negacao da proposicao “E meédico ou professor”

e:

“Nao é médico e nao € professor”



Duvidas




Exercicio

|- Se V() = e V(b) = F determine as equivalentes as
proposicoes abalxo

pADb

pVva

pAa

PVb

2- Determine as proposicoes equivalentes a cada uma das
proposi¢oes abaixo:

P=pA(qVr)
Q=pVi(qVr)
R=pVp

S=pAp



Exercicio
3- Demonstrar por tabelas verdade as equivaléncias:

Q)Pp->qAr (p->q)A(p->r)
b)p->qVr < (p->qV(p->r)

4- Dar a negagao em linguagem corrente das seguintes
proposigoes:
a)Rosas sao vermelhas e violetas sao azuis.
b)E falso que nao esta frio ou que esta chovendo.

c)Nao e verdade que o pai de Marcos € pernambucano ou
que a mae € gaucha.

d)Nao e verdade que as vendas estao diminuindo e as
vendas estao aumentando.

e)Nao e verdade que Jorge estuda quimica, mas nao fisica.



