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OBJETIVO

Trabalhar o desenvolvimento de modelos conceituais através da
abordagem Entidade Relacionamento.
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ABORDAGEM ENTIDADE
RELACIONAMENTO

o Abordagem criada em 1976 por Peter Chen.
0 Uma espécie de padrdo para modelagens conceituais.

o Com essa técnica, representa-se modelo de dados através de um
Modelo Entidade Relacionamento.

o Graficamente representado por um Diagrama Entidade Relacionamento.
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ABORDAGEM ENTIDADE RELACIONAMENTO
CONCEITOS CENTRAIS

O Entidade

O Relacionamento

O Atributo

o Generalizagéo / Especializagéo

o Entidade Associativa
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ABORDAGEM ENTIDADE RELACIONAMENTO
ENTIDADE

O conceito chave na abordagem Entidade Relacionamento é o
conceito de ENTIDADE.

“Conjunto de objetos da realidade modelada sobre os quais
deseja-se manter informagoes no banco de dados.”

o Considera-se apenas objetos, sobre os quais se deseja manter
informacgdes.
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RELEMBRANDO...

Imagine o cendrio de uma indUstria, na qual sdo executadas trés
funcoes:
o Vendas: Contato com clientes; Fornecimento de cotagdes de precos; Vendas;
Disponibilidade de produtos.

o Produgdo: Planejamento da produgdo; Controle do que foi produzido.

o Compras: Cotacgdo de pregos com fornecedores; Compras; Acompanhamento do
fornecimento;

Venda

Produto
Compra
Tipo de Produto
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OUTRO CENARIO...

Um sistema de fabrica: Produto, Tipo de Produto, Compra, Venda

Um sistema bancario: Cliente, conta corrente, cheque, agéncia.
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ABORDAGEM ENTIDADE RELACIONAMENTO
ENTIDADE

O Entidades representam conjuntos de objetos concretos, ou abstratos.

o Concretos:

o Produto, Cliente, Agéncia, Pessoa

o Abstratos:

o Tipo de Produto, Conta corrente, Compra, Venda, Departamento

O Em um DER (Diagrama Entidade Relacionamento) uma entidade é
representada através de um retdngulo com o nome da entidade.

Pessoa Departamento
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ABORDAGEM ENTIDADE RELACIONAMENTO
ENTIDADE

o Cada retangulo representa um conjunto de objetos.

Conjunto de departamentos que armazenaremos no banco de dados.

Pessoa Departamento

Conjunto de pessoas que armazenaremos no banco de dados.
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ABORDAGEM ENTIDADE RELACIONAMENTO
RELACIONAMENTO

O A associagdo entre objetos é um dos atributos que podemos
armazenar em um banco de dados.

o Exemplo:

Quais pessoas pertencem a quais departamentos em uma
organizagdo?

O A propriedade de entidade que especifica as associacdes entre
objetos é o relacionamento.
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ABORDAGEM ENTIDADE RELACIONAMENTO
RELACIONAMENTO

O Relacionamento:
Conjunto de associagcoes entre ocorréncias de entidades.

O Em um DER, um relacionamento é representado por um losango
ligado por linhas aos retdngulos das entidades que participam do
relacionamento.

Pessoa Departamento

Duas entidades Pessoa e Departamento associadas em um relacionamento LOTACAO

Pessoas sdo lotadas em departamentos.
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ENTIDADE X OCORRENCIA DE ENTIDADE
RELACIONAMENTO X OCORRENCIA DE RELACIONAMENTO

O Para se referir a uma pessoa em especifico e ndo ao conjunto de
Pessoas, ou a um produto especifico utilizamos o termo:
o OCORRENCIA DE ENTIDADE

O Para se referir a associagées especificas dentro de um conjunto
utilizamos o termo:
o OCORRENCIA DE RELACIONAMENTO

O Nesse caso a ocorréncia seria formada por uma pessoa especifica e um
departamento especifico.
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DIAGRAMA DE OCORRENCIAS

Os diagramas de ocorréncias permitem representar ocorréncias de
entidade e de relacionamentos.

pl © p3 o p7 o p8l Entidade
% p2 G\p4 o pb % p5 EMPREGADO

\

Relacionamento

\/ i &) Entidade
dl d2 d3 | DEPARTAMENTO
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DIAGRAMA DE OCORRENCIAS

e 5 3 N
?P] P o p7/ o p8

\®\p2 G\p4op6 %pS )
\

kJ p],d\1> p2,d]\ p4,d2\ p5,d3 |
\

\

~ L | N
\/dl cj d2 \3 d3

. J

o Ocorréncias de entidades — circulos brancos

Entidade
EMPREGADO

Relacionamento
LOTACAO

Entidade
DEPARTAMENTO

o Ocorréncias de relacionamentos - circulos negros

O Participantes de uma ocorréncia de relacionamento sdo indicadas
pelas linhas que ligam o circulo negro da relagdo com o circulo

branco da entidade associada.
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ABORDAGEM ENTIDADE RELACIONAMENTO
AUTO-RELACIONAMENTO

O Um relacionamento pode associar ocorréncias de uma mesma

entidade.

o AUTO-RELACIONAMENTO
(0,1jesposa! ) Papel da Entidade

Papel da Entidade | 4mmmm | maridol(0, 1)

Pessoa

Uma ocorréncia de pessoa se relaciona com outra. Uma exerce o papel de esposo e
outra o papel de esposa.
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PAPEL DE ENTIDADE EM RELACIONAMENTO

Fungdo que uma insténcia (ocorréncia) de entidade cumpre dentro
de uma instdncia (ocorréncia) do relacionamento.

O No caso de relacionamento entre entidades diferentes ndo se faz

necessdrio indicar os papéis das entidades.

Departamento marido (0, 1)

Pessoa (0,1) esposa

Pessoa
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CARDINALIDADE DE RELACIONAMENTOS

o0 Quantos maridos uma pessoa pode ter?

o0 Quantas esposas uma pessod pode ter?

p3

©)

pS

7P
4
O|<>i’op(fpé/>

p8
o p7

marido esposa

marido

esposa

[' pl,p3

p6,p8

o Quantas esposas p1 possui?

0 Quantos maridos p8 possui?

o Quantos maridos/esposas p4 possui?
0 Qual a cardinalidade mdaxima?

0 Qual a cardinalidade minima?
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CARDINALIDADE DE RELACIONAMENTOS

Cardinalidade é a propriedade da relagéo que especifica o nOmero
(minimo, maximo) de ocorréncias de entidade associadas a uma
ocorréncia da entidade em questdo através do relacionamento.

o Cardinalidade Mdaxima (m,n)

o O nimero mdximo de ocorréncias de uma entidade na relagdo.

o Cardinalidade Minima (m,n)

o0 O ndimero minimo de ocorréncias de uma entidade na relagdo.
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CARDINALIDADE DE RELACIONAMENTOS
MAXIMA

0 No relacionamento Lotagdo, a entidade Pessoa possui cardinalidade
maxima 1.

O Uma ocorréncia da entidade Pessoa pode estar associada com ndo mais que uma
ocorréncia da entidade Departamento.

0 Uma pessoa sé pode estar lotada em 1 departamento.

0 Uma ocorréncia da entidade Departamento pode estar associada
com até120 ocorréncias da entidade Pessoa.

o Um departamento pode ter 120* pessoas lotadas nele.
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CARDINALIDADE DE RELACIONAMENTOS
MAXIMA

o NAO FAZ-SE NECESSARIO ESPECIFICAR  CARDINALIDADES
MAIORES QUE 1. NESSES CASOS UTILIZA-SE “n”.

n 1
Pessoa Departamento

O A cardinalidade de uma entidade é indicada do lado oposto do
relacionamento.

O Lé-se: 1 departamento possui n pessoas.

O Lé-se: 1 pessoa estd lotada em 1 departamento.
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CARDINALIDADE DE RELACIONAMENTOS
MINIMA

o0 No DER abaixo, na relagdo Alocagdo a entidade Mesa possui uma
cardinalidade minima O.

0 Na relagdo Alocagdo a entidade Empregado possui uma
cardinalidade minima 1.

(" N
Empregado CT) el Entidade
2 e4 e5 EMPREGADO
©.1 \ Q\ ° ®\ % Y,
ocacs 'J \ \7 \ ) Relacionamento
c el,ml e2,m4 e4,m2 e5m3 ] ALOCAC,&O
(1,1 ~N
\) m7 o mS \3 Entidade
Mesa ml m2 m3 MESA
o__mb Y,
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CARDINALIDADE DE RELACIONAMENTOS

MINIMA

o Cardinalidade minima O:

0 Associagdo Opcional

o Cardinalidade minima 1:

o Associagdo Obrigatéria

el
Empregado ?

?65 J

4
\ Q\e2 G\e

J e]mN e2m4\] e4m2\ e5m3

(1.1
\> ] o \3 )
Mesa ml m2 m3

o mb Y,

Entidade
EMPREGADO

Relacionamento
ALOCACAO

Entidade
MESA
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CLA§SIFICA§KO DE RELACIONAMENTOS
BINARIOS

O Relacionamentos bindrios sdo os que envolvem duas ocorréncias de
entidades.

o Os relacionamentos sdo classificados em:
O n:n (muitos para muitos)
o T:n (1 para muitos)
o 1:1 (1 para 1) 1 1

Pessoa n 1 Departamento Pessoa

Engenheiro Alocacdo Projeto
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RELACIONAMENTO
GRAU

0 A abordagem ER permite a definicdo de relacionamentos de

diferentes graus:

O

O

Relacionamentos Undrios — grau 1
Relacionamentos Bindrios — grau 2
Relacionamentos TERNARIOS — grau 3

Relacionamentos grau 5

Cidade

Relacionamentos QUATERNATIOS — grau 4

Distribuidor

Produto

IFRN | PABD | ELIEZIO.SOARES@IFRN.EDU.BR | HTTPS://DOCENTE.IFRN.EDU.BR/ELIEZIOSOARES

24



RELACIONAMENTO
GRAU 3 (TERNARIO)

O A ocorréncia da relagdo Distribuicdo associa 3 ocorréncias de

entidades:

o Um produto a ser distribuido

o Uma cidade na qual o produto é distribuido

o Um distribuidor

Cidade
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RELACIONAMENTO
GRAU 3 (TERNARIO)

o Exemplo:

O Em um relacionamento terndrio a cardinalidade mdxima refere-se a um par de
ocorréncia de entidades.

o Um produto em uma cidade pode ser distribuida por ndo mais que um distribuidor.

’ Distribuidor
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RELACIONAMENTO
GRAU 3 (TERNARIO)

O Le-se:

o Um produto em uma cidade pode ser distribuido por ndo mais que um distribuidor.
o Um produto pode ser distribuido por um distribuidor em 0 ou muitas cidades.

o Um distribuidor pode em uma cidade distribuir 0 ou muitos produtos.

Cidade
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RELACIONAMENTO
GRAU 3 (TERNARIO)

o Ou mais formalmente:

o A um par (cidade, distribuidor) podem estar associados muitos produtos.
O A um par (cidade, produto) pode estar associado ao mdximo um distribuidor.

O A um par (produto, distribuidor) podem estar associadas muitas cidades.

Cidade
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ATRIBUTO
EM ENTIDADE

0 A abordagem ER permite a especificacdo de propriedades das
entidades.

o Uma das propriedades é o relacionamento.

o Outras propriedades sdo os atributos:

Dado que é associado a cada ocorréncia de uma entidade ou de um
relacionamento.

— () Tipo Nome
Projeto () Nome i Salario
] Codigo Engenheiro Telefone

CPF
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ATRIBUTO
EM ENTIDADE

O A representagcdo dos atributos em um modelo conceitual gréfico ndo
é obrigatéria™ para ndo sobrecarregar o diagrama.

o Dominio de Atributo:
o Conjunto de valores que um atributo pode assumir.

o Tamanho em caracteres, tipo de valores (data, nimero, string, ...)

o Cardinalidade de Atributo:

o Define quantos valores de um atributo podem estar associados a uma ocorréncia da
entidade / relacionamento.

—{)Tipo Jome
Frojeto (" Nome Engenheiro TElE‘F;IE (0,n)
— ) Codigo CPF

*Em alguns casos é interessante listd-los em uma descricéo textual das entidades.
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ATRIBUTO
EM ENTIDADE

o Cardinalidade (1,1) — Pode ser omitida.
o Nome, Saldrio e CPF
o Cardinalidade minima 1 indica que o atributo é obrigatoério.

o Cardinalidade mdxima 1 indica que ele é monovalorado.

o Cardinalidade (O,n)
o Telefone
o Cardinalidade minima O indica que o atributo é opcional.

o Cardinalidade mdéxima n indica que o atributo é multivalorado.

MNome

_ Salario
Engenheiro Telefone (0,n)
CPF

IFRN | PABD | ELIEZIO.SOARES@IFRN.EDU.BR | HTTPS://DOCENTE.IFRN.EDU.BR/ELIEZIOSOARES 31



ATRIBUTO
EM RELACAO

O Relacionamentos podem possuir atributos:

e CPF — ) Tipo

T 0 . i

eens TEI:};:IL Engenheiro 0.n ATUACAQ (0.n Projeto —i_)MNome
Salério ——( Cadigo

\-O Funcio

o Os atributos da relagdo geralmente sdo atributos que ndo podem
pertencer a nenhuma das entidades participantes.
O Fung¢do ndo pode ser de Engenheiro pois eles podem atuar em N projetos.

O Fun¢do ndo pode ser de Projeto pois N engenheiros podem atuar em um mesmo
projeto, com funcdes diferentes.
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ATRIBUTO
EM RELACAO

O Atributos na relagdo em um relacionamento 1:n

o Os atributos da relagdo poderiam pertencer a entidade Venda

como atributos opcionais.

o Nem toda venda é financiada.

o Teriam cardinalidade (0,1)
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IDENTIFICADOR

DE ENTIDADE

o Cada entidade deve possuir um identificador:

Conjunto de um ou mais atributos e relacionamentos cujos valores
servem para distinguir uma ocorréncia da entidade das demais

ocorréncias da mesma entidade.

O No DER, o atributo identificador é representado por um circulo

preenchido:

CPF

Telefone (0,n)
Nome
Salario

Engenheirao

Projeto

—i_)Tipo
———————{:?Hunne
— @ Cadigo
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IDENTIFICADOR

DE ENTIDADE

CPF

Telefone (0,n)
Nome
Salario

o O atributo CPF é identificador na entidade Engenheiro:

Engenheirao

Projeto

—{_Tipo
4{:} Nome
— @ Cédigo

O Esse atributo é suficiente para identificar uma ocorréncia distinta de Engenheiro.

O Esse atributo ndo se repete.

o Os atributos Nome, Saldrio e Telefone podem se repetir para diferentes ocorréncias

da entidade.

o O atributo cédigo é identificador na entidade Projeto:
O Esse atributo é Unico para cada ocorréncia de Projeto.

O Nome e Tipo podem repetir em outras ocorréncias.
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IDENTIFICADOR COMPOSTO
DE ENTIDADE

O Para algumas entidades, um Unico atributo ndo é suficiente para
identificar uma ocorréncia.

ALMOXARIFADO

Em um almoxarifado de ferragens os produtos ficam armazenados em prateleiras.
Essas prateleiras encontram-se em armdrios organizados em corredores. Os
corredores sdo numerados seqiencialmente a partir de um e as prateleiras sdo
numeradas seqiencialmente a partir de um, dentro de um corredor. Assim, para
identificar uma prateleira é necessdrio conhecer seu nUmero do corredor em que se
encontra, Para cada prateleira deseja-se saber sua capacidade em metros cibicos.

"y Capacidade
Prateleira i Mimero da Prateleira
— i Nimero do Corredor
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ENTIDADE FRACA /
RELACIONAMENTO IDENTIFICADOR

O Entidades que sé existem em fungcdo de uma relagdo.

0 Uma ocorréncia de Dependente ndo existe sem uma ocorréncia de
Empregado.

O Parte de seu identificador é a prépria relagdo. Cédigo @
Hnme{:}—

Empregado

(0,n)

Nimero de Sequencia ]

Mume{:}—

Dependente
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ENTIDADE FRACA /
RELACIONAMENTO IDENTIFICADOR

o Exemplo:

arupo n 0| mpresa n

\_. Niamero da Empresa .J {0,n)
Codigo

Mimero da Filial §§— Filial
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IDENTIFICADOR
DE RELACIONAMENTOS

O Normalmente uma ocorréncia de relacionamento diferencia-se das
demais ocorréncias pelas ocorréncias de entidade participantes.

Engenheiro Alocacdo Projeto

O H& casos, porém, nos quais as mesmas ocorréncias de entidade
podem compor vdrias ocorréncias de uma relacgdo.

Data/Hora

Médico Lo L Paciente
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IDENTIFICADOR
PROPRIEDADES

o O identificador deve ser minimo.

O Se um dos atributos ou relacionamentos que compde um identificador for retirado,
esse deixard de ser um identificador.

o Cada entidade deve possuir um Unico identificador.

o Caso uma entidade possua mais de um atributo (ou conjunto de atributos)
candidatos a identificador, somente um deve ser escolhido para tal finalidade.
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DUVIDAS?
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