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INntroaucao

 Comunicacao de dados trata da transmisséao de informacao
entre sistemas computacionais.

A transmissao de informacao pressupde a passagem de
sinais atravées dos meios fisicos de comunicacao que
compdem as redes.

 As propriedades fisicas dos meios de transmissao e as
caracteristicas dos sinals transmitidos apresentam uma
serie de questbes tecnologicas que influenciam na
construcao e no projeto de redes de computadores.
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+ Modelo Genérico

=»  Transmissor —» Canal de Receptor -

comunicacao




Conceltos Basicos
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Fonte / Destino
e Sistemas finais responsaveis por gerar e consumir a informacao.

Transmissor
 T[ransforma a informacao em sinal.

Receptor
e [ransforma o sinal em Informacéo.

Canal de comunicacao
 Melo que transporta o sinal o sinal.
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Comunicacao
e Ato de transmitir informacoes, de forma que seu significado seja
poreservado.

Informacao
 Dados manipulados e processados.

Sinal

 Representacao especifica das informacdes no momento da
transmissao.



-
!E-.mmm Tipos de Sinal

. . EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

U GRANUE DU NURTE

¢+ Analdgico
— Sinal que varia continuamente no tempo

¢ Digital

— Sinal que varia em um conjunto de valores discretos
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Qualquer tipo de informacao pode se transmitida através
de um sinal analogico ou digital.
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+ Digital

o N° de niveis pode ser maior que dois
o Ex: Codificacao Dibit

Navens 1 ¥

N bits =>2N niveis
" L niveis =>log, L bits

Venaagem
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d Banda Passante
¢ Banda Passante do Sinal

— Intervalo de frequéencias que compoem o sinal

¢ Largura de Banda do Sinal

— Tamanho da banda passante
— Diferenca entre a maior e a menor frequéencia
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Banda Passante do Melo Fisico

 [Faixa de frequéncia que &€ praticamente
preservada pelo melo.

Ganho
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¢+ Banda Passante Necessaria para o Sinal

— Largura de banda minima capaz de garantir que o
receptor ainda recupere a informacao digital originalmente
transmitida

Banda Passante |

Necessdria |
I

para o Sinal
Desperdicio

Banda Passc;;'\’re do Meio
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Ruidos

Interferéncia de sinais indesejavels

Um dos maiores limitantes do desempenho
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Tipos de ruidos

Térmico: Provocado pela agitacao dos elétrons nos condutores

Intermodulacéo: Sobreposicao de sinais de diferentes frequéncias

Crosstalk: Provocado pela proximidade entre os condutores

Impulsivo: Pulsos irregulares e com grandes amplitudes. Maior causa de
erros em transmissao digital
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Eco
 Provocada por mudancas de impedancia

Atenuacao

 Diminuicao da poténcia do sinal com a distancia
 Perda de energia por calor ou radiacao

 Maiores freqlUéncias, maiores perdas
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Multiplexacao

Pemite a transmissao de mais de um sinal em um mesmo meio fisico.

Banda Passante |
Necessdria |

para o Sinal
Desperdicio

Banda Passaﬁfn?e do Meio



Multiplexacao

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Tipos basicos de Multiplexacao

 Multiplexacdo na Freguéncia (FDM)

- Transmiss&o simultdnea de diversos sinais em diferentes
freqUéncias em um mesmo meio fisico

 Multiplexacdo no Tempo (TDM)

- Transmissao intercalada de porcoes de diversos sinais em um
mesmo meio fisico
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+ Cada sinal ocupa uma banda distinta com tamanho
necessario para sua transmissao

— Deslocar a faixa de frequéncia de cada sinal

— Filtrar cada sinal preservando somente a faixa relativa a
banda necessaria

SO
S1 Modulacdo
S2
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FDM

frequéncia

Multiplexacao na Frequencia

Exemplo:

4 usuarios ELI[/H

tempo
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EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
10 GRANDE DO NORTE

+ Modulacao

— Deslocamento do sinal de sua faixa de frequéncia original
para uma outra faixa

— O deslocamento € determinado pela freqguéncia de uma
onda portadora
+ Demodulacao

— Deslocamento do sinal de outra faixa de frequéncia para
sua faixa original
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+ Transmissao intercalada de porcoes dos diversos sinais
+ Classificacao
— Sincrona

» Divide o tempo em intervalos de tamanhos fixos
» Intervalos alocados de forma exclusiva

» Pode gerar desperdicio de capacidade

- Assincrona

» Intervalos de tempo alocados dinamicamente de acordo com
a demanda
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TDM

frequéncia

Multiplexacao no Tempo
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O TDM Sincrono

Multiplexacao no Tempo

+ Tempo é dividido em intervalos de tamanhos fixos (T)
denominados frames

+ Cada frame e subdividido em subintervalos
denominados slots ou segmentos

+ Canal & o conjunto de segmentos em uma posicao fixa

do frame

— Dedicado

— Chaveado
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Multiplexacao no Tempo

+ TDM Sincrono

- >

= Single-Slot TDM _aH
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a TDM Assincrono

+ Intervalos de tempo alocados dinamicamente de acordo
com a demanda

+ Requer cabecalho de controle

— Enderecos de origem e destino

+ Elimina o desperdicio de capacidade

— Tempo nao utilizado esta sempre disponivel
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Banda Basica (Digital)
 Sinal transmitido no meio sem qualguer modulacéao

o Utiliza toda a banda passante do meio

Banda Larga (Analogica)

e Sinal transmitido no meio utilizando modulacéao

« Banda passante do meio € dividida entre os varios canais
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L Banda base
Largura de banda do meio fisico Sinal digital
f

Banda larga

Sinal analégico



