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INFORMAGOES IMPORTANTES: 1. Justifique suas respostas; 2. Entregue a solu¢ao de uma, e de
apenas uma, dentre as Questoes 2.A e 2.B; 3. Cada uma das questoes vale 15 pontos.

Questao 1. Quais dos conjuntos abaixo sao grupos em relacao & operacao indicada?
(a) A= {x € Z / x é impar}; multiplicagao.
(b) B={-2,-1,0,1,2}; adicao.
(¢) C=R; zAy =z +y — 3, para todo z,y € R.

Questao 2.A Seja G um grupo multiplicativo e seja a um elemento de G. Prove que o conjunto
N(a) ={x € G / ax = za} é um subgrupo de G.

Questao 2.B Prove que, se Hy e Hs sao subgrupos de um grupo G, entdao Hy U Hs é um subgrupo
de G se, e somente se, H; C Hy ou Hy C Hi.

Questao 3. Verifique em cada caso abaixo se f é um homomorfismo. Nos casos em que f é um
homomorfismo, determine seu ntcleo e decida se ele é injetor.

(a) f:Z — 7Z dada por f(x) = kx, sendo Z o grupo aditivo dos inteiros e k um inteiro nao
nulo dado.

(b) f: R — R dada por f(z) =z + 1, sendo R o grupo aditivo dos reais.

(c) f:Z — R dada por f(x) = 2%, em que Z é grupo aditivo e R* ¢é grupo multiplicativo.

Questao 4. Mostre que todo subgrupo H # {e} de um grupo ciclico inifinito é também infinito.

PRrROF. FRANCISCO MEDEIROS Boa Prova!



