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1. APRESENTACAO, INTRODUCAO E AGRADECIMENTOS

Durante todo o presente material, este é o inico momento que falarei em
primeira pessoa. Quero aqui expressar (com palavras de liberdade) a felicidade de
“conclusdo” deste material. Conclusdo, entre aspas, uma vez que este é um material
produzido a partir de concep¢des de um estudante de nivel médio de ensino, que
muito tem a conhecer sobre Construcdo Civil. Por isso, este material é totalmente
passivel de correcoes e melhorias, objetivando o bem de todos e o avanco da
tecnologia potiguar, principalmente quando se trata em caréncia_em edificacdes
qualitativas no nosso solo.

Por isso, baseado em experiéncias que tive, desejei produzir wm material
com linguagem bastante acessivel, de facil leitura. Ressalto'aqui a importancia de
ndo se acomodar com materiais pontuais, tendo em vista,a seriedade e'o grau de
complexidade de uma pesquisa desse nivel. Por isso,/menciono aqui que cada um
dos capitulos posteriormente escritos pode (e deve) serminuciados (formalmente),
uma vez que trago apenas os comandos gerais d€ cada areano software Navisworks
Manage.

Tratando agora do contetdo deste livreto, €ele foi totalmente embasado no
livro Mastering Autodesk Navisworks Manage, de autoria de Jason Dodds e Scott
Johnson, da editora Jonh Wiley & Sons, Inc. Todas assimagens, excetuando-se as do
capitulo 7, foram retiradas desse livro:

Composto de 14 capitulos, este material mescla a teoria dos comandos
aplicados em um ambiente BIM de trabalho e a pratica de treinamento no software
estudado. Por isso, ha em muitos capitulos exemplos praticos que necessitarao de
acompanhamento de uma maquina/com o software instalado. Todos os arquivos
utilizados nestes exemplos podem ser baixados no site da editora, seja:
http://www.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-1118281713.html. Ao
final de cada capitulo, excetuando-se o ultimo (que traz estudos de caso), existem
exercicio§ de revisdo, servindo de resumo dos principais dados estudados. Esses
exerci€ios podem ser respondidos mentalmente de forma honesta, a fim de medir o
grall.de aquisicao, de'conhecimento sobre o tema.

Agora, € chegada a hora de agradecer, em teoria. Nao agradeco por produzir
este materialy'e sim agradeco com o material. Agradeco a minha familia, ao apoio
incondicional. Agradeco aos meus colegas de pesquisa que me ouviam
incessantemente falar de BIM, com todo meu entusiasmo. Agradeco aos professores
da Diretoria Académica de Construcao Civil, em especial aos que colaboraram com
coleta de dados durante os estudos. Agradeco ao Programa Petrobras de Formacao
de Recursos Humanos, pelo apoio técnico financeiro, durante as atividades.

Nao esqueci. Nao poderia deixar de agradecer a professora Gilda Lucia
Bakker Batista de Menezes. Neste momento ndo ha muitas palavras. Quero destacar
0 compromisso e a compreensao dessa pessoa nas orientacdes de pesquisa.
Agradeco, entdo, a minha orientadora, psicologa, Gilda. Principal motivadora de
produgdo desde material. Obrigado, pelos seus infinitos incentivos.
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2. CONHECENDO O AUTODESK NAVISWORKS

Antes de compreender os mecanismos do software explorado neste material, é
importante explorar os principais comandos do navisworks que sdo organizados em
sua interface visual. A seguir é apresentada uma imagem de tela de trabalho do
Navisworks.

1.1. Organizac¢ao da interface
Apresentacdo do botdo N, semelhante aos botdes utilizados nos aplicativos da

autodesk. Ver imagem ao R — e
lado. ° P EER - FET R

(5] Recent Documents

Barra de ferramentas de New S

s s e W Lrderad LIsT w
acesso rapido, como no
reVIt; I;.:-_" Cpen r 1: o 5-wviewpoint. nwd
Opgdes do navisworks: H - B c03-rpcnwd
configura o sistema de & c09-fighting.nwd
trabalho (Localizacdo de g e n B c05-sectioning mwd
arquivos, salvamento
automatico, leitores de - Eport .
arquivos e ferramentas).

=3 Fublish

Na opc¢ao de ferramentas
(dentro das opgdes), € @
Frint

possivel alterar

cgnflg}lra(,:oes de . SO e
visualizagdo de erros; M

materiais e arquivos

anexados.

Dptions Exit Mavisworks.

1.2. Explorasdo @
Ribbon

Paleta de ferramentas de acesso visivel, dividida em abas que, por sua vez, sdo
divididas emypainéis.que contém icones especificos para o trabalho.

(UGN Viewpoint Review Animation View Output  Render a-r

7 ) — -
D'. &b Select All + El‘h Find Itemns @@ Links Ep:‘ @ % 3 Autodesk Rendering + E Appearance Profiler &
[% Reset All.. * v uick Properties 2 & Animator B Batch Uil =
Append L’ . Select @ Q £ Clash  Timeliner Quantification \} it y DataTools
M T E' Selection Tree [(b]Sem ¥ % @u Unhide All Properties Detective B Scripter

Project ~ | Select & Search ~ | Visibility | Display | Tools

Os painéis podem ser movidos clicando e arrastando neles;

1.3. Barra de status, indicadores de performances e menus.

Localizadas no canto inferior direito, contém o ativador ou desativador do
navegador de projetos.

B R e =

Indicam quanto do HD esta sendo utilizado, bem como a propor¢ao de desenho no
projeto e a quantidade de modelo carregado da web.
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3. ARQUIVOS E TIPOS DE ARQUIVOS

Descobrindo os principios que envolvem os tipos de arquivos no Navisworks é
essencial para formacdo de boa base para o entendimento de todas as
potencialidades de tal aplicativo. A presente ferramenta BIM, envolve a juncao
multidisciplinar de muitas geometrias. Por isso, é importante compreender como o
Navisworks trabalha com os diferentes tipos de arquivos. Ao final destas anotagdes
é necessario verificar se:

— H4a capacidade de identificar e escolher os tipos de arquivos mais
apropriados;

— Ha capacidade de abrir e anexar todos os tipos de arquivos e;

— Configurar a habilitacdo de objetos.
Tipos de arquivos do Navisworks:
A forga do Navisworks consiste em conseguir organizar,.em um modelo de banco de
dados geométrico, as mais variadas disciplinas dos mais variados softwares BIM.
Tudo isso facilita a colaboracdo, uma vez que, além do exposto anteriormente, o
Navisworks comprime a maioria dos arquivossde formaya reduzir em até 80% o
tamanho original dele.

Formatos de arquivos nativos

NWD

Consideravelmente pequeno em relagdo aos demais arquivos BIM, o formato NWD
(NavisWorks Document) é o formatonbasico que contém toda a geometria
importante e as respectivasideteccoes.de conflitos entre os elementos.

NWC

NavisWorks Cache File é o formato- padrao, de apenas leitura, gerado quando algum
arquivo é aberto ou anexado no software aqui estudado. Esse formato é o
mecanismo de converter um modelo CAD/ BIM em um modelo do Navisworks. Por
padriao, esse'formato de arquivo é aberto junto ao formato nativo do Navisworks.

NWF

0 NavisWorks File nao conte geometria 3D, mas contém links de comunica¢dao com
o modelo nativo, Por esse motivo ele possui tamanho menor que os demais
formatosyporém é importante que o usuario tenha acesso aos arquivos para sucesso
da modelagem.

A figura a seguir apresenta o modo de trabalho do formato NWF:
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NWE

NWD

DWG/NWC

DGN/NWC

Lasar Scan/
NWC

Usando NWD e NWF no corriqueiro ambiente de trabalho

0 Navisworks
trabalha com a
combinacao dos
trés formatos de
arquivos vistos
anteriormente.

Quando um
coordenador de
projetos inicia um
projeto, ele procura
por um arquivo de
seu interesse para
anexar no
navisworks. Nesse
momento sao
criados arquivos no
mesmo  diretdrio
dos arquivos
anexados co

demais disciplinas
envolvidas, 0

arquivo NWF
reconheca essas
modificagcdes e
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Advanced..
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sejam feitas as devidas atualiza¢des no projeto. Dai a importancia de os arquivos
estarem localizados no mesmo diretério, uma vez que ha constante comunicag¢do do
arquivo central com os demais projetos linkados. Em comparag¢dao com o NWF, o
NWD ¢é utilizado apenas como arquivo de leitura. Além disso, este possui maior

tamanho.
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Leitores de arquivos

Ao se abrir um arquivo no navisworks, o formato de arquivo é associado
automaticamente, de modo a exibir, sem perdas, todos os detalhes modelados por
aplicagcdes de desenho.

Formatos suportados

Os trés formatos de arquivos podem ler até 40 diferentes formatos de arquivo CAD/
BIM, em sua geometria 3D. Isso é bastante interessante para consolidar a
coordenacdo, colaboracdo e comunicagdo entre os diferentes profissionais. Além
disso, o navisworks é uma 6tima ferramenta de escaneamento de arquivos, a fim de
se conseguir a previsdo de interferéncias no projeto.

Configuracao de leitores de arquivos

Na maioria das vezes, a configuracdo de leitores de arquivos) és atendida
automaticamente no projeto. Mas, na presenca de uma necessidade, podem-se
alterar as configuragdes dos leitores de arquivos: Opitions.> file readers. A'imagem
a seguir apresenta as configuracdes que podem ser alteradas para os leitores de
arquivos.

Exportadores de arquivos

Porque exportar um arquivo?

Formatos de arquivos baseados em modelagens de»3Ds MAX ou ArchiCAD, por
exemplo, ndo sdo reconhecidos por formatesmativos do Navisworks. Na instalacdo
do navisworks, ha reconheciménte das “aplicacoes ja instaladas e que sdo
compativeis com o formato dele paraserem instalados os apropriados exportadores
de arquivos para as respectivasiaplicacées instaladas.

Ha uma opgdo para instalariseparadamente exportadores de arquivos: NWC File
Export Utility. Essadextensaojelimina as barreiras de exportacdo para outras
aplicagdes e facilita a colaboragaoe,¢omunicacao e coordenagdo. Para tanto, deve-se
ir: painel de controle,-> programas = duplo clique em Navisworks = ad or remove
features parasadicionaras respectivas extensoes de comunicagao.

Exportand@arquivies DWC de arquivos de origem

A figura a seguir apresenta as principais configuracdes de um exemplo de
exportacao,de arquivos do Revit para o navisworks. Para tanto: no Revit, aba add ins
- ferramentasiexternas = navisworks/ ano.
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Agregacao de arquivos

Em meio as mais variadas etapas de criacdode um modelo, Sserd notado que a
agregacao de uma infinidade de formatos de drquivos-existentés no atual mundo da
construcdo civil é bastante viavel para o ambiente de projetos.

Abrindo arquivos

Assim como nos demais softwaresida Autodesk, o Navisworks exibe uma caixa de
didlogo com a inicial em destaque paraaselecaosde diferentes maneiras de se abrir
um arquivo.

Anexando arquivos

Essa funcdo é utilizada na criagdo de um modelo composto, que envolve disciplinas
variadas. Através.dela, o0 arquivo aderido, é alterado (alinhado, movido, rotacionado
e é alterada sua‘escala) conforme os padroes do “modelo mae” que esta importando.

Associand0 arquivos

A assogiacaonde arquivos permite que algumas cdpias de arquivos sejam feitas, de
modo a combina-los, sem a duplicacdo deles. No ambiente da construcdo,
geralmente, os arguiivos NWD/ NWF sdo exportados para revisdes das diferentes
disciplinas. Desse modo, ha associacdo de arquivos que se enquadram nas
respectivas,disciplinas, conforme ilustra a imagem a seguir:
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Isso posto, varios modelos sdo associados emareas detrevisaopara retornarem sob
o comando do coordenador. Isso facilita_a.detec¢do de interferéncias e aumenta,
consideravelmente, a produtividade nadndustria AEG:

E importante que na associacdo dearquivosipara asirevisdes de desenhos externas
(etapa 2 da figura anterior), os arquivos que_possuem geometria e elementos
semelhantes sdao unidos em._um s0 arquivo e os outros sao deletados, sem
comprometer as informacdes que circundam modelo.

Por sua natureza de colaboragdo, os arquivos NWs podem ser atualizados. Na guia
inicial = refresh. O Uso de tal ferramenta é importante para a qualidade do estudo
a ser feito.

Salvando arguivos
Nesta se¢dg;recomenda-se que o arquivo seja salvado no formato NWF, uma vez que
pode seneditado e trabalhado pela colaboracao.

HabHitaderes de objetos

Plataformas de modelagem como AutoCAD se baseia em linhas soltas e ndo possuem
objetos adequados para o trabalho no navisworks. Por esse motivo, faz-se
necessaria a habilitagio de mecanismos de reconhecimento de objetos na
comunicacao entre as duas aplicagdes anteriormente citadas, por exemplo.

Explorando o habilitador de objetos
0 habilitador funciona como um tradutor que facilita o reconhecimento dos objetos
pelo navisworks.

Afigura apresentada a seguir, explora alguns habilitadores de objetos que nao foram
encontrados em um arquivo do Navisworks. Parra ter acesso a tal caixa de dialogo:
painel hibbon = scene statistics.
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Locando e configurando o habilitador de pfgjetos

Os habilitadores de objetos podem ser encentrados no site da autodesk. Depois de
efetuado o download, é necessario fazer‘alguns ajustes nos leitores de arquivos, de
modo ao navisworks “entender” como deve serfeita a habilitacao de objetos.

Tais configuragdes residem em: N, yoptions,—> file readers > DWG reader -
alterar versao de instalacdo do DWG'e alterar o'tipo de renderizagdo para padrao.

Exercicios

a. Entendendo fermatos de arquivos. Quais sdo os trés formatos nativos que o
Navisworks utiliza? Qual'é.a vantagem de se utilizar o formato NWF em
compara¢aoe,com o NWD?

b. Abrinde. e anexando arquivos. Como a ferramenta Merge complementa o
processo derevisaode projeto com uma equipe de trabalho grande?

c. Lonfiguracao de habilitador de objeto. Como mostrar um objeto customizado
no Navisworks.

4. NAVEGANDO PELO PROJETO

Nesta secdo, sdo expostas algumas maneiras que facilitam a analise dos objetos
no Navisworks. Como exemplo, ver-se-a que os comandos Fly (voo) e Walk
(caminhar) auxiliam na visualizacdo de possiveis interferéncias.

Todas as ferramentas estudadas a seguir ndo sao complicadas de se trabalhar.
Elas sdo, alids, imprescindiveis para o sucesso da qualidade do projeto a ser
desenvolvido.

Objetivos:

— Usar o mouse para navegar no Navisworks;
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— Caminhar e voar no modelo;
— Compreender a ViewCub e as SteeringWheels.

Usando a barra de navegacao

Abarra de navegacao, apresentada na figura ao lado retine as principais ferramentas
de visualizacdo dos objetos no software (Steeringwheels, Walk/ Fly, pan, zoom,
orbit, look).

Para customizar a barra de navegacdo, clica-se na setinha inferior da barra de
navegacao (mostrada na figura ao lado), podem-se definir as ferramentas que serao
exibidas.

Comandos PAN e ZOOM

Essas ferramentas sdo essenciais para a analise dos objetos nosoftware. Podem ser
acionadas individualmente para visualizagdes ou em combinacdo c€om outras,
facilitando a a¢do a ser executada.

A ferramenta Pan

Atalho: ctrl+6. Move a.camerade visualizacdo em quatro
direcdes. Semelhante ‘aos “demais aplicativos da
Autodesk. Por isso, ele/pode ser combinado com o
comando orbit, clicandeyno scrool central do mouse e
arrastando‘avisualizacdo pra onde se deseja.

A ferramenta Zoom

A ferramenta Zoom possui varios tipos, conforme sera
explanadoadiante.

a. Zoom window

Atalho: ctrl+5. Essa opcao permite a selegdo de uma
L janela de visualizacao na qual se deseja visualizar com

G mais detalhe.

Docking Position »

Nevigation Has Onbioris b. Zoom selected

E boa ferramenta para dar zoom em um objeto ou em um

grupo de objetos previamente selecionados.

Help

c. ‘Zioom All
Utilizado para’ visualizagdao de todo o modelo trabalhado. Maior abrangéncia de
visualizagao.

d. Pan e Zoom em agdo juntos

Em muitos casos de visualizagdo 3D, os comandos Pan e Zoom, como 4 mencionado
anteriormente, podem trabalhar em concomitancia com outros comandos de
navegacao. A saber: orbitar e caminhar. Como no Revit, combinag¢des de teclado com
o botdo central do mouse podem facilitar a visualizacdo a ser desejada. Uma vez
selecionado o comando Orbit, pode-se efetuar pan (sem retornar a selecdo do
comando), apenas clicando no botdo central do mouse a arrastando para a posi¢cao
necessaria.
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Comandos Walk e Fly

Tias comandos sdo de fundamental importancia para a sensa¢do de realismo
durante a navegacao em um projeto no navisworks. E importante salientar que o
dominio sobre todos os comandos de navegacdo ird sendo aperfeicoado

gradativamente, o que requer pratica de suas ferramentas.

Ferramenta Walk

Atalho: ctrl+2. A ferramenta Walk é utilizada para navegar no projeto como se o
usuario estivesse caminhando através dele. Sua esséncia esta em segurar e manter
pressionado o botdo esquerdo do mouse e direciona-lo para onde se deseja
caminhar.

Tal ferramenta inclui, ainda, algumas opgdes, tais quais: Tilt Angle, Glide e Walk
Speed; referentes ao controle vertical em que a camera estd posicienada, ao
movimento semelhante ao Pan da camera e a velocidade de caminhamento pelo
projeto.

Além dessas opcoes, pode-se também ativar a colisdg entre o.caminhamento e os
objetos do projeto (ctrl+D); a gravidade (ctrl+G), para aumentar o realismo de
contato com a superficie do projeto e; a tercéira pessoa(ctrl+T), auxiliando nas
percepc¢des de andlises do modelo 4D.

Ferramenta Fly

Tal ferramenta é utilizada, geralmente, em dreasexterna das edificagdes. Permite
visdo “voo de passaro”, facilitando animacdes para visualizacdes de colisdes, terceira
pessoa, associado a opc¢ao de gravidade, per exemplo.

Sua utilizacdo consiste ma selecio de seu comando (barra de navegacdo) e
administrando seu visual com/0 botdo esquerdo do mouse. O movimento vertical
significa mudancas nas elevagoes. Ja 0 movimento horizontal, significa mudangas na
orientacdo da vista (esquerda ou direita).

Caminhandespelo modelo
E sabido.que o comando caminhar é de fundamental importancia para o dominio
das andlises a serem feitas no Navisworks. Com base no exposto, tem-se a seguir
alguns exercicios sugeridos.

a. ‘Abrir um arquivo NWD que contenha escadas, detalhes mecanicos e moveis;

b. Habilitar colisdo, gravidade e terceira pessoa;

c. Caminhar ao longo do projeto (se possivel, passar por locais de aberturas);

d. Subir ao longo de uma escada;

e. Posicionar-se sob uma bancada (conferir de a opg¢do Crouch esta
desabilitada) e;

f. Desabilitar terceira pessoa, colisdo, gravidade e crouch para visualizar

detalhe mecanico.
Com esses exemplos tém-se possivel varias combina¢des que podem ser uteis na
navegacao de um projeto dentro do navisworks.

Comando orbitar e ferramentas de visualizacao

Ferramentas importantissimas para revolver um objeto, bem como detalhar um
ponto especifico do projeto.



Comando orbitar
Tal comando possui varias opg¢des que se
seguem:

a. Orbit
Visualizar revolvendo um modelo, tendo como
sendo ele o objeto centralizado.

b. Pivot Point
Obita em torno de um ponto especifico.

Ferramentas de visualizacao
a. Look Around

Examina o modelo em uma posicdo estaciondaria e permite_a visualizagdo dele

através de uma diregao especifica.

b. Look At
Examina um objeto especifico em uma posicao estacionaria

Usando a ViewCube e SteeringWheels

Outra maneira de caminhar dentro de um ‘arquivo.Navisworks é optando pela
utilizacao do cubo de visualizacao ou pelos,circulos de visualizacées (ViewCube e
SteeringWheels). Muitas aplica¢cdes dadAutodesk se utilizam desse recurso, o que
facilita seu uso dentro da modelagem 4D.

ViewCube

O cubo de visualizagdo, conferme apresentado na figura ao lado permite: 1) a
visualizagdo do modelo em relacdo ae sistema de coordenadas do projeto e 2)
selecionar pontos especificos, para visualizacdo, bem como nos demais softwares
que se utilizam dessé recurso. Nele, podem ser selecionadas as arestas, vértices ou
faces para as diferentes visualizagdes que se deseja obter.

Selecionando.o vértice conforme o exibido na imagem referida para esse comando,
pode-se retornarpara umawisualizacdo inicial 3D isométrica.

Steepingwheels

O <¢frculondinamicof de visualizacdo (SteeringWheels) possibilita a liberdade de
escolhardos comandos Pan, Zoom, Orbita; além dos comandos caminhar, olhar;
apenas com a selecao feita pelo
mouse. Uma vez acionado ele
acompanha o mouse até a selecao de
um dos comandos que o envolve. A
utilizacdo desse recurso requer
pratica e auxilia bastante no que diz
respeito ao ganho de tempo dentro
de um projeto, uma vez que reune
varios comandos de navegacdo
préximos acompanhando 0
movimento do cursor do mouse.
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Utilizar esses comandos facilita as andlises a serem feitas e permite melhor
desenvolvimento de projetos, bem como ganho de tempo, aumentando assim a
produtividade no ambiente de escritérios. E importante frisar a questiio da pratica
com tais comandos, uma vez que eles sdo a base de todo o dominio dessa ferramenta
BIM.

Exercicios

a. Use em algum projeto NWD as ferramentas Pan, Zoom e Orbit.

b. Ferramenta Fly. Qual o local de restaurar o valor do angulo na ferramenta
Fly?

c. Como as ferramentas ViewCube e SteeringWheels podem ser utilizadas
concomitantemente com outras. Explore um exemplo pratice:

5. CONHECENDO A ARVORE DE SELECAO

No atual estagio, tem-se o conhecimento sobre os'arquivos e como ocorre a
navegacao pelo projeto 4D. Nesta secdo serdo abordadas algumas propriedades dos
objetos dentro do software aqui mencionade, bem eomo as maneiras mais
convenientes de acessa-las para a identificagdo de_objetes” especificos. Serdo
abordadas também as utilizacdes da arvore de selécdo, do navegador de projetos
(Project browser), da inspecdo de ferramentas de selecdo, bem como as opg¢des de
selecdo que podem ser trabalhadas. Ao final desta secao, é necessario verificar o
atendimento das seguintes competéncias:

— Criar buscas e selecionar conjuntoside elementos;

— Exportar e reutilizar’ objetos de pesquisa selecionados;

— Explorar a arvore de sele¢éo:
Sem duvida, as prepriedades, dos| objetos sdo alguns dos mecanismos mais
importantes do Navisworks. Enguanto a geometria 3D é util para analises
exploratérias dé escopo do projeto, a exploracao de propriedades dos objetos
permite alavancar as analises futuras feitas dentro do préprio Navisworks.

Propriedagde dost@bjetds

Quando o navisworks abre um modelo de arquivo, ele oculta algumas informagdes
deSnecessarias para simples visualiza¢coes 3D. Isso posto, todos os objetos possuem
informagdes que estao compreendidas em um rico banco de dados do programa,
excluindoa /hipotese de que estdo sendo visualizadas simples figuras sem
informacdes. Essas informagdes sdo pois a base do sistema BIM de trabalho.

Ocorre, entdo, transferéncia do sistema CAD/ layer para BIM/ grupo de informacdes
as quais irdo compor as propriedades paramétricas de um objeto, conforme é
exibido na figura a seguir.
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Category

Property Property

Value Value Value Value

Os objetos sdo enquadrados em fung¢des (categorias) as quaisysao especificadas nas
respectivas propriedades de subclassificacdo (propriedades de walores).

Quando um objeto é selecionado no navisworks e, ap@s issoselecionado o comando
propriedades na tela inicial do aplicativo (comando’shitf+F7), é exibida uma caixa
de exibicdo semelhante a apresentada ma figura ao, lado. Nela, tém-se as opgdes
(abas) de item, elemento, fase criada, nfvel associado, tipo no revit, identificacdo do
elemento e sua posicdo no timeliner, que’ serantrabalhado no decorrer deste
material.

Nota: para alterar as configuragdes de.configiitacio de propriedades, na ocasido de
interoperabilidade entreutros softwares, pode-se ativar a conversdo ou nao. Para
tanto: opc¢des do navisworks/—> revit - selecionar ou ndo a opg¢ido “coverter
propriedades dos eléementos” 2>ok.

Propriedades rapidas
As propriedades rapidas podem ser exibidas sem a op¢ao de selecao do elemento
seguida de, clique '\nas propriedades. Por padrdao, uma janela de exibicdo de
ferramenta exibe apenas o nome do elemento. Porém, pode-se configurar tal janela
para. apresentar mais

_ g . bDroper:ies X
propriedades .de rapido  ——— [ ~
acesso para Item Element | Phase Created ?Easc Level | Revit Type | Timeliner ;El::}m:n: D
visualizacdoy'Para tanto: | | "eesty Valuo
aba  inicial,  painel Nome Badc Foof i

. K Type Roofs: Basic Roof- Flat - Wam Concrete
dlsplay 9 qUICk rtemal Type LcRevitCompeste
properties GUID 450b0cf6-0989-4383-H 00348523007
(propriedades rapidas) j:M ':;:””ma Cinct
- mover cursor do Requred o
mouse sobre algum Wt era

o S File Maadowgats 2013.r4

elemento e verificar que T

. . - Layer Roof
ha apenas informacgdes
basicas sobre ele.
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Podem-se adicionar informag¢des a serem exibidas nas op¢des do software (aba
inicial). Opitions editor (editor de op¢bes) = quick properties (propriedades
rapidas) = definicdo = clicar em adicionar ou eliminar propriedades = ok.
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Usando a opgao conjuntos (sets)

Select 8L hearch -

Opcao facil de selecionar e gravar novos grupos de
objetos no navisworks.

Pode-se selecionar um grupo de objetos na interface 3D do navis e configura-los na
janela aqui trabalhada para serem analisados novamente, sem precisar fazer a
selecdo um a um novamente.

Para tanto: painel inicial > select & N By Select All - [} Find Eems
: \Y
search - sets 2 manage sets (gerenciar N - louickFnd ¢
~ Select
selegoes). X 5 Selection Tree |[Glsets ~| &
Select & Search ~

Criando pesquisas de conjuntos de
selegOes

E semelhante a selecionar Manage Seis...
agrupamentos. A diferenca é que o
processo ndo ocorre pela selecio do elemento e salvande,a selecao feita, e sim
definindo uma selecdo feita manualmente baseada 'em umalista.de elementos
envolvidos no projeto 4D.

Para tanto: Home - Select & search - Find Items,—> Selecionar elemento no projeto
9

Opcoes da arvore de selecao

Objetivo: Identificar op¢cdes disponiveis para a drvore de selecdo, bem como
controlar a visibilidade de varios elementos do niodelo.

Configurando a visibiliddde d@ modelo

A medida em que o desenvolvimento doprojeto vai se tornando mais complexo, é
de fundamental importancia ‘0, controle e a visdo gera de todos os elementos
envolvidos, uma vez que ha possibilidade de algum elemento nao estar visivel na
vista.

a. 0 comandoHide
Assim eomo em outroes softwares da Autodesk, o comando Hide (Ocultar) permite a
melhor visibilidade de elementos especificos, uma vez que esconde alguns outros
que ndo interessam’'a analise até o momento.

Paratantosaryore de selecdo = selecionar elementos que se desejam ocultar = guia
inicio, painel visibilidade: selecionar Hide. Para voltar a exibir basta clicar no icone
ocultar novamente. O icone é exibido na figura ao lado:

Reparar que, os elementos, na arvore de selecdo, ficam acinzentados quando estdo
sob o comando hide.

b. O comando hide unselected
Mesmos procedimentos para o comando anterior. A _
diferenca é que os elementos que serdo escondidos serdo |_‘ ¥8 Require
os que nao foram selecionados, mantendo visivel a selecao iy, 4 Hide Unselected
feita. '.E. Intude All -

Visibility

¢. O comando Unhide all
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Retorna a visualizac¢do inicial da interface 3D, exibindo todos os elementos a serem
visualizados.

Opcoes da arvore de selecao

Controlando exibicao de objetos

Para melhor compreensdo do modelo, as vezes é necessario fazer algumas
alteracdes em objetos, como mover, modificar sua cor, transparéncia, etc. Nesta
secdo, serdo exibidas algumas opg¢des de configuracdo de exibicdo de objetos que
podem ser atendidas com o Navisworks.

a. Cor
Abainicial > Aparéncia = selecionar cor apds a sele¢do de um objetesCaminho mais
facil de destacar algum objeto.

b. Transparéncia
Possui resultados semelhantes as alteracdes de coloracdos-Amvantagem é a
preservacdo de contornos caracteristicos dos materiais. Para tanto: Opg¢oes gerais
- Interface - selecdo. Existem trés possibilidades de visualizagad de objetos:
Shaded (sombreado), Wireframe (estrutura de arames)

e tinted (colorido). * [ —]

(colorido) “ O8 M
c. Modificar Move Rotate Scale  Resat

O painel modificar segue a mesma légica dos demais Transform

programas da Autodesk, tais quais AutoCAD enRevit.

Nele, pode-se mover, rotacionar, alterar a eseala ou retornar para a forma inicial,

conforme exibido na figura ao lado.

Para utilizar esses comandos, pode-se selecionar o objeto e selecionar um dos
comandos acima, ou selecionar4im does comandos e depois selecionar o(s) objeto(s).

d. Aparéncia personalizada
Comandos utilizades para alterar‘exibicao de um conjunto de selecdao ou objeto no
Navisworks.

Vantagem: facilita coordenacao de itens especificos e semelhantes em um projeto.

A tabela a seguir apresenta a configuragdo padrdo de exibicdo dos objetos no
Navisworks.
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TABLE 4.3: Sample Color Configurations by Discipline
DiSCIPLINE CoLoR TRANSPARENCY
Architectural White 50%
Structural Steel Brown
Structural Slabs Gray 50%
HVAC Equipment Gold
HVAC Supply Ducts Blue
HVACReturn Ducts Magenta
HVAC Pipe Light Blue
Electrical Equipment Yellow
Conduits Yellow
Cable Tray Orange
Low Voltage Pink
Lighting Light Yellow 50%
P-Tube Green
Plumbing-Water Cyan
Plumbing-Sewer Dark Orange
Plumbing-Storm Light Green
Fire Protection Red
Para alterar essas ﬁpmm:uﬁer - ”
configuragoes: &
i . Salector
inicio - ela By roperty (s Seleetor ® 6

ferrame
appea ) Category  Blement
Na Property  Cat
da BgOry
exibid i ‘equals | Doors
propried
conjunto. _

|  Test Selection
No caso de
propriedades, Appearance

Callor Transparency

selecionar categoria,

objeto ou valor - - 0 |

elemento.




ApOs isso > test selection - verificar se o elemento
selecionado estd em destaque. (Obs: o Navisworks é
sensivel as maiusculas e minusculas).

7

Depois, é clicar em adicionar - verificar se o
elemento apresenta a cor selecionada - salvar/ run.

Unidades e transformacdo de um objeto

Aqui se pode alterar a transformac¢do de um objeto a
partir de coordenadas, bem como as unidades de
projetos com as quais se deseja trabalhar para aquele
objeto.

Selecionar objeto = botao direito do mouse = units
and transform. Ver figura ao lado.

Comparar
Objetivo: identificar alteracdes entre duas versoes de
arquivos, antes de mesclar tipos de projetos.

Units amd Transfonm ﬁ

p————

Maodel Units
Units

origin

Ongin (R
Dt Din Dt din 0t fin
Reflected transform
Ratation

D.00

Apés selecionar objetos similares na arvore dé selegdo, bemyeomo estando os dois
arquivos de versoes diferentes abertos no arquivo,NWE:

Find Differences In Results
] 1ype
| Urique Ids
:| MName
:| Properties
| path

IE Save as Selection Sets

[V Save each difference s Set
[¥ Remave old results

[ Hide Matches

[¥| Hghlight Results

V| Geometry

| Tree

| overriddan Material
7| overridden Tranaform

o]

destaque noprojeto. Ver figura ao seguir:

Exercicios

Sera exibida uma caixa
de dialogo, conforme a
mostrada a esquerda.
Nela, podem ser
comparadas as
caracteristicas que sao
exibidas na figura.

Guia inicio
ferramentas
comparar - ok.

9
9

Apb6s a comparagdo, na
presenca de
divergéncias, 0s
elementos ficam em

a. Como sdo criados os conjuntos de pesquisa e quais outras ferramentas sao

necessarias?

Como um conjunto de pesquisa pode ser realizado em outro projeto?
c. Como modificar a transparéncia e a cor de um arquivo anexado?
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6. FAZENDO PRINT: VISTAS, ANIMACOES E SECOES

O conteudo do presente capitulo permite a analise de partes do modelo, salvar vistas
para futuros estudos, modificar visibilidade, bem como resetar visualizacdes
anteriores em um sé clique. Objetivos:

— Criar e salvar animacgdes
— Anexar (combinar) se¢oes
— Salvar e editar viewpoints

Viewpoints (cenas)

Comando que permite a criagdo de marcos de referéncia com cenas animadas em
um modelo 4D. Nesses marcos, as configuragcdes de navegacdo' (ecomandos de
navegacao), bem como as configuracdes de exibicdo do elemento (transparéncia,
cor, etc.) sdo salvas e disponiveis, futuramente.

Salvando viewpoints
No navisworks, utilizar guia viewpoint. Caminho mais facil: clicando na camera (ver
icone da figura ao lado).

a. A partir do menu de contexto
Criacdo de viewpoints a partir da visualizacao
geral do modelo.

Animatio

Review

ar—

o oo
) t insavad Veswnont? v (3

Save

Botdo direito do mouse na cena - Viewpoint | ...~
- saved viewpoint = Save viewpoint from

the context menu (salvar viewpoint a partir
do menu de contexto). AosSe repetir® comando, com o nome alterado, pode-se

Save. Load & Plaviback .

retornar para a
. . - Scene
visualizagao salva.
b. A Unde Current View  CtrleZ Look From U Mesw Falder
q Vi ink | .
partir Reget All et Viewpaint Up ' Dhverview
Rendering L -
do Select " Site
Lt ' Flant room
View All Chil+ Home Pl ralina &

detector de conflitos (Clash detective)
Viewpoints também podem ser geradas a partir de relatérios de deteccao de
interferénciasy(figura ao lado).

Para tanto, na geracao de relatorios (sera estudado mais adiante), basta modificar a
lista de selecdao para “AS VIEWPOINT” e clicar em write report para salvar a
viewpoint (cena).

S 3

Paleta de Viewpoints salvas
Armazenamento centralizado para
organizacdo de viewpoints. Nelas, as cenas

Indudz Clachzs

For Clagh Groups, induds:

Report Type
Curenttest v |

Induce Clash Types:

Heport Format

As vieaponts

-

‘ Virite Regert | |

podem ser renomeadas e as animagdes
podem ser criadas.
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Atalho ctrl+f11. Visualizada no canto superior direito da tela.

Viewpoints folders

A criacdo de pastas de cenas (viewpoint folders) é importante para a visualizagio de
determinadas etapas do projeto, bem como dos especificos elementos que se
desejam visualizar. Figura ao lado.

Para tanto: botdo direito em um espago vazio de um
item da paleta de viewpoints salvas - Digitar um
nome Unico para a pasta > arrastar visualizacoes
salvas para dentro da nova pasta.

Editando e atualizando viewpoints

Comandos basicos para alterar configuracao de
viewpoints salvos. Botdo direito do mouse em um dos
viewpoints salvos na paleta estudada anteriormente

(Menu de contexto) = selecionar uma das opgdes de

edicdo. Ver figura ao lado.

a. Adicionar cépia

Saved Vieapoints K Er'
{1 Ouerview £
{17 st N
L[] Fanit room M
; 0 smulation E
- Wiem 1 =
I:]:] [P g
73 Test 1
T Ve Ey
i et View]

Save Yiewpoint
Mew Folder
Add Animaktion
Add Cut

Add Copy

Add Comment
Update
Transfarm
Dielete

Rename

Copy Mame
Sort

Helg

Saved Viewpoints - X E
LT viewz B
() viewt i
=21 3D Wiews =
{0} z
L] 30 view 1 =
T Uiew 2
= chais -g
[I] Aram ey a’
-0 Esterir —m
£ Interior
Copias exatas “das viewpoints salvas. Permite

modificacdes sem, “danificar” a viewpoint anterior.

b. Comentarios
Exibicde.de status da viewpoint.

C. Editar
Edita; por coordenadas, a posicao do observador na cena.

d Camera

Similar as configuracdes de navegacao da camera, tal
op¢do | permite alterar o ponto de visualizacdo da
viewpoint. Subopg¢des: Look at (modificar ponto de
visualizacdo), campos de visualizagdo vertical e
horizontal e configuracdes de rolagem.

e. Movimento
Alteracdo de configuragdes de movimentos lineares e
angulares.

f. Atributos salvos
Configuracdes de exibicdo de um objeto (Esconder,

informacgdes sobre material).

g. Atualizar
Atualiza as configuracoes realizadas.

h. Modificar
Modifica a camera de visualizagdo da viewpoint.

I.

Renomear

Renomeia a viewpoint.
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j.  Copiar nome

Copiar nome atribuido para ser R

s i - | | e, S|
utilizado em outro subgrupo ou _ T
viewpoint. i

Source: [(menr. Anfmation bk

Exportando viewpoints

Exportar trabalho realizado para
outras secdes do navisworks. l Renderer: | OpenGL y
Auxilia na coordenacio/ |
colaboracdo BIM. Os dois o
métodos de exportacio sdo H i v| | oticns.
trabalhados a seguir.
Size Options
a. Criando um Tope: (Exle R 3
arquivo XML de Wicth: 6 At slissing e v
todas as Heght: 2%
viewpoints
Guia output - painel export data —rrm— [ _——

(exportar dados) > viewpoints
- selecionar caminho de destino.
Nesse método imagens nao sdo exportadas,,mas informacdes precisas sao
compartilhadas. Contém: posicionamente’de camera;secoes, elementos escondidos,
material, comentarios, renderizacdo e ¢onfiguracdes dedeteccao de colisao.

Criando animacgoes

Utilizando-se das ferramentas de navegagdo, pode-se combinar viewpoints para
gravagoes animadas. Comandos essenciais para analises relacionadas ao tempo.

Gravacdo para animacao rapida

Guia viewpoint = seta do iconeysalvar viewpoint - Record (gravar). Enquanto a
gravacao vai ocerrendo, navegar pelo projeto utilizando as ferramentas de
navegacao (Walk, fly,‘etc).

I-;l-i:-‘ T i Ao parar a gravacao, pode-se verificar o trabalho
Save efetuado na paleta de viewpoints salvas.

Viewpom!

(G} Sove Viewpont e | A partir de viewpoints

Essa op¢do permite a criacdo de animacgdo a partir
=8| de combinacdes de viewpoints. Tal caminho é mais
FacowtcChes Un Aruaw simples de administrar as cenas a serem

Records the viewpoint anmmadion

ecords visualizadas.

Press F1 for more help

Para tanto: botao direito do mouse em um espacgo
vazio da paleta de cenas salvas = add animation - selecionar cenas e arrastar
para dentro da animagao.

Editando e atualizando animacgoes
Guia viewpoint = painel save, load and playback = viewpoints salvas = botédo
direito do mouse = editar.

Altera-se a defini¢do da duragdo e repeticdo da animacao.
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Exportando animagdes
Guia output - painel de visualizagdo = animacgoes.

Botdo do Navisworks = exportar = exportar animacio. Sera exibida uma caixa de
didlogo, conforme mostrada na figura ao lado.

Fazer as configuracdes desejadas = ok - selecionar destino.

Secoes

Permitem visualizacdes dindmicas através de plano ou caixa de secdo (corte
temporario). Podem ser combinadas com os demais comandos de animagdo e
navegacao. Ver figura a seguir:

Para‘ativar as seg¢bes; guia viewpoint - segundo painel = ativar secio:

—4 +* s f - /_";\
I_Dl ‘_3 » O Current: Plane 1 )
Alignment: Top ~
Planes | Move Rotate i Save
b [il, Link Saction Planes Viewpoint
Enable Mode } Transform « Planes Settings ‘i Save

Se¢cdes em modo plano

Uma vez ativada a caixa de secdo, é habilitada o painel de configura¢do dos planos,
0 qual permite posicionar os seis planos de cortes possiveis para um cubo. Basta
selecionar o plano desejado
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Caixa de secao

Parecida com a caixa de secao do revit, permite a alteracao concomitantemente dos
seis planos de corte de um cubo. Nas configuracoes de plano, basta selecionar a
opc¢ao Box.

Gizmo

Quando uma secdo é selecionada, é ativado um sistema de coordenadas que permite
a movimentac¢do nas direcdes nas quais se deseja efetuar o corte. Para tanto, deve-
se clicar e arrastar em uma das dire¢des, semelhantemente a section Box, no Revit.

Exercicios

a. Criando e salvando animacgdes. Vocé esta trabalhando emiyum projeto e
precisa criar uma rapida animag¢do de uma visao geral de um grande terreno.
Quais sdo os passos envolvidos para usar a animagdo gravada com e‘comando
fly?

b. Anexando se¢des. Como combinar uma se¢do superior e esquerda @ mesmo
tempo no navisworks?

c. Salvando e editando viewpoints. No decorrerido trabalho no navisworks,
Algumas modificagdes sdo realizadass na) cena (como alteragdes na
transparéncia e esconder alguns itenS); porém antessde retornar para a
visualizacdo original dos itens, deseja-se salvar a viewpoint com o comando
fly. Como proceder para salvar rapidamente essa viewpoint?

PARTE II: SIMULAGAO E.DETECCAODE INTERFERENCIAS

7. DOCUMENTANDOQ,PROJETO

Objetivos do capitulo:

— Medir objétos em um modelo
— Alinhar objetosicom coordenadas desconhecidas
— Usarlinhasyvermelhas e ferramentas de comentarios

Ferrgfhentas de medicao

Utilizacao,de ferramentas que permitem calculos de medi¢des que serdo uteis pra
um ambiente tipico de coordenacdo. A partir desta secao, serdo iniciadas algumas
situac¢des tipicas do mundo real em um ambiente de coordenacdo. Para tanto, neste
capitulo, utilizar-se-a o arquivo c06_Meadowgate_Measure.nwd para analises.

Cenario: vocé foi acionado por um fabricante de pecas mecanicas, o qual avisou que,
por imprevistos, ndo seria possivel entregar o equipamento mecanico em tempo
previsto. Complicando a situacao, vocé ndo pode atrasar sua entrega de projeto, ja
que no contrato consta que hd multa para cada dia de atraso. Entdo, vocé decide
adiantar o projeto de instala¢des, visando o ganho de tempo, para posteriormente
instalar a peca mecanica requerida. Devido a tolerancias estreitas no projeto, sera
preciso ter certeza que o equipamento mecanico ird se encaixar perfeitamente
dentro do corredor agora cabeado com as instalacgdes.
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As ferramentas de medida, que serdo trabalhadas no decorrer deste capitulo irao
auxilia na deteccdo de um ambiente favoravel ou nao.

Ferramentas de dimensodes e areas

Para as sete maneiras de mensuracao no navisworks, é preciso ter certeza do objeto
a ser medido, bem com a ativagdo dos respectivos snaps que sao associados a
dimensao a ser medida. Snaps sdo pontos de referéncias precisos que auxiliam nas
medigoes.

No lado esquerdo do editor de opgdes (options editor) = interface 2 snapping. sera
exibida uma caixa de didlogo conforme mostra a figura a seguir:

|+]- Genersl Picking
[=- Interface
L Digplay Lnits
Selecton Snap to Edge
i Measure
L Snapping
Viewpaint Defaultz Talerance
i Links
H- Quick Froperties
: - Display
- Apperding and Mergim Andles ()
.- Developer
L Gridg
J0cormiexion
L. Mavigator Bar
L. ViewCube
i SteeringWhezels
.- User Interfaca
[&- Model
[¥]- File Readers
[+ Tools

Snap to Yertex

Snep to Line Yertex

Angle sensitivity (7

oes definem as tolerancias e os pontos a serem tomados como
¢do para os objetos.

o trabalho a ser realizado. Figura ao lado.



Pagina |31

Nela podem ser realizadas:

a. Medicao ponto a ponto
Distancia entre dois pontos.

b. Medicao ponto a multiplos pontos
Distancia entre varios pontos.

c. Acumulacido i) viewpoint IS
Distancia entre varios pontos, ndo necessariamente
consecutivos.

Measure Clear

d. Angulo
Medidas angulares. vl

—= Paint 10 Point
—

e. Area s
, = PoiNl 10 Multibe Points
Area de superficies. o
. ,--‘/ Point Line
Para todos os casos, devem ser selecionados os e

—

[ - g
. Accumulate
1‘;

pontos especificos a serem tomados como
referéncia e configurados na imagem + de

configuragdo dos snaps. A Angle
o
Transladando itens s rea

Mover itens para distancias desconhecidas, é
importante para alinhar projetos que sdo anexados
no navisworks. No capitulo 2, trabalhou-se comr coordenadas conhecidas. Porém,
muitas vezes, os valores «de, distanc€ias para alinhamento de projetos sao
desconhecidos, principalmente se as coordenadas compartilhadas nao estiverem
ativas no modelo que esta‘a,ser compartilhado do revit para o navisworks, por
exemplo. Para tantos0s modelos,devem estar com origem em comum.

Conflitos surgemyquando modelos de diferentes origens sdo anexados no
navisworks. Para alinhar modelos utilizar dois modelos: um arquiteténico e um
estruturaly’por exemplo.

Abrir arquivo,modelo arquitetdnico;

Anexar modelo estrutural;

Zoom all;

Medir distancias entre os dois modelos;

Selecionar ponto que pode ser referenciado em ambos os modelos ver figura
de exemplo:

© oo g
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f. Modificar visualizagdo de modo a se aproximar da outra extremidade do
modelo a ser medido. Selecionar outro ponto de (mesma referéncia de

alinhamento (ex. vértice da extremidade da edificagcdo).

g. Selecionar a ferramenta de medicdo ponto @ ponte e verificar o valor

dimensional exibido no display.

h. Com a linha de cota exibida, pode-se m6ver o modelo estrutural para a
posicao certa no arquitetonico. Deve-sé selecionar -ommedelo estrutural por
algum método de selegdo. O navisworksyira traduzir as coordenadas do
primeiro ponto selecionado para6 segundo pento'selecionado.

i. Exemplo de modelos alinhados nafigura a seguir:

Ferramentas de marcacao (Redlines tools)

As ferramentas de marcacdo (acessadas pelo menu
revisdo—>ferramenta a escolher) permitem ir mais além da retirada
de informacdes dimensionais, tais quais abordadas na segdo
anterior.

As marcagdes podem seguir formas representadas na figura ao lado.

/‘/ Liree String

Gy
. %y Cloud
A

7 Elipse

/Frt-t-h.md
C
/ Line
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Textos

Ferramentas de textos sdo imprescindiveis em um ambiente BIM de trabalho, no
qual o nivel de complexidade deve ser controlado por registros computacionais.
Como exemplo, pode-se abrir um projeto qualquer no Navisworks.

No navegador de projetos (canto inferior direito da area de trabalho), seleciona-se
uma das vistas cuja anotacdo sera realizada. No painel redline (marcadores), aba
revisao, seleciona-se a ferramenta texto. Clica-se no local desejado até alcan¢ar uma
regido requerida e insere-se o texto de anotagdo para a vista. A anotagdo pode ser
conferida na figura a seguir.

Enter Redline Text

Verify wal panel dearances]|

Desenho (draw)

As ferramentas de desenhos também representam outra maneira de destacar
elementos especificos dentro do ambiente de trabalho da ferramenta Navisworks.
Antes de se fazer qualquer marcacao na forma de desenho é importante salvar um
ponto de visualizagdo, registrando a nota na arvore de selecdo do modelo e
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facilitando o gerenciamento delas. Para cada uma das ferramentas de desenho
(sejam elas: Nuvem, elipse, mao livre, linha e linha complexa), deve-se portanto criar
a viewpoint, selecionar a op¢ao draw (desenho) na aba revisdo, painel marcadores.
Caminho: aba revisio—>marcadores—>desenho—>selecionar o tipo de desenho
marcador.

Comentarios

Os comentarios sdo utilizados quando se tem grande quantidade de observagoes e
notas a serem colocadas num momento da modelagem. E importante notar que as
ferramentas aqui descritas representam uma maneira bastante pratica de viabilizar
0 processo colaborativo em um ambiente BIM.

a. Comentarios gerais
Diferenciam-se das redlines por ndo aparecerem na janela do modelo: Melher, eles
sdo escritos em caixas de didlogos separadas e comportam /grande quantidade de
texto.

Caminho: Em uma das
viewpoint salvas—>botao
direito do mouse>Add coment
(adicionar comentario).

Os comentarios podem ser
acessados na aba revisio—>
painel

comentarios—> comentarios.

b. Encontrar comentarios

= - 0 Navisworks
d Comments facilita a busca por
|]L‘.] Comments | Date Modified | Source comentarios. Ele
Tedt disponibiliza uma

caixa de dialogo

Author que permite a

busca por

D variaveis tais

quais nome, id ou

Status comentario. Ver

figura ao lado.

Match Case

Mama Commeanl Date Author Comment ID Slatus

Tags (aba)
Abas rednem em
uma Unica

ferramenta varias
funcionalidades de
: ' marcacio do

navisworks. Nelas
podem ser feitas anota¢des, comentdrios e marcagdes simultaneamente. Esta
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flexibilidade é essencial para ndo sobrecarregar o modelo de informacdes e facilita
o gerenciamento de observagdes. Abas criam novas viewpoints para o modelo.

Caminho: Abrir no projeto uma viewpoint salva->guia revisdo—>painel aba (Tags) >
adicionar tag.

Salvar em viewpoints

Salvar marcagdes em viewpoints implica em atualizagdo automatica das
observacgdes efetuadas e reverberacdo também automatizada dessas informagdes
pelos membros da equipe de projeto.

a. Converter medi¢des em redlines
Ocasionalmente, a nivel de comunicacdo, pode-se desejar converter algumas
informagdes de medi¢des realizadas em marcadores (uma maneira deysalvar a
medida para visualizacdo facilitada). Para tanto, deve-se s@abrir um.nodelo de
trabalho—>abrir uma viewpoint especifica>guia inicio>painel’, medicio
(meassure)—> converter medicdo em marcador.

Exercicios

a. Quais ferramentas possibilitam medi¢des em varios,pontos?
b. Quais ferramentas sdo mais indicadas para medir,modelos desalinhados?
c. Qual a vantagem de utilizar o marcader aba (tag)?

8. TIMELINER

(Nota: Este capitulo foi desenvolvido com auxilio de notas de aula anteriormente produzidas pela
prof. 2 Gilda Menezes, o qual serviu de inspira¢ao para producao de todo o presente material. Por
esse motivo, além das imagens do livro Mastering Autodesk Navisworks 2013, foram tirados prints
screens de tabelas feitas pela autora mencionada, além do texto ser predominantemente retirado de
suas notas de aula)

Objetivos:

; . ANTlacun NEP Sructure ow g H
— _Lriaruma sequéncia 4d 5 3 e —
< Automatizar cronogramas com regras | ¥ \ = ol
de'interligagao P
— Exploraro planejamento da seguran¢a |
e logistica do terreno
: % Unarg n Exema
: i AJCING T amas Vanuay WJ?b*.r::nl

Timeliner — -U- ............... RSV

Um timeliner permite a conexao do modelo no
navisworks com um cronograma do projeto

Agomatad Lnang W
Ryies 30d SaarTh Sets

para criar uma sequéncia 4d, com visualizacao

da ordem das tarefas. Assim, o modelo 4d atua | _= —

. . ‘e Ei! S Astomated Cornguanon
como uma interface visual (entre o grafico de [¥% : ’ Fom Extany Schaguses
gantt e o modelo 3d) que exibe 0s elementos '

associados ao modelo, simultaneamente com a
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progressao das atividades construtivas ao longo do tempo.

0 esquema inicial exibe o fluxo de trabalho de uma modelagem 4d tipica. E possivel
que a maioria dos usudrios aproveite seu projeto principal existente, entretanto,
também ¢ inteligente salvar um ‘nwf separado para a sequéncia do timeliner. Se
vocé precisa combinar esse arquivo em uma data posterior, vocé pode mesclar os
arquivos.

A figura a seguir, mostra a interface do ‘timeliner’, com a guia ‘tasks’, que guarda
todas as funcoes basicas de edi¢cdo e de pontos de vista. Sem um modelo de dados
carregado, a maioria das fungdes fica indisponivel (esmaecidas). Para esta parte do
capitulo, vamos usar o c07_autodesk_hospital.nwd, um arquivo que pode ser
acessado a partir da pagina web do livro em www.sybex.com/go/
masteringnavisworks2013. Abra o arquivo nwd; observe como a ‘guia‘tasks’ é
dividida em trés areas basicas. Os comandos de nivel superior controlam a criacao
de tarefas, a visibilidade das colunas e as formas de filtrar‘as _diversas tarefas de
agendamento. A area inferior esquerda exibe os nomegsdéitarefas de programacao,
datas de inicio e de fim, e os tipos de tarefa. No lado direito, vocé vé a‘'vista padrao
do grafico de gantt.

Timeliner v X

Tasks  Data Sources | Configure | Simuiate

Ea | = - | | g2 -
CyAad Task 1_.1. i Attach %)

e e
Active Name Ststus  Planned Start Planned End  Actusl Star

New Data Source (Root)

J Project Rart ol

7 Mobilze & Secure Ste f——

v Excavate Ste =

J Hospital Construction - e
v Area A: Center Core | ——————————————
/ Foundations -_—
J Piles T—

’ oriRig =,

J Dril & Pour Piles - Seql o

v Dril & Pour Ples - Seq2 E

7 Pile Caps —_—

v Pie Caps - Seql =

v Ple Caps - Seq2 =

J

Foolings

Fazendo referénciasaos comandos de nivel superior, esta area contém fungdes que
sdo usadas para:

— Adicionar tarefas
— Anexar itens do modelo ao cronograma de tarefas
— Encontrar/localizar itens
— Adicionar comentarios
— Configurar layouts de colunas
A area do grafico de gantt, por sua vez, contém funcdes que sdo utilizados para:

— Alternar (on / off) a visibilidade do grafico de gantt
Alternar vistas entre as datas reais e as planejadas.

Ja a area ‘filter/export’ contém fung¢des que permitem:
Filtrar o status do cronograma

Exportar dados do timeliner



Pagina |37

Explorando cada um dos comandos, tem-se ainda as descri¢des: comando nome do
botdo descri¢cdo add task o botdo ‘add task’ adiciona uma nova tarefa no final da lista.

COMANDO

NOME DO BOTAO

DESCRIGAD

Ly Add Task

ADD TASK

O BOTAQ "ADD TASK ADICIONA UMA NOVA TAREFA NO FINAL DA LISTA

INSERT TASK

O BOTAO 'INSERT TASK' INSERE UMA NOVA TAREFA ACIMA DE QUTRA
CORRENTEMENTE SELECIONADA

ALTO-ADD TASKS

O BOTAOQ "AUTO-ADD TASKS™ AUTOMATICAMENTE ADICIONA UMA
TAREFA EM TODO 'TOPMOST LAYER', TOPMOST ITEM', OU 'SEARCH
AND SELECTION SET'.

Ex

DELETE TASK

O BOTAO 'DELETE TASK' DELETA AS TAREFAS CORRENTEMENTE
SELECIONADAS

L
,gé,lnuh - I

ATTACH

Q BOTAC "ATTACH' PERMITE:

ATTACH CURRENT SELECTION - ANEXAR OS ITENS SELECIONADOS NA
CENA AS TAREFAS SELECIONADAS,

ATTACH CURRENT SEARCH - ATRIBUIR TODOS OS ITENS
SELECIONADOS PELA PESQUISA ATUAL AS TAREFAS SELECIONADAS.
APPEND CURRENT SELECTION - ACRESCENTAR OS |TENS
SELECIONADOS NA CENMA, AQS ITENS JA ANEXADOS AS TAREFAS
SELECIONADAS.

-
el

AUTO-ATTACH
USING RULES

0 BOTAO "‘AUTO-ATTACH USING RULES" ABRE A CAIXA DE DIALOGO
‘TIMELINER RULES', ONDE SE PODE CRIAR, EDITAR E APLICAR REGRAS
PARA ANEXAR AUTOMATICAMENTE A GEOMETRIA DO MODELO AS
TAREFAS.

@0
RIL'

CLEAR
ATTACHMENT

O BOTAQO 'CLEAR ATTACHMENT DESANEXA A GEOMETRIA DO MODELO
DAS TAREFAS SELECIONADAS.

'kl':l
]

FIND ITEMS

O BOTAQ ‘FIND ITEMS' PERMITE ENCONTRAR ITENS NO CRONOGRAMA,
COM BASE NA PESQUISA DE CRITERIOS SELECIONADA MA LISTA
DROPDOWN. ESTA OPGAOQ PODE SER LIGADA/DESLIGADA A PARTIR DO
‘OPTIONS EDITOR” (TOOLS -= TIMELINER -=~ ENABLE FIND CHECK BOX).

MOVE UP

0 BOTAO ‘MOVE UP' MOVE AS TAREFAS SELECIOMADAS PARA CIMA DA
LISTA DE TAREFAS (AS TAREFAS PODEM SE MOVER APENAS COM SEU
NIVEL CORRENTE DE HIERARQUIA).

MOVE DOWN

O BOTAO 'MOVE DOWN" MOVE AS TAREFAS SELECIONADAS PARA BAIXO
DA LISTA DE TAREFAS (AS TAREFAS PODEM SE MOVER APENAS COM
SEU NIVEL CORRENTE DE HIERARQUIA).

INDENT

O BOTAQ 'INDENT" FAZ © RECUQ DE PARAGRAFO, EM UM NIVEL, NAS
TAREFAS SELECIONADAS, DENTRO DA HIERARQUIA DESSAS TAREFAS.

B @ |2 (D

QOUTDENT

O BOTAO "OUTDENT DIMINUI © RECUO DE PARAGRAFO, EM UM NIVEL,
NAS TAREFAS SELECIONADAS, DENTRO DA HIERARQUIA DESSAS
TAREFAS.

|y

ADD COMMENT

O BOTAO 'ADD COMMENT" ADICIONA UM COMENTARIO A TAREFA.

=

COLUMNS

O BOTAO ‘COLUMNS' PERMITE QUE VOCE ESCOLHA UMA ENTRE AS
TRES COLUNAS PREDEFINIDAS PARA SER EXIBIDA NA VISTA TASKS:
‘BASIC', 'STANDARD', OU ‘EXTENDED". ALTERNATIVAMENTE, VOCE PODE
CRIAR UMA COLUNA PERSONALIZADA, DEFINIDA NA CAIXA DE DIALOGO
‘CHOOSE TIMELINER COLUMNS', CLICANDO EM 'CHOOSE COLUMNS'
(ESCOLHER COLUNAS) E SELECIONANDO ‘CUSTOM.

)

SHOW/HIDE GANTT
CHART

0 BOTAO 'SHOW/HIDE GANTT CHART' EXIBE OU ESCONDE O GRAFICO
DE GANTT.

SHOW PLANNED
DATES

0 BOTAO 'SHOW PLANNED DATES EXIBE AS DATAS PREVISTAS NO
GRAFICO DE GANTT.

SHOW ACTUAL
DATES

0 BOTAO "SHOW ACTUAL DATES' EXIBE AS DATAS REAIS NO
GRAFICO DE GANTT.

SHOW PLANNED
VS, ACTUAL
DATES

0O BOTAO 'SHOW PLANNED VS. ACTUAL DATES' EXIBE A
COMPARAGAQ ENTRE AS DATAS PLANEJADAS E AS DATAS REAIS
NO GRAFICO DE GANTT.

i @ |||

LO0M

O CONTROLE DESLIZANTE DE ZO0OM PERMITE AJUSTAR A HESOLUGE‘D
DO GRAFICO DE GANTT EXIBIDO. A POSIGAQ EXTREMA ESQUERDA
SELECIONA O MENOR INCREMENTO DISPONIVEL NA LINHA DO TEMPO
(POR EXEMPLO, DIAS); A POSIGAO EXTREMA DIREITA SELECIONA O
MAIOR INCREMENTO DISPONIVEL NA LINHA DO TEMPO (POR EXEMPLO,
ANOS).

<

FILTER BY STATUS

O BOTAD FILTER BY STATUS FILTRA A TAREFA COM BASE EM SEU
STATUS. FILTRANDO UMA TAREFA, ELA E  ESCONDIDA
TEMPORARIAMENTE, TANTO EM ‘TASKS' COMO NO GRAFICO DE GANTT,
MAS NAO E FEITA QUALQUER ALTERAGAD NA ESTRUTURA DE DADOS
SUBJACENTE.

ty

EXPORT
SCHEDULE

O BOTAD 'EXPORT SCHEDULE' PERMITE EXPORTAR UM CRONOGRAMA
DO TIMELINER COMO UM ARQUIVO 'CSV' OU ‘MICROSOFT PROJECT
XML
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Apés alguma compreensao da interface do ‘timeliner’, vamos iniciar nosso estudo.
Neste ponto ja podemos perceber algumas coisas que precisaremos fazer:

1 - obter um arquivo completo da casinha (mcmv) revit no formato ‘nwd’ (com
arquitetura, estrutura, hidraulica/esgoto, eletrica);

2 - listar todas as tarefas necessarias para a execuc¢do dessa obra, desde as fundagdes
até os acabamentos finais (excepcionalmente, ndo estamos considerando neste
pequeno projeto, a limpeza do terreno, terraplenagem, instalacao do canteiro de
obras, etc).

Para o item ‘1’, vamos seguir a sugestdo que justin green faz na bim wiki:

- se o modelo revit inclui varias disciplinas (arquitetuta, estrutura,
hidraulica/esgoto, eletrica), a maneira mais facil de importapsesses sistemas, para
dentro do navisworks sera mantendo todos esses modelos separados um do outro.
Utilizar varios modelos ‘linkados’ ao invés de subconjuntos dentro'de umr modelo
principal, tanto ajuda com a detecg¢do de interferéncias§ como,com a modelagem 4d
(entdo, seguindo essa sugestdo, para o navisworks .ndo vamosWytrabalhar com
worksets, mas com vinculos de revit).

- € muito importante que a origem, entre todos ossmoedelos vinculados, permaneca a
mesma, para que esses modelos fiquem perfeitamente alinhados no navisworks.

- apo6s todos os vinculos terem sido removidos,e somente os elementos do seu
sistema permanecerem, vocé podeifacilmente exportar o modelo para dentro do
navisworks através da aba ‘add-ins\-> external tools -> navisworks’. E importante
alterar as configuracdes domavisworks‘antes'de salvar a exportacao. Certifique-se
que, para ‘coordinates’, #0cé selecioneu ‘project internal’ e, para ‘export’, vocé
selecionou ‘entire project’. Entao, aperte ‘ok’ e escolha onde vai salvar. Abra o
navisworks e através de ‘file ->,0pen’, selecione o arquivo que vocé salvou. Para
adicionar qualquer outro sistema’(disciplina) adicional, siga os mesmos passos,
exceto ‘file - > open’;ique deve ser substituido por ‘file -> append’, para sobrepor os
modelos separades, no mesmo arquivo do navisworks.

Para o4dtem‘2’, vamos seguir a sugestdo que jason dodds e scott johnson fazem no
livre'texto:

Adicionando tarefas manualmente: no inicio dessas notas de aula, foi apresentado
um fluxograma, onde o primeiro passo para a constru¢do do modelo 4d era
adicionar tarefas ao cronograma. E importante notar que o navisworks permite a
criacdo das nossas proprias tarefas, uma de cada vez, mas isso também pode ser
feito automaticamente, a partir de uma hierarquia de objetos/ ou busca e conjuntos
de selecao/ ou por vinculacao, a partir de um programa externo de agendamento.

Obs.: utilizariamos esta ultima opg¢do se ja tivéssemos um arquivo do ms project
referente a execucao do projeto ‘casinha mcmv’. Nao sendo possivel, faremos a
adicao manual de tarefas.

Jason dodds e scott johnson, entretanto, afirmam que existem algumas etapas e
melhores praticas a serem seguidas, antes de se criar o modelo 4d:
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1. Abra o arquivo ‘c07_meadowgate_manual_tasks.nwd’. 2. Abra a janela ‘timeliner’:
aba ‘home’ -> tools -> timeliner. 3. Na guia ‘timeliner tasks’, selecione o botao ‘add
task’ (o navisworks ira adicionar uma nova tarefa com as datas em branco). 4. Na
coluna ‘name’, renomeie a atividade para o nome que desejar.

5. Selecione a coluna ‘planned start’ (inicio planejado) e ajuste as datas, de modo a
refletir a antecipada data de inicio para esta tarefa. 6. Repita esse procedimento para
as datas da coluna ‘planned end’ (término planejado), e observe que a coluna ‘status’
permanecera cinza enquanto ndo houver uma data real para se fazer uma
comparacgao. 7. Selecione o campo ‘actual start’ (inicio real) e digite datas para o
inicio real e para o término real. Experimente ajustar as datas e observe como o
icone do status se altera.

9. DETECCAO DE CONFLITOS

F e F[E Y3 Autodesk Rendering ~
=y ! == % Ani

) - . Animator

Clash imelLiner Cuantification
Detective E Scripter

Tools

A detecgdo de interferéncias é uma possibilidade de ‘pérceber a robustez de mais
uma ferramenta do Navisworks. Com esta ferramenta, pode-se economizar tempo e
dinheiro, encontrando erros e omissdes em_um modelo virtual. A presente
verificacao facilita o trabalho da equipe de,coordenac¢do na resolucdo de erros de
projeto, bem como na identificacdo ‘do profissional responsavel pela respectiva
etapa. Com esta ferramentapodemsse criar relatorios, selecionar regras de conflito
e atualizar testes de deteccao predefinidos.

Objetivos:

— Criapreégras paraanalise de varias interferéncias exibidas
— Selecionar objetos e geometrias para deteccdo de conflitos
— fInterpretar e'usar relatorios de conflitos

IntrodWgao

O painel teste é basicamente o ponto inicial de estudos para deteccdo de conflitos.
Ele é o local no qual sdo salvas as pistas de interferéncias ou testes. Nele, observam-
se as interferéncias do projeto, bem como tem-se as informacdes de quando ha
atualizagdes no modelo. Ver figura a seguir:
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Clash Detective

Name

ot Mech ve

2nd Mect

L% Add Test

t Mech vs. 1t

Strue

Pipe

s Struc

Reset Al

Grnd Mech vs. Gmd Pipe

Done

Done

Compact Al |

'Nm

191

Deiete All |

27

Active

| Reviewed

39

I Approved

q

Clashes -

3

_E-_--_I

Resolved ‘

Last Run: <Not Recorded>

Total: 24 (Open: 18 Closed: 6)
|

%.

a. Nome: Todo novo teste é iniciado como o nome padrdoe “test 1”.'Para alterar,
basta clicar F2 ou click duplo no botdo esquerdo do mouse.

b. Status: Exibe um dos quatro status possiveis: Newe, concluide; obsoleto ou
parcial.

c. Clashes (Conflito): Exibe o total de interferéncias,encontradas num grupo de
andlise especificado.

d. Clashes Status (Status da interferéncia):Exibesas interferéncias agrupadas
em cinco diferentes status: new (nowvas), active (ativas), reviwed (revisadas),
approved (aprovadas), resolvedqresolvidas).

Pode-se também fazer a manutencdo de gruposide teste selecionando-se as op¢des
listadas a seguir, representadas nd figura anterior:

a. Add test: Adiciona noves conjuntes testes de deteccao de conflitos.

b. Reset all: Reseta todos os conjuntos de testes como se nunca tivessem sidos
utilizados.

c. Compact all: Remove ositestes resolvidos, enxugando o niimero de itens de
analises a serem exibidos.

d. Delete all: Remave todos os conjuntos teste para andlise.

e. Updatesall: Atualiza todos os itens de acordo com configuragdes atuais
realizadas.'Se noves modelos forem carregados, novas interferéncias
poderdo a surgir.

Hules Select | Hesults

Report |

Igniore Clashes Batwssn

o ltems in same layer

o Items in same group/blockcell

o|ltems in same file

o ltems in same composte object

¥ltems in previcusly found pair of composite objects

o ltems with coinodent snap points
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Além desse tipo de manutencdo de testes de conflito, pode-se também fazer
manutenc¢des individuais para cada grupo selecionado. Basta clicar com o botdo
direito do mouse em um dos conjuntos criados.

Trabalhando com regras em deteccao de interferéncias

As regras definem os parametros definidores dos conflitos a serem exibidos. As
regras também sao Uteis para ignorar certos tipos de geometria e certos itens.

Criando novas regras

O principio é o mesmo utilizado na criacdo de regras de caixa de entrada de email
(outlook, por exemplo).

Na aba regras (rules) ha o total de testes de conflitos disponiveis. Clicando-se em
nova (new), acessa-se a caixa de didlogo para altera¢do de parametros,padrées.

Rile name
Same Selection Set

Aule Templates

Items in same file a
[tems in same composite object

Items in previously found pair of composite objects

[terrs with coincident snap ponits

Irsulabon Thickness

Same Prﬁli v alue P
INTIE EIEC DOM o

Spedfied Selection Sets
Specfied Proper bes with the Same Value

Rule descripton ( dick on an underined value to edit it )
[tems which are both in selection set

|Cru:l||

Uma vez/selecionada a regra, pode-se edita-la no espago para descricao, conforme
exibido na figura anterior. As seis primeiras regras sao padrdes do template. As
demais, sao €ustomizaveis para edicao.

E importante destacar, neste nivel de andlise, que a edicio de regras é
imprescindivel para compatibilizacdo com o nivel de detalhamento a ser alcan¢ado
por uma equipe de projeto.

Conflitando objetos
Analise do processo de deteccao de interferéncias num ambiente BIM 4D.



Pagina |42

Clash Detective v X
15t Mech vs. Struc Last Run: Tuescay, May 01, 2012 1:56:07 PM
' Clashes - Totak 257 Oper: 257 Coset 0)
Rules Select | Resuits | Report
Selection A Selection B
[ 93 Moadowgate - Architocture.dwy . " 0lF o8- applcation.nwd
w7 Moa Structure, ol Me. te - Architecture.dwy
ot dowy rat 1loor Duc okt ! ructure. dvwy)
M3 Meadowgate - Services - Fiest Foor Plpe N Meadowgate  Services  First floor Ductwo
Ml Meadowgate - Services - Ground Floor D 7 Moadowgate - Serviees - Fiest Floor Ppowo
Wl Meadowgate - Services - Ground Hoor 1l Meadowgate - Services - Ground Hoor Duct
07 Meadowgate Services Plantroom.dwg i Meadowgate Services Ground Ioor Pipe
mnld Meadowgate - Services - Rool.dwy I Meadowgate  Services  Plntroom dwg
Ml Moadowgate - Sorvices - Second Floor D W7 Moadowgate - Services - Rool dwy
wld Moadowgate - Services - Second Hoor P Ui7 Meadowgate - Services - Second Hoor Duct
[ moeadowgate - Turmiture - Tiest Foor.dwg i Meadowgate Services  Second 1oor Pipe
Ml Meadowgate - Fumiture - Ground Floor.c 1 Meadowgate  fumiture  First Foor dwg
Sll‘i Maoadowgate - Furniture - Second Floor .. o= Moadowgate - Furniture - Ground Floor dgn
Wl Meadowgate - Civil.dwy 4l Meadowgate - furniture - Second Hoor.dgn

i Meadowgate C(NLdwg

\l H ’ . ’

Standard | Compact | Properties | Gets Standard  Compact | Properties | Sets
’| o . o y .
|| ”' | o' | b‘ ]"kah ’L”, oo | | DM ‘s.~‘?‘|.L‘
Settings
Type:  Hard v ‘ Tolerance: 0O 048
Run Test
Link!  Neone o‘ Step (sec)

Quando se compara objetas, ¢ importante destacar que existem varidveis a serem
analisadas: Quais objetos contrapor, o tipo de conflito, como se deseja selecionar os

objetos e quais parametros a serem utilizados.

Selecao de objetos

As selegdes A e Bpilustradas na figura anterior exibem os itens da arvore de selecao
dos projéetas. Tais planos de selecdo permitem a escolha de itens para detecgdo de
conflites: Comandos'a seguir:

a. »Abrir arquivo c08-rules.nwd
b. Clicar em detecciao de interferéncias (clash detective) e selecionar a aba
sele¢ao
c. Expanda, por exemplo, first floor ductwork, no plano A, e meadowgate-
structure.dwg, no plano B. Verificar interferéncias.
E vélido notar que sobre os planos de selecdo para detec¢do de conflitos hd uma lista
de opgdes para o modo de exibicao dos itens (padrdo, sele¢des, compacto e
propriedades).

Run panel (painel iniciar/rodar)

Este painel indica como a detecgdo é efetuada, se conjunta com o timeliner, e de onde
ela vai comecar, incorporando, portanto, o parametro tempo na analise.
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Settings
Type: | Hard » | Tolerance: Oft 0.48
Run Test
Linkz: | None * | Step (seck ]

a. Hard: dois planos fisicos se interceptam.

b. Tolerance: indica o limite para um conflito ser considerado. E variavel de
acordo com os elementos, tipo de conflito, parametros usados e padrdes de
deteccao.

c. Link: Permite anexar ao timeliner ou outra animagao BIM 4D,

Resultados de deteccao de conflitos

Apo6s todos os estudos de configuragdes realizados, neste,nivel de explanacao ja
pode-se analisar os resultado na pratica projetual./A areade resultados exibe
incontaveis informagdes e op¢des a serem consideradas (nome, status, nova, ativa,
revisada, aprovada, resolvida, descri¢do, assimilada)

[ *jNew Group ‘ \@l @ '«fr[%None M IE‘:§|%5H§ Re-run Test
Name m Status Found Approved... Approved Description  Assigm
® Clash13 New ~ 20:49:17 19-02-2011 Hard =
® Clash14 MNew » 20:49:77 19-02-2011 Hard %
® Clash15 New ~ 20:49:17 19-02-2011 Hard g
® Clash16 MNew » 20:49:77 19-02-2011 Hard é
® Clash17 New » 20:49:77 19-02-2011 Hard
® Clash18 New » 20:49:17 19-02-2011 Hard
® Clash19 MNew » 20:49:77 19-02-2011 Hard
® Clash20 New ~ 20:49:17 19-02-2011 Hard
® Clash21 MNew » 20:49:77 19-02-2011 Hard
® Clash22 New ~ 20:49:17 19-02-2011 Hard
® Clash23 New » 20:49:17 19-02-2011 Hard
® Clash24 MNew » 20:49:77 19-02-2011 Hard

Grupoude conflitos

Dividir os conflitos em grupos mais gerenciaveis. Podem ser divididos em grupos
itens de um subempreiteiro especifico ou até mesmo em grupo as interferéncias
resolvidas e/ou ativa, por exemplo.

Os grupos ficam em pastas que agrupam os conflitos conforme sua classificagao.
Uma boa ferramenta aplicavel a isto é que, se um conflito for atualizado (de novo
para revisado, por exemplo), este ira para a pasta especifica automaticamente. Para
tanto, deve-se selecionar as varias interferéncias e selecionar a op¢do new group
(novo grupo).

SwitchBack (aba de retorno)
Esta aba é importante para reunides de coordenagdo, encontro de designers ou
ainda na solucdo de problemas graficos que se encontram nos arquivos de origem.
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Permite a selecdo e andlise de itens a partir de outros softwares nos quais se
exportou um tipo de arquivo para o navisworks.

Ao selecionar um item, segue-se com a op¢do da aba “ferramentas do item”, ilustrada
a seguir:

-

Home Viewport Revew Anmaton  Vew  Output  BEIEIERERES

O & B

) Ine

wiIlChEack

AN DE PO =
N\ U (L + "

ywitchback Hold Look At Visibility lransform

A ferramenta SwitchBack é disponivel para Autodesk AutoCAD, AutoCAD, Civil 3D,
Architecture 3D, MEP 3D, softwares baseados na Micro-statien'e Autodesk Revit a
partir da versao 2012. E necessério, porém, ativar a ferramenta externa nos
programas locais.

No ambiente do Revit, por exemplo, Abre-se. o Revit“ye” o modelo
correspondente—>aba AddIns—> External tools (ferramentas externas)—>Navisworks
SwitchBack=>Seleciona um item do Navisworks=>Das Mferramentas do item,
seleciona-se SwitchBack.

Deteccao de interferéncias baseadafig,tempo

Combinando-se o TimeLiner com a deteccaode conflito (clash detective), obtém-se
uma grande ferramenta para monitoramentoide projeto baseado no tempo. Com
isso, pode-se prever toda a logistica de funeionamento de canteiro de obras, no qual
ha movimento de materiais‘e equipameéntos ao longo do espaco.

Seguir exemplo:

a. Iniciar Autodesk Navisworks Manage e abrir o arquivo c08-link.nwd;
Abrir o Timekiner (Aba inicio, painel ferramentas)

c. Naaba‘“task” (trabalho/tarefas), observar data de inicio para as tarefas “First
floor ductwork” e “First floor pipework”

d. #Abrir e detector de interferéncias e selecionar “1st MEP vs. Structure” no
painel teste.

e.»Selecionar aaba “regras” e verificar se as caixas de selecdo estdo marcadas

f. Na abaselecionar, deve-se clicar em “First floor ductwork” e “First floor
pipework”, painel A; e “structure, painel B.

g. No menu de lista, clicar em link->TimeLiner

h. Clicar em Iniciar teste

i. Observar os resultados, relacionando-os com o parametro tempo numa
ocasido de obra, por exemplo. Todas essas informacdes podem ser
exportadas em formato de relatérios

Marcadores para detec¢do de interferéncias

Além disso, podem-se fazer anota¢des acerca das interferéncias encontradas, uma
vez que este procedimento facilita o gerenciamento e a tomada de decisées para
exclusdo do erro na vida real.



Pagina |45

Relatorios de conflitos

Relatérios de detec¢do de conflitos sdo essenciais para comunicacdo universal entre
uma equipe de projeto.

1st Mech vs. 1st Pipe Last Rur: Tuesday, May 01, 2012 3:50:09 PM
Clashes - Total 24 (Open: 24 Closed: 0)

Rules Select | Results Repon

Contents Indlude Clashes
¥ Summary For Clash Groups, indude:
¥ Clash Point

¥ Date Found
¥ Assigned To Indude these statuses
¥ Date Approved
J Aporoved F’,,

¥ Layer Name

7 New

v Active

7! tem Path v Reviewed
¢ Item ID ¥ Approved
Jcratus 7 Resolved
¥ Distance

v Desaptio

v . Comments

¥ Quick Properties

7 Image

¥ Smulation Dates

7 Smulation Event

¢! Clash Group

v Gnd Locatio

Output Settings
Report Type Report Format

Write Report
Current test - HTML (Tabular) v |

Comandos para escrever um relatério no formato HTML.

a. Iniciar Autodesk Navisworks e abrir o arquivo c08-application, por exemplo

b. Abrir o detector de interferéncias e selecionar a op¢do 1st MEP vs. Pipe no
painel teste

c. Selecionar a aba relatorio e explorar as configuracdes desejadas até o
formato HTML

d. Selecionar a op¢do escrever relatério e verificar a localizagdo do arquivo
gerado

e. Abrir Excel e selecionar arquivo gerado

Exercicios

a. Regras sao divididas em dois tipos: Padrdo e regras do template. Qual a
principal diferenca entre elas?
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b. Quais sdo os trés tipos de geometria que se pode selecionar na contraposicao
para deteccdo de conflitos?

c. Pense em um aspecto especifico de criacdo de relatério. Na criacdo de um
arquivo HTML para exportacao, ocorreram problemas na exibicdo das
imagens. Quais podem ser as causas do problema?

PARTE III- FERRAMENTAS AVANCADAS PARA
NAVISWORKS MANAGE

10. CRIANDO VISUALIZACOES

Neste nivel, serdo feitos estudos para visualizagbes através,da ferramenta
“apresentador”, disponivel com este nome somente para o Navisworks. Objetivos:

— Adicionar objetos RPC (figuras humanas),ao moedelo
— Determinar qual dos dois sistemas graficos melhoradequa-se a circunstancia
— Usar a engenharia de renderizagdo do Navisworks

Apresentador de visao geral
Caminho: aba “inicio” > painel “ferramentas”=> presenter. Ver figura:

F = = FE E‘Appearanceprnﬁler Eq]
&, :9 EE N

O Animater B Batch Utili
Clash  Timeliner Quantificatior U} Dz v DataTools

Detective E Scripter
Tools
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Presenter o X
| Materias | Lighting | RPC_ | Effects | Rendering | Texture Space | Rules &
W Max
W Preview
W Real-time
W Real-time
W Real-time - =
7 Wirefram| =
[#-__| Sketch b
[~ Standard
-8 Templates ¥
¢ (bl ’ [¥] Auto Exposure
I Render “ | Stop Clear =
N
0 apresentador é dividido em duas partes: Os arquivos, lecalizados a esquerda, e a
paleta, a direita. Quando os arquivos vao 4 dici a cena, eles vio

aparecendo na paleta. Trés arquivos sdo padroe a a cena e ndo podem ser

Os itens para apresentacao ( iai do, RPC, texturas, efeitos e
renderizagdes) sdo selecionados i s.arquivos ilustrados anteriormente.

Basta dar duplo clique com tdo 0 mouse que esses itens aparecerao
na paleta direita.

Materials | Lohtng | RPC | Effects | Rendering | Texture Space | Rules |

~g My Lighting
. Jeeconnenced MG @ B v

4§ Standard & & & &
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Opcoes da interface

As opcoes da interface (Navisworks—>opc¢des do editor—>interface>display) trazem
importantissimas configuragdes para aprimoramento de aspectos a serem
apresentados pelo apresentador de visuais.

a. Graficos 2D: Configuracao para nivel de detalhamento e desempenho grafico

b. Detalhe: Melhoram o desempenho

2 Graot do nav1swo.rks durante.a nanega.gao
c. 0 navisworks aceita dois sistemas
Levelof Detal |Medum ) graficos: Autodesk e Presenter. Além
disso esta secao possibilita a aceleragdo
Detai
de hardware para melhoridesempenho
Guarantee Frame Rate |V do software.
FfllinDetal ¥ d. Exibe aslinhas de referéncia
e. Primarios: Permitem modificar o
Graphics System tamanho d¢ ponto, linha ou snap.
Auto-select f. Transparénciaz, Altera o grau de
Hordware Acceleration 7 opacidade domodelo.
System |Presenter v Aplicapdo Materiais
Ocdusion Culling Oriundo, de/ varios softwares de
modelagem arquitetonica, muitas vezes
Heads Up 0S, materiais ndo sao visualizados no
XYZ Axes nav1sv§/o.rks. Nest.e c:l;lso, a adicdo de
materiais é o primeiro passo para a
Show Position ? . ~
visualizacdo de cores e texturas,
Primitives complementando as analises a serem
= feitas.
Pointsize 1 9
- - Adicionando materiais para a cena
Lnesize v . . , . .
Existem dois métodos para adicionar
Snap size 1 : materiais aos itens: Clicando e
Enable Parametric Primitives ¥ arrastando ou pelo menu de contexto
(botdo direito do mouse).
Transparency
Interactive Transparency V.
Materials | Lighting | RPC | Effects | Rendering | Texture Space | Rules
[ o My Materiais
£ Recommended y ’ ’ ’ y b
4 Bricks
4 Ceramics Alurranium Floord... Floorb 10cm Horrbl
oranvte Jess'
Enamel o —
Glats W ".
Metals ¥,
4 Natural e
- Ma(ic Mown Sokd "'fll"’ Wro 4
- I."""" " grass aknn\.m Trars! br
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a. Clicar e arrastarA partir da paleta do apresentador, seleciona-se o material,
clica nele e o arrasta até o item a ser “mesclado”. Pode-se mesclar, também
na arvore de selecao para um ou varios itens pertencentes a um grupo.

b. Menu de contexto

Seleciona-se um item ou um conjunto de itens, bem como o material da

paleta—>botdo direito do mouse—>adicionar aos itens selecionados.

Removendo materiais

Para remover materiais, seleciona-se o item ou conjunto de itens>botio direito do

mouse—>presenter->remover material.

Editando materiais

Os materiais ndo podem ser editados nos
arquivos do apresentador. Deve-se
adicionar o material a paleta. Na paleta,
seleciona-se o material e dar-se duplo
clique no mouse ou botdo direito do
mouse—>editar.

Destacando o modelo

Dar luz ao modelo é essencial para
apresentacdo, deixando-o menos escuro e
mais apreciavel. Neste sentido, da-se,vida
ao modelo e ao ambiente a0 qual ele esta
inserido.

Para adicionar iluminacao, o proeesso € o
mesmo utilizade'para adicionar materiais.
A diferenca € que “0s materiais sao
indicadosspara objetos especificos. A luz
(destaque, vida) é ativada ou desativada
da paleta de opgdes.

Tipos'd€ ilumiindcao

Material | Texture

Matenal Scale Q@ 12l o
Image File Name textures \wood'\maple Iwi :}
Wicth aCy» s
Height (o)) Im:= 1
Scale () =
Ambient Factor @ 0.1
Diffuse Factor am 07512
Specular Factor Q@D 05
File Name textures\wood'\maple hwi
wa QD ==
(o ][ conce aoply

a. Ambiente: Aplica uma luz de fundo ao ambiente

b. Distancia: Aplica uma luz direcionada a uma certa distancia

c. Olho: Loca um ponto de vista especifico

d. Ponto: Pontos de luz individuais

Sol: Simula a luz solar. Pode-se informar ao “presenter” o
azimute. O software faz os calculos de posicao solar

Projetor: Possibilita a projecdo de outras superficies no
ambiente
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g. Sky (céu): Permite alterar configuracoes do céu

e

Merias LONOC SPC | Effects | Rendering | Texhue Space | Rules

Extenor

4
3

Adicionando luziao modelo
Configuracoes de pré-visualizagdo de como a iluminagao atua no ambiente.

De‘maneira gerala iluminacdo do modelo vai depender das varias andlises a serem
feitas. O‘exercicio de fixacao €, portanto, combinar a ativacdo e a desativacdo dos
aspectos anteriormente mencionados. Clicando-se com o botao direito do mouse em
uma das op¢oes de iluminac¢do na paleta de opg¢oes, pode-se editar as configuracdes
de intensidade de iluminacao.

Melhorando cenas com RPC (Rich Photorealistic Content)
A insercdo de figuras humanas permite previsdes de utilizacdo e operacdo do
empreendimento.

Adicionar RPC
Necessita-se ter essa instancia na paleta de op¢des do Navisworks.

Clica e arrasta até o local desejado.
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Remover RPC

Se a opgdo for tirar ela da paleta de opgdes e, : , do banco de dados
do arquivo, seleciona-se a op¢ao “remov

Efeitos
Efeitos sdo essenciais para compl

acoes de ambiente se combinam de
modo a facilitar as analises s em um ambiente 4D.

0 navisworks trabalha com um plano de fundo padronizado, o plano de frente pode
ser alterado.

Ambient
0 ambiente pode ser.configuravel para exibir uma imagem predefinida.
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Para criar um ambiente de céu, conforme o da imagemy'segue-se o passo a passo:

a. Nos arquivos de efeitos, seleciona-se efeitos do ambiente
(pasta plano de fundo-background).»Adiciona-o a paleta por
duplo clique ou clicar e arrastar.

b. Mover para baixo ‘ma pastas ambiente, abaixo do
recomendado-> Expandirasepcio “panorama” e leva a opgao
“céu” para a paleta de opgoes.

c. O céuirdaparecernodisplay do apresentador.

Renderizagoes

Criacdo de imagens realisticas diretamente a partir do modelo. Essas imagens
podem ser exportadas e serem’ visualizadas por diferentes softwares de
apresentacao.

a. Estilos.de renderizagoes

Recomeéndado: Contém trés tipos de renderizagdes: baixa, média e alta qualidade.
Quanto mais aumenta a qualidade, mais gasta do desempenho computacional,
exigindo<se'maquinas mais rapidas e potentes.

Padrao: Desenho de cartoon, pintura a 6leo e textura

Template: Foto realistico, pode ser interior ou exterior, Simples sombreado ou
desenho.

Exercicios
a. Adicionar figuras humanas é simples e rapido. Quais os dois caminhos para
adiciona-las ao modelo?

b. Pesquise e explore a diferenca chave entre o sistema grafico do Navisworks e o
sistema grafico da Autodesk.
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c. Quantos estilos de renderizagbes podem ser combinados para uma
representacdo bem acurada de um modelo BIM?

11. ANIMANDO OBJETOS

Utilizacao de animacao de objetos e cameras com o “moédulo animador”
(animator, em inglés). O moédulo animador permite melhor compreensao de
sequéncias e logicas de movimento de um modelo que utiliza tempo como
parametro de evolugao.

0 animador é um forte exemplo de que o BIM causa impactos,de previsao
extremamente positivos, excluindo os erros decorrentes em um canteiro de
obras. Por exemplo, com o animador, pode-se simular o caminho a ser
percorrido por uma maquina em um canteiro, a fim“de_sepdeterminar os
melhores layouts, bem como observar os possiveis @bstaculos para ela.

Além disso, essa ferramenta permite a visualizagdo de ‘sequenciamento de
evolucdo da construcdo, possibilitando melhor apresentacdao do visual predial
em um canteiro. Pode-se mesclar, juntamente compas animacdes, a adicao de
materiais, iluminagao e renderizagcoesya fim de proporcionar maior precisao nas
apresentacoes.

Obijetivos:

— Criar animagdes simples
— Manipular a geemetria
— Exportar animagoes

Animador-visap geral
Permite anima¢@es detalhadas através de movimentos de objetos individuais em
um modelonCameras,de animagdes sao similares ao processo de criacao de
viewpoints. Este, modulo é similar com os demais, ja que suas ferramentas se
encontram, em Uma janela mével, como o caso do presenter, discutido no
capitulo anteriop.

Para acessa-lo: aba inicio>painel ferramentas—>animator. Necessario saber
manipular a arvore de sele¢do para criar animagdes em objetos.

Arquivo utilizado neste capitulo: c10_Meadowgate_Animator.



Animator ®
%" e R @ (noscene) » |o:o0.00 | (kA0 MR =™

. Narme

Ad.. L PP, Infl..

@+ Gﬁizm: 1 ‘ i [

Transparency: [ 0 % ()

0 animador é dividido em duas partes (semelhante ag ksquerda
contém a visual da cena, bem como seu controle; e a dire ¢ inha do tempo
(Timeliner).

Segue-se um exemplo para ser praticado co
capitulo:

cionado para este

a. Na janela do animador, cli
menu de contexto).
b. Duplo clique no no
exemplo.

e adicionar% cena (pelo
ena € digita-se “voo de passaro”, por

c. Com os me i tos do primeiro passo, cria-se uma cena

| Name Active  Loop P.P. Infinite |

\ E||'='_‘| Logistica_terreno
--------- Rotacao_guindaste
— Yoo de_paszaro

f. Para visualizar a cena, é preciso adicionar um componente visual,
como uma camera para uma animacdao de ponto de vista, uma
animacao de objeto ou uma animacao de plano. Para tanto, botao
direito do mouse na cena “Rotacdo guindaste”—>adicionar cAmera—>
“em branco”. Note que este passo é para configurar uma animacao de
camera.

g. Para apagar a animacdo, seleciona-se, a partir da cena, botdo direito

do mouse%delete@



Pagina |55

Explicacdo das demais colunas da arvore de animagao:

a. Ativa: Ativa a animacgao. Util para gerenciamento de muitas animagdes, uma
vez que nem sempre se quer movimento em todas as cenas do projeto.
Loop (repeticao): Permite criar animagdes que repetem.

c. PP (Ping Pong): Essa opg¢do Iniciara uma anima¢do que parara em
determinado momento. Depois iniciard semelhante animac¢do a partir do
ponto que ela parou.

d. Infynite: Inicia uma animac¢do que nao para, a ndo ser por determinagao do
usuario.

0 lado direito do animador tem uma linha do tempo para visualizacao.
Semelhantemente ao grafico de gantt, exibe todo o andamento te de todos
os conjuntos de animacgoes salvas. Toda linha do tempo é celorida

o tipo de animacdo (conjunto de animacgao: azul; conjunto de ca erde;
conjunto de planos: vermelho). A
Animator

(%)% (@) ] [coreomion  vJooz | [ASIHOCIRE

OO0 00100 O0RO0 020 A0 OX400 OXNCLD OO0 COTOO OO AO OXNOLO o:nm‘
INnmc Active Loop P.P. Infinibe! | Loeente o Do aa b g len i taeaa e sadeagi

“EFT Site Logstios
L=l Flpthrough

PO PRI I

¥
E=
- [ ]
?'""'Con‘clﬂ D I:]
LS ais Plae [ [

el & : a

Wtempo, tem-se uma barra de escala do tempo. Essa ferramenta

o inicial, a dura¢do e o tempo final de cada animagao. Por padrao,
ores sao mostrados em segundos. Para modifica-la, usa-se o botao
zoom na visual da cena.

Todos os botdes na barra que fica no topo do animador sdo explanados a seguir:

NOME

Mover o conjunto de animagao

Rotacionar conjunto de animacio

Escala em conjunto de animagdo

B [0 )2

Mudar a cor de um conjunto de animagdo
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Modificar transparéncia de um conjunto de animagdo

Capturar ponto chave

2ED(=)

Definir ponto de referéncia

Scene 1 s Selegdo de cena
0:00.00 Posigdo no tempo
AN Rebobinar
: Voltar
JU
J Modo reverso
J L Pausar
L Parar
> Iniciar
|
UL Avancar
M Avango rapido
| —— )

Animando com keyframes
Diferentemente de composicoes tradicionais, quando todas as animacgdes sao
modeladas para compor.,a simulagaop.o Navisworks utiliza o conceito de
keyframes (animagdes<chave) para este processo. Com pontos chaves, define-se
o inicio e o fim da animacao movendo-se todas as cameras ou objetos para a
posicao requerida.

Exemplo:

a. Abrirarquivo c_10xmeadowgate_Keyframes.nwd e ativar o animador

b. Sélecionar vista “animador” a partir das vistas salvas
Para esse exemplo, um trator sera animado no plano de frente da vista,
movendo-o0,desde a esquerda da tela até a direita dela. Ja que apenas o objeto
ira se mover, serao utilizados poucas animacgdes chaves

c. Adicionar cena. Renomear de “Trator”

d. Selecionar trator destacando-o na
arvore de selecdo

e. Botdo direito na cena
crllada?adlc:onar _ con]untNo de B[5 c10_Headowgate_Keyframes
animacdo—> “A partir da selecdo atual” Meadowgate 2013-Animat

f. Com o objeto selecionado, clica-se em
mover e move o elemento pelas
coordenadas dadas na vista.

g. Antes de mover o objeto é necessario capturar a cena clicando-se no icone

Y

Selection Tree 2

Standard e

o8] uoipaEs
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h. Entrar com valor de escala 0:10.

Arrasta-se o trator utilizando as coordenadas.

Captura a nova posicao do objeto.

Clicar em parar para retornar a posicao inicial do elemento.

Clicar em iniciar e observar animacao. Se nao for possivel visualizar o objeto
transladando-se, deve-se ativa-lo na aba inicio—> painel vista—> solicitar vista.

Selecionando cameras e pontos de observacao
| i_\] I:g, Require

(viewpoints)

-

— &

iv -
Além dos objetos, pode-se animar a cidmera de | pjge (5 Hide Unselected
visualizacdo, dando mais dinamicidade ao modelo. & Unhide All -
EXGH’IplO' Visibility

a. Abrir arquivo c10_Meadowgate_Camera_Animationsinwd e adicionar uma
cena chamada voo_de_pdassaro

b. Botdo direito na cena—> adicionar cimera—> vazia, pelo.menu de contexto

Selecionar a camera e navegue pelo modelo até a posicaorequerida

d. Clicar “capturar animagdo chave” na posicao,inicial da camera. Selecionar,
novamente, a op¢do camera no lado esquerdo de,animador.

e. Ajustaralinha do tempo, arrastandeabarrapara a direita para definir anova
posicdo da camera.

f. Modificar a vista para uma nova visuall"Em_seguida, clica-se em capturar
cena.

g

Manipulacdo geométrica
Uma das cinco manipulacdes geométricas ja foram realizadas anteriormente: o
comando mover. Além dele; ha a op¢ao de Rotacionar, alterar a escala, mudar a
cor ou transparéncia.

Os mesmos proecessos descritos anteriormente pdem ser aplicados para os
demais eomandos de manipulacdo geométrica. Lembrar que o principio basico
é: crian, cenas® adicionar animagdo com o objeto/camera selecionada—>
capturar as,animacdes chave—> iniciar para fazer analises.

As) animacgdes ‘salvas podem ser visualizadas na aba “animag¢do”-> painel
“playback”.

Animandd planos de secoes
Além da animacao “tridimensional”, a partir das vistas ou objetos, o Navisworks
também viabiliza a andlise de animagdes feitas em planos de se¢des (cortes).

Essa ferramenta é ideal para visualizar animagdes nos interiores dos
empreendimentos.

Para 0 exemplo a seguir, utilizar 0 arquivo
c10_Meadowgate_Section_Animations.nwd.

a. Com o arquivo aberto, criar uma cena denominada “sec¢ao”.
b. Botdo direito na cena—> adicionar conjuntos de se¢io
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No Ribbon, ativar as ferramentas de sec¢do e especificar qual o plano de corte
para visualizagdo da animacgao.

Capturar o ponto inicial da animacgao.

Arrastar a barra da linha do tempo para ajustar o tempo de inicio da
animacao.

Mover as coordenadas de se¢do conforme o necessario.

Capturar uma nova animacao.

Clicar em parar para finalizar as animagdes. Ir capturando vistas para
completar a animagao.

Exportando animacdes
Passo a passo:

s per O B89 4. Selecionar a aba g#“animacdo”~> painel

Source

source

Renderer

Renderer

Width:

Height:

“playback”—> exportar animagao.

Canmant Anmator 5cene k.

oot oy ccue b. Na caixa e, didlogo, “Exportar
Current Anmaton animacao”-> seleciona-se cena atual do menu
e : de lista.
c. Especificar o formato de saida (AVI, JPEG,
S e BMP).
opters d. #/Na caixa de opgoes, especificar o vide
imeww) s — compressor.

Ant-aliasing

e. Em. FPS/7seleciona-se o tempo das
ahimacoes:;0 padrao para DVD é 24.
[ o ][ comen f. # Clicar ok=> escolher destino.

Exercicios

a.

b.

Quando se trabalha com animacdo de objetos, o que significa o termo
keyframes,e quais vantagens de se utilizar “animac¢des chaves”?

Nomeie 0s €ineo tipos de manipulacdo de animacoes.

Quaissdoes dois tipos de renderizagdes nos quais a animagdo pode ser salva?
Qual,a principal diferenca entre elas?

12% DANDO VIDA E ACAO AOS OBJETOS COM A

FERRAMENTA SCRIPTER (ESCRITOR)

Até agora, foram estudados comandos em ambiente estatico. Ao final deste capitulo,
objetiva-se:

Gerenciar scripts;
Criacao de eventos;
Criacdo de agoes;
Interacao com o modelo.
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Introducao

O Scripter, que é formado por trés ferramentas basicas (script, eventos e acoes),
permite dar vida aos objetos, o que é importantissimo na compreensdo de como o
projeto ira interagir com as pessoas. O Script, por sua vez, é constituido de regras,
semelhantemente aos algoritmos em programacao. Essas regras, que criam eventos
e acoes, definem como o modelo ira se conectar com o usuario.

Criando e gerenciando Scripts
Um Script é uma compilagdo de uma condi¢do e uma acdo. Para compreender o
Script, deve-se ter a janela dessa ferramenta aberta. Para tanto, na aba inicio> painel

ferramentas—>aba animac¢io—>clica-se no botio Scripter =

A janela do “Escritor”, consiste em quatro principais areas:

IEnpter @ %

Name Actve { Conditon ) Gperand

S L) B4 G =] @ wr <5 k)

@e O > = 5 00| = b -]

oo I = = =

Para criar um novo Script, clica-se ¢em o botdo direito do mouse na secdo de
Scripts>novo Script. Pode-se_associar uminovo nome ao Script selecionando-se o
criado e optando-se por renomea-lo. Pode-se renomear um Script, selecionando-o e
apertando a tecla F2.

Uma vez que muitos Scripts sao similares, é mais vantajoso agrupa-los em pastas.
Para tanto, inicia-se clicando-se com o botdo direito do mouse na janela de Scripts e
selecionando.a.opcdo “adicionar nova pasta”.

Os Scriptseas pastas criadas podem ser movidos de lugar clicando e arrastando, um
elemento porvez, para o local de destino. Exemplo:

— Abrir o,arquivo c11_Meadowgate_Grouping_Scripts.nwd.

— Abrxir a janela do Scripter

— Na aba Scripts, localizar os itens “2nd Floor Door” e “2nd Floor Door 2”7,
conforme mostrado a seguir.

Soripts

Hame Actve
Car mowemers v
Truck mowement 7
£ Dioeus
2rd Flaor Diaat o
2rd Floor Dom 2 o

— Com o botdo esquerdo do mouse, clicar e arrastar para a pasta “Doors”
— O mesmo para o Script “2nd Floor Door 2”
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— Pode-se criar uma nova pasta. Clica-se com o botdo direito do mouse em uma
pasta criada e seleciona-se a op¢ao “criar nova pasta”.
— Arrastar demais Scripts ja criados para dentro das pastas criadas.

Para habilitar ou desabilitar os Scripts criados, basta selecionar ou nao selecionar,
respectivamente, as caixas de selecao, localizadas ao lado de cada Script.

Usando eventos e agoes

Antes do usuario tornar um evento ativo, ele deve acionar um evento. Eventos sao
regras definidas pelos acionamentos. Esses eventos incluem cliques com o mouse,
detecgao de colisdes, etc.

Os eventos sao encontrados na janela do Scripter, conforme exibe a figura a seguir.

Evenis

{ Condition 1 Operandg
On Hotepot

S L] | ) | | =]

Quando um icone é selecionado, o que permite‘a criagao de wm.evento, uma lista de
condicdo é criada.

Quando varios eventos sdo selecionades,varias condi¢dés sao exibidas. Além disso,
é exibida ao lado de cada condigdo uma lista(coluna-de operagdo) com as palavras
“E” e “OU".

Essas palavras significam as“poessibilidades de controle de eventos. Por exemplo:
selecionando-se a op¢ao “E”, o usuario deve selecionar uma porta e estar a uma certa
distancia da porta para esta agdo acontecer. Por outro lado, selecionando-se a op¢ao
“OU”, o usuario deve selecionaruma’porta ou estar a uma certa distancia dela para
que a porta abrai

Fyents

{ Condibon ] Crperand

On Hotspot AND

On Hotspot

PO 6| | il 8| 4 &3

Tipos de eventos
Sao sete os tipos de eventos: “On start”, “On timer”, “On key press”, “On Collision”, “On
Hotspot”, “On Variable” e “On Animation”.

Segue um resumo dos eventos. Apos isso, serd exemplificado um tipo de evento.

EVENTO [CONE FUNCAO
On start Inicia uma acao e ativa o Scripter.
Inici ~ . . 1
On timer nicia uma a¢do depois de um intervalo

determinado.



On key
press

On
Collision

On Hotspot

On
Variable

On
Animation

On Timer Event
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Inicia uma a¢do quando o usuario pressiona um
botao no teclado. Seleciona-se a tecla a acionar a
acao.

Esse evento inicia uma a¢ao quando o usuario
conflita com um conjunto de seleg¢do. O conflito
deve ser selecionado enquanto se navega no
modelo.

0 evento inicia quando o usudario esta préximo a
uma area especifica, denominada “Hotspot”.
Exemplo ja indicado anteriormente.

E um tnico evento que dispara uma a¢io quando
uma variavel de projeto encontra um critério
definido.

Dispara uma a¢do quando uma animacdo
especifica inicia ou para.

— Abrir o arquivo c11_Meadowgate_OnTimer.nwd

— Abrir o Scripter e certificar-se de que os Seripts habilitados nao estao ativos
— Selecionar a opgao “On Timer Script”

— Criar um evento “On Time” clicandome respéctivofcone

— Selecionar o intervalo como sendo 5 segundos

— Selecionar a regularidade como umawvez depois

— Ativar os Scripts habilitando-0s,no icone de scripts do painel aqui estudado

Condicoes

As condic¢oes sdao formadas quando mais.de um evento é selecionado para iniciar um

Script.

Exemplo:

Events

Condition

On Key Press

e BN I (L]

— Abrir o arquivo c11_Meadowgate_Conditions.ndw

— Abrir o Scripter e certificar-se de que os Scripts habilitados nao estao ativos
— Selecionar o Script Condicoes
— Adicionar o evento On Timer
— Selecionar o tempo: 03 (trés) segundos
— Adicionar o evento On Hotspot
— Paraalista de operacao, selecionar a op¢ao OR

— Selecionar o Hotspot para “Esfera em sele¢do”

— Selecionar o disparador quando finalizar

— Selecionar, no conjunto de selecao, a op¢ao “Door Condition”
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Clicar no botdo conjunto e selecionar “Selecionar a partir do atual conjunto
de sele¢ao”

Selecionar raio para 6.1m

Ativar os Scripts

Navegar proximo a porta vermelha.

Acoes
Sao reagdes que o modelo tem quando do acionamento de eventos. Quando muitas
animacgdes sdo adicionadas a um evento, elas sdo listadas em painel.

[~ Achons

Shiow Viewwpomt
Plary Animalion

| = @00 ]| e | OR

Segue um resumo do painel de a¢des:

[l

ACAO ICONE RESUMO
- Depois quemim evento é acionado, é possivel
Iniciar acdo || visualizar os objetos em movimento dentro
o do modelo.
. = Quando uma acio é repetitiva, define-se a
Parar acao | =i | ~
— parada dela com esta opcao.
Mostrar Vista | ﬂ Selecionar a vista atual para uma vista salva.
Pausar agao |£| Pausa a agdo por um determinado tempo.
Cria um arquivo de texto com uma
Enviar = mensagem especifica. Essa mensagem pode
mensagem |—| ser usada para checar valores de variaveis,
trabalhadas nos scripts.
Selecionar = Possibilita a inserc¢do de variaveis dentro da
variavel |E| interface do usuario.
- Permite salvar uma propriedade de um
Afmazenar . P
\ 0. objeto para uma variavel, que pode ser
propriedades — :
usada posteriormente.
Permite fechar um modelo e abrir outro
Garregar modelo. Pode ser usada em trocas entre
modelo projetos similares para mostrar aos clientes
diferentes ambientes de trabalho.
Exercicios

Como se ativa todos os Scripts em um grupo?
Quais eventos podem ser utilizados para abrir uma porta enquanto se esta

proximo a ela?

Como o usuario pode ir para uma vista especial no projeto ou iniciar uma

animac¢ao na cena?

Como € possivel criar um cenario onde a porta abre, conforme esta proximo
a ela e a figura humana sai da porta, bem como a porta acaba de ser aberta?
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13. COLABORANDO ALEM DO NAVISWORKS

Até aqui, foi observado como o Navisworks possibilita validacdo de desenhos e
ambientes de construcdo. Agora, observar-se-ao as possibilidades que este software
tem de interagir com demais plataformas, tais quais Microsoft PowerPoint e
AutoCAD. Objetivos do capitulo:

— Promover interacao com o Navisworks Freedom
— Configurar o NWNavigator
— Exportar o modelo para aplicagdes terceiras

0 arquivo NWD

Como mencionado anteriormente, o arquivo NWD é um “Print” do modelo, o qual
pode ser salvo e compartilhado para os usuarios sem necessitar de osyarquivos
originais serem propriamente exibidos.

Usando o Navisworks Freedom

O Navisworks Freedom é um visualizador gratuito de arquivos dos tipos NWD,
DWF/DWFx/W2D. Essa aplicagdo é habilitada para semente leitura. Porém, é
possivel utilizar de muitas ferramentas dé navegacaoque viabilizam o ambiente BIM
de trabalho. Além disso:

— Ferramentas de navegacdao emitodo o medelo, incluindo figura humana

— Habilitacdo para visualizar "o meodelo” segundo hierarquia, incluindo o
navegador de projetos

— Salvar propriedades de objetos e hiperlinks

— Ferramentas«e medicaointerativas

— Salvamento de'animacgdes e'sequéncias da linha do tempo

Visualizandesarquivosido Navisworks na Web

Além do Freedom, pode-se também visualizar o arquivo NWD criando-se um portal
na Webjutilizado o visualizador “ActiveX”, que vem junto no momento da instalacdo
do_software aquiiestudado. (O ActiveX é suportado apenas no Internet Explorer)

0 beneficio desta ferramenta é a possibilidade de compartilhamento do modelo em
larga escala;sém, necessariamente, ter instalado o Autodesk Freedom ou a aplicacao
primaria. Além disso, ndo se tem a preocupacao de que os usuarios estdo vendo uma
versao antiga e desatualizada do modelo.

Automatizando com a escolha de linha de comandos

Além da facilidade de usar a interface do software, o Navisworks permite que
algumas fungdes sejam executadas através de interface de linhas de comando para
iniciar rotinas especificas. Por exemplo, se quer “rodar” o Navisworks em outra
linguagem, checar memorias adicionais, carregar e anexar arquivos, bem como
exportar relatérios de erros. Com as linhas de comando, pode-se configurar
importantes icones do programa.



Pagina | 64

Linhas de comando sdo parametros que se pode adicionar a linha de comando
roamer.exe, associado com o icone de atalho do Navisworks. A seguir, o quadro lista
varios comados disponiveis.

LINHA DE
COMANDO
-dump

-lang

-log

-nwcC

-nwd

options

ARGUMENTO (COMANDO)

[file_name.dmp]

en-Us
de-DE
es-ES
fr-FR
it-IT
ja-1P
ko-KR
pt-BR
ru-RU
zh-CN

English
German
Spanish
French
Italian
Japanese
Korean
Brazilian
Russian

Chinese

[filename.txt]

[inputfile]

[outputfile.nwd] [inputfile]

[filename. txt]

A sintaxe para utiliza¢do de linhas de comando:

DESCRICAO

E utilizado para
salvar um relatério
de erro. Deve-se
providenciar um
nome do arquivo e o
caminho deste.

E gutilizado para
iniciar-oaNavisworks
em uma .especifica
linguagem. Deve-se
tery,as " linguagens
correspondentes
instaladas (podem
ser-baixadas no site
da Autodesk,
juntamente com o
produto ou
separadamente)

Cria um arquivo de
registro para um
arquivo especifico.

E utilizado quando
se deseja converter
um arquivo de
entrada (DWG, FBX,
DWF e similares)
dentro de um
arquivo NWC.
Converte um
arquivo de entrada
dentro deum NWD e
aloca o arquivo a um
diretdrio especifico.
Quando se trabalha
com arquivos
globais (XML), pode
se utilizar esse
comando para
carregar varias
opg¢des no inicio do
software.

"drive:pathnameh\roamer.exe” [switches] ["filel®] ["file2"] ["fileN"]



Pagina |65

Onde: [switches] sdo linhas de comando validas e [ “file1”]...[“fileN”] sdo os arquivos
carregados e anexados juntos. Segue-se um exemplo:

Suponha que vocé trabalha tanto com conjunto de dados métricos e imperial e
precisa modificar o perfil de op¢des gerais (XML) regularmente. Antes que carregue
manualmente os varios arquivos XML todo tempo, vocé precisa acessar um dos
perfis. Vocé pode criar um icone no desktop que, quando clicado, ird iniciar o
Navisworks com o perfil de op¢des gerais correto. Passo a passo:

— Abra o editor de opgdes globais e clique no icone exportar, no canto inferior
esquerdo, para salvar suas op¢des de arquivo. Nas caixas de selecdo, clique
em mostrar unidades. Quando vocé clicar em OK, o Navisworks ira salvar um
arquivo XML om todas as configuragdes atuais.

Select options to export... x

@=-[J General ~
=~ Interface

R foicolay Units|

- selection

- Measure

- snapping

- viewpoint Defaults

- Links

- Quick Properties

- Display

[ Appending and Merging

- Developer

- Grids

[ 3Dconnexion

- Mavigation Bar

- viewCube W

Corcal

— Salve o arquivo como “Opcoes Imperial.xml’

— Faca mudancgas nassopgdes desdisplay (para métrico) e salve as opgodes
adicionais como “Opecoes Metric.xml”

— Crie dois novos atalhos'ho desktop para o Navisworks.

— Rotule os atalhos como Navisworks Métrico e Navisworks Imperial

— Com, orbotdo direito do mouse, clique sobre o icone Métrico e selecione
propriedades, modificando, na aba atalho, o local de leitura:

"C:\Program Files‘\Autodesk‘\Navisworks Manage 2013\ roamer.exe" -options -

"C:\Global Optionsh\Options Metric.xml"
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Targettype.  Appiication
Target location: Navisworks Manage 2013
Target “C\Program Files \Autodesk \Navisworks Manage

St in “C\Program Flles\Autodesk \Navisworks Manags
Shodout key:  None

Run Nomal wndow -

Commert

as
de trabalho multidisciplinar,
a as demais plataformas.

Estendendo o Navisworks para af
Quando o Navisworks é utilizad

que permite criar uma sessaa al dentro do AutoCAD, diretamente. Quando o
Navisworks € inicialmente instalado, a aplicacdo procura por alguma versdo de
compilacao do (A partir do 2004) e instala o plug-in NWDNavigator ARX.
No AutoCAD itar o comando “NWDNavigator”. Uma janela ird abrir na
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Moadorwgate - SOvices - Second . e L )

Inst  Annotate  Parametre  View  Manege  Outpat Dxpeess Tooks

AR >, - = 11*) [~ )~ 115 lilivoon @l el | §0itE EETICH)

Exemplo:

— Abrir AutoCAD (Versao a pastir de 2004)

— Abrir o arquivo c12_Meadowgate.Ductwork.dwg

— Digitar o comando NWDNavigater

— Clicar no {cone %' para atualizara janela do navegador

— Para criar uma vista semelhante no AutoCAD, na janela do navegador, clicar

em Get AutoCAD Viewpoint R
— Paraatualizara vista no AutoCAD com o Navigator, selecionar o icone de vista

do AGTOCAD >
— Féchar o Navegador, quando finalizar a sessdo

PowerPaint

Pode-sestambém  incorporar as funcionalidades do Navisworks dentro de
apresentacoes’ do Power Point. Para tanto, pode-se incorporar o visualizador
ActiveX diretamente dentro dos slides, tornando as apresenta¢des mais interativas.
(Deve-se entdo ter o ActiveX instalado na maquina). Passo a passo:

— Abrir o PowerPoint e certificar-se de que a aba desenvolvedor esta exibida
— Na aba desenvolvedor, painel de controle, selecionar a opc¢dao “mais
controles”
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imagdes Apresentacdo de Slides Revis

AR O E
® EE8 2 1] & Eibir Codigo

Controles

— Najanela exibida, selecionar na lista a op¢ao Navisworks Integrated Control
10 MDI

— O cursor do mouse ird modificar para *. No slide, clique e arraste para criar
um box que representara a area de exibicdo da vista do Navisworks.

— O contorno contém oito grips. Com o botdo direito do mouse ‘sobre a linha de
contorno, selecionar propriedades

— Najanela de propriedades, entrar com o caminho do arquivo NWD, na caixa
de edicao “SRC”

— Fechar ajanela de propriedades e apertar F5 para apresentacao do slide

Google Earth

No Navisworks é possivel exportar um modelofparaum conjunto de coordenadas e
depois abrir o modelo dentro do Google Earth. [sse émuito util a partir do momento
em que se estabelece a relagio do modelo,com o, entorno (outras edificagdes,
estradas, vegetacdo, topografia, etc.). O caminho mais'simples para isso é adicionar
trés pontos de referéncia quegdefinem ‘onde ™0 modelo estd situado. Aba
output->painel exportar cena—> GoogleiEarth KML.

s = ] 0

Home \v’WV\DOﬂ' Reviaw Animation iy Out [lu'
L h \ =2
& @ & @ ‘dmwkn & &

Send by FBX Google | Image Rendered Animation Piranesi
| ‘_'.'.;n Earth KML| Image EPix

Prnt Send Publish Export Scene Visuals

Clicando-s€é neste‘icone, € possivel acessar muitas funcdes distintas. Na area de
opgodespno topo, ha duas configuragdes. A primeira, “Exportar o modelo relativo para
a Altura Terrestre”, € usado para determinar se o modelo é medido da superficie do
terrene. JAs segunda opcdo, “Colapsar na exportacdo”, permite colidir com a
hierarquia do modelo com diferentes niveis.

Para alinhar o modelo do Navisworks, é preciso especificar a posi¢do de origem da
Superficie do Google Earth. Depois, um conjunto de pontos devem ser definidos
(geralmente, trés conjuntos de pontos podem ser referenciados para geracdo de
acuracia). Além disso, para definir os pontos do Google Earth, é preciso especificar
os pontos de referéncia do modelo do Navisworks. Esses pontos serdo posicionados
exatamente sobre a posicao do Google. Na primeira area de referéncia, ou origem,
pode-se manualmente entrar com os valores de latitude e longitude. Outro modo é
importar o arquivo KMZ. Para especificar os pontos no Navisworks, deve-se utilizar
o botdo “Pick”. Quando o cursor do mouse mudar, pode-se selecionar o ponto
apropriado para capturar o ponto de referéncia. Exemplo:
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— Abrir o modelo c12_Meadowgate_Earth.nwd e a caixa de didlogo do Google
Earth KML

— Certificar-se de que a opgao “Exportar modelo relativo para Altura da terra”
esta marcada

— Selecionar “Colapsar na exportacdo com layers”

— Habilitar nimero de poligonos e selecionar o valor para 100000

— Para o ponto de origem do Google Earth, selecionar o botdao de importacao e
navegar no arquivo c12_Meadowgate_1.kmz. As coordenadas dos pontos de
referéncia sdo agora listadas

— Selecionar o botao “Pick” para especificar os pontos de referéncia do
navisworks. Selecionar os cantos da edificacdo

— Para o segundo ponto de referéncia do Navisworks, selecionar‘e,arquivo
c12_Meadowgate_2.kmz. As coordenadas do segunde ponto desreferéncia
aparecerao

i,
I II/Illlllllllll{/y

Segundo ponto
de referéncia
I

Primeiro ponto de
referéncia
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KML Options it

Options Limit number of palygons
Expart model relative to terrain height

Collapse an export: ||_a.l||r,‘=_.rS 100000

Origin
ongrude (¥ agtude (*~ alotude {m
| -1,47665918810097| | 53,4235503497915( | 0,00000000000000 | |  Import..

X (ft) Y (ft) Z (ft)

| 209,186 | [s0.449 | [0.348 | Pick...

Enabled
Longitude (%) Latitude (%) Altitude (m)
Google Earth | -1,47644236091037| | 53,4234836355200+) | 0,00000000000000 | | Import...

Mavisworks

Third reference paint

[ ]Enabled
Longitude (=) Latitude (=} Alkitude (m)
Google Earth 0,00000860000000 | | 0,00000000000000 | | 0,00000000000000 Import...
# (FE) Y (FED Z (FE)
Mavisworks 0,000 0,000 0,003 Pick...
Help Cancel

— Selecionar ol
— Iniciar o Google Earth e abrir o arquivo salvo anteriormente
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Exercicios
a. Quais tipos de arquivo o Navisworks Freedom “1é”?
b. Qual o beneficio de usar o NWNavigator (navegador) em longos conjunto de

dados?
c. Quais as principais diferencas entre os arquivos que o Navisworks pode

exportar?

14. OUTRAS FERRAMENTAS USUAIS DO
NAVISWORKS

Nesse ponto do livro ja se tem discutido as principais ferramentas e modules extras
do Navisworks. Entao aqui serdo discutidas as demais ferramentas tteisma interface
com outros programas, as quais nao foram mencionadas anteriormente, Objetivos

do capitulo:

— Conectar dados externos as propriedades dos objetos
— Usar o navegador de projeto
— Referenciar documentos externos a partindo madelo

Ferramentas de dados do modelq
Muitas vezes, ha a necessidade de conectarsoutres_tipos de dados no modelo. O
Navisworks possibilita isso. Para conectar a ferramenta de dados, basta clicar no

L

icone Ferramenta de dados “:tz1=c'= lgcalizado na aba inicio, painel ferramentas.
Clicando-se nele, serd exibidaiuma caixa de didlogo, conforme figura a seguir.
" DataTools A — (R
DataTools
DataTools Links

AUtOPLANT Central Mult Project ..

| AUSOPLANT :?«.u; Sroel"‘?{:i'. E—E

_| AutoPLANT Local Equipment

| AUSOPLANT Local Nozzle
AUtoPLANT Local Piping

Defauits

No centro dessa caixa de didlogo ha a lista dos itens com caixas de selecao proximo
a eles. Todos os itens dessa lista referem-se as referéncias externas para um link
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ODBC (Open Database Conectivity). Para ativar ou desativar os links, basta
selecionar ou ndo selecionar as caixas de selecdo ao lado do elemento.

Clicando-se no botdo New, abrird uma janela para configurar um novo ODBC.

New Link

Name Frls
i -

Connection
008C Drrver

Feld Name Display Name

SQL Strng

Cances

O Navisworks suporta os seguintes drivers,ODBC: AutoPLANT, Microsoft Access,
Microsoft Excel, Microsoft SQL, Oraclé, e muitos outros. A seguir um exemplo,
utilizando de banco de dados provindo do Excel:

Abrir arquivo c13_Data_Connection.nwd
Selecionar as ferramentas de dados

Clicar no botdao New

Digitar Excel no nomedo arquivo

Selecionar, para o driver OQDBC, a opgao Excel Files
Clicar em‘Setup
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Mew Link

Mame

Fields

| Excel i |

Connection
QDB Driver

[ExceiFi=s [ v Setup. ..

DSM={Excel Files};

[ ]Hold open for application lifetime
SQL String
SELECT

Field Mame

3: Clicar em Setup

Display Name

QK Cancel

— Ird aparecer a seguinte janela

ODBC Microsoft Excel Setup

| ol

Diatabase

Version Bl 120 -
Waorkbook

Select Woskback

[ ptionasa

— Clicar em Select Workbook e selecionar o arquivo meadowgate.xls
— /' Marcar,a caixa de selecdo, na janela anterior, denominada “Hold Open For

Application Lifetime

— “No painel 'SQL String, digitar: SELECT * FROM [Maintenance$] WHERE

“name”= %prop(“Item”, “Layer”);

— No campo de nomes ao lado, digitar: “Nome”, “Notas”, “Autor” e “data”,

conforme figura.
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Name Felds
Excel Feld Name Display Name
Connection Name Name
CCBC Driver Notes Notes
Marosoft Excel Oriver (*.ds, *.dsx « Setp., Date Date
Author Author

DBQ=C: \Users\Timelore \Desktop -
yreadowgate, xs; DefaultDr =C: Wsers \Timslore
Pesktop;Driver = (Microsoft Exced Driver (*.xis,

* xisx, *odsm, *.xish)};Driverid= 1046 FIL =excel
12.0sMaxBufferSize = 2048;MaxScanRows =8;PageTi

| Hold open for appication ifetime

SQL String
SELECT * FROM [Mantenance$] WHERE Name ™«
Yerop(Ttem”,

Layer’);

— Clicar OK até fechar todas as janelas

— Clicar em vistas salvas no projeto e selecionar 0 objeto marrom

— Abrir a propriedade deste objeto e obsepvar que ha uma nova aba na janela
de propriedades denominada Excel.)Essa .aba ‘tem as propriedades
anteriormente definidas nos passosanteriores

— Modificar alguns valores na coluna de notas noambiente de trabalho do Excel
e verificar como essas alteragdes afetam‘oimodelo. Salvar alteragdes feitas. O
Navisworks ird abrir as alteragdes feitas no modo somente leitura.

O uso dessas ferramentas de,dados, pérmite incrementar informagdes a serem
armazenadas nas propriedades do modelo do Software.

Navegador de prgjetos
Para abrir o navegador de projetos, deve-se clicar na aba View->painel

Workspace >Project Browser EI .
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Froject Brovwser b 4
£13_Meadowgabe.dwif = =

30 View: 30 View |

Sheet: A101 - Ground Floor Plan
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Sheet: A105 - Roof Flan

Sheet: A201 - Blevations

Sheet: A202 - Elevations
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Sheet: 4301 - Sechons

Properties

i

Hame Value

Semelhantemente ao Revit, por exemplo, ne;navegador de projetos, pode-se fazer a
selecdo de um elemento tanto no modelo 2D, quantono3D. Além disso, podem ser
selecionadas as folhas para possiveis impressdé€smum modelo.

Links

Os links sdo referéncias de outros arquivos que podem ser ativados com um clique
dentro do modelo do Navisworks, nesse.caso. No NW, um link possibilita anexar um
arquivo de geometria qualquer'no modelo.

o g . . . X7 . & Links

Localizagio: Abafinicio-> painel exibir>Links . "
Criacdo dedinks

Existem ‘“dois modos de ‘criar ou editar links. O primeiro é acessando a aba
ferramentas dos itens—> painel links e encontrando algo semelhante a figura a seguir.

] b i
& & P
Add Edit Reset

Link Links Links

Links

0 segundo é clicando com o botao direito do mouse e selecionando a opg¢ao links, do
menu de contexto.



Select

Focus on ltem

SwitchBack

Set Selection Resclution To File

Set Selection Resclution To Layer

Set Selection Resclution To First Object
Set Selection Resclution To Last Object
Set Selection Resclution To Geometry

Find ltem in Other Sheets and Models...

Links »
Scene »
Viewpoint k
Hide Ctrl+H
Require Ctrl+R

Hide Unselected

Cherride Item 3

Reset [tem 3

Units and Transform...

Selection Inspector...

Pagina |76

Adicionar um link possibilitaaconexdo parauwm documento externo. Para adicionar
um link, deve-se selecionar um objeto, ou conjunto de selecao e clicar no botdo
“Adicionar link”. Quando isse\é feito, uma caixa de didlogo é exibida, contendo as

opg¢oes abaixo.

Add Link x

Marme:

Link to file or URL:

Category:

| Hyperlink e |

Attachment Points:
0 Add Clear All

Cancel

Nome: Atribuicao do nome do link;

Link to file or URL: Define o caminho do documento. Selecionando-se o botdo que

contém “trés pontinhos”, pode-se procurar o caminho do arquivo.
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Categoria: Hiperlink (Icone do documento aparece) ou Label (Rétulo do link
aparece).

Attachment Points (Pontos de anexo): Permite especificar onde os links irdo
aparecer. Por padrao, os links aparecem no centro geométrico do objeto.

Edicao de links

A ferramenta de edicdo de links permite a seleciao de qualquer link criado e a
modificacdo das propriedades deles. Para editar um link, primeiramente, deve-se
selecionar o objeto que contenha um link. Quando do acionamento do icone de
edicdo de link, sera exibida uma caixa de dialogo.

R

Name Link Category Attachment Points Mc
fcuranwali... CurtanwalMul... Hyperink a
oK Canced

Nela, pode-se ainda adicionar ou deletar umplink jaeriado.

Links para aplicagbes externas

Indiretamente, links criados‘emSoftwares extérnos, tais quais Revit e AutoCAD, sao
trazidos para o Navisworks. Para,0 documento anexado nos demais Softwares ser
visualizado no Navisworks, é necessario carrega-los diretamente no arquivo nwd.

Exercicios

a. Ferramentas deidados de modelo possibilitam a conexdo externa com link de
base’de dados baseados em propriedades de objetos. Como se pode conectar
com um existente sistema de gerenciamento de facilidades baseado no
Microsoft Office Access?

b., Como se encontra um objeto que foi selecionado no modelo 3D em outras
vistas? Exemplifique.

c. Comednserir uma imagem no modelo?

15. GERENCIANDO AMBIENTES DE TRABALHO EM
BIM (ESTUDOS DE CASO)

A influéncia do Navisworks para o BIM
Os cenadrios a seguir descrevem o processo BIM (Building Information Modeling) em
empreiteiro e fluxos de trabalho civil. Em todos estes exemplos, Navisworks



Pagina |78

desempenha uma parte importante na solucdo global e incorpora temas como a
deteccao de conflitos e 4D para as operagdes do dia-a-dia.

Em alguns casos, os autores estdao compartilhando um vislumbre de como eles estao
usando as ferramentas fundamentais em Navisworks e propondo novos fluxos de
trabalho para tratar de areas tais como gestao de instalagdes ou planejamento de
producao.

Além da funcionalidade basica do Navisworks, os autores tém se expandido em
melhores praticas em torno da partilha modelo, convengdes de nomenclatura, e
interacdes da equipe do projeto para abordar o fluxo de dados a partir de autoria de
software como aplicativos Autodesk® Revit® e Civil 3D® para,Navisworks e
solugdes acessorias, tais como aplicacdes de agenda do projeto. Enquante o nucleo
deste livro incide sobre as caracteristicas e fluxos de trabalhofde Navisworks;vocé
deve se lembrar que pode estar em NWD, RVT, DWG, ou outro formato. Nos
seguintes casos, é Navisworks uma ferramenta importante na nossa variedade de
solu¢des BIM, mas as ferramentas irdo funcionar em harmoniauinica quando usados
nas quantidades ou ordem apropriada. Dai em diante, vocé vai ver fluxos de trabalho
que democratizam os elementos cruciais do BIM; mas também divulgar os beneficios
do Navisworks.

Exemplo de ambiente de trabalho@ara¢mpreiteiros: Com John Mack,
da empreiteira Herrero.

A modelagem de informacdes, as vezes chamado de projeto virtual e construcdo
(VDC), é um conjunto de ferramentas e conceitos de fluxo de trabalho que oferece
as oportunidades da equipe para reduzir o desperdicio e aumentar o valor para o
projeto global. Quando implementado corretamente, o BIM pode otimizar e integrar
fluxos de trabalho de®utra forma fragmentada desde a concepgao a estimativa, para
detalhamento, a fabricacdo, e pré=montagem. A troca direta de informacao digital
permite que o conteddo criado por um aplicativo de criacio montante para ser
reutilizado poraplicacdesa jusante. Isto evita o desperdicio, eliminando a conversao
de informagdo em documentos impressos e recriacdo digitalmente para utilizacdo
no processo ajusante. Dado este potencial, a prestacdo integrada de projeto de
equipe (IRD) irdinyvestigar e utilizar conceitos BIM e fluxo de trabalho de entrega
magra para aumentar a qualidade e reduzir o retrabalho.

Os projetos

Os dois projetos que sdo usados para referéncia nesta seccao sdo novos hospitais
para o mesmo cliente no norte da Califérnia. Eles tém um contrato de estilo Entrega
do Projeto Integrado.

Estatisticas para hospital um:

— 17 andares

— 555 camas

— 24 salas de parto

- 19 “RUP”

— 34 salas de tratamento “ER”
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Estatisticas para hospital dois:

— 6 andares

— 5 salas de parto

— 4 “RUP”

— 12 salas de tratamento “ER”

Ha uma oportunidade Ginica sobre estes dois projetos. Nao so eles sdo para o mesmo
cliente, mas as mesmas empresas estdo em ambos os projetos. Em alguns casos as
mesmas pessoas. Todos os principais empreendimentos para consultores de design
e prestadores de servigos para ambos os projetos sdo colocados em um piso Unico
do edificio. Grandes empreendimentos incluem arquitetura, mecénica (Umido e
seco), canalizacao, eletricidade, prote¢do contra incéndios, e drywall. Outros
empreendimentos trabalham na colocagdo por apenas um asrés dias por semana.
Ha muita partilha de ideias, sucessos e fracassos entre os dois projetos, dando-nos
assim uma vantagem para tentar coisas novas.

Estabelecendo uma liderancga

A estrutura de lideranca precisa ser estabelecida para utilizacdo do BIM eficaz em
projetos. Essa estrutura precisa ser evidente em todes 0s niveis da equipe do
projeto. O objetivo da estrutura é facilitaraidifusao de decisdes relacionadas com o
BIM; garantir que o processo, padrdes+< protocolos estao sendo seguidos de forma
holistica; bem como fornecer suporte para.a equipe como surgem as davidas do
processo. A lideranca é composta dasiseguintes funcdes:

— Gerente de BIM
— Grupo central BIM
— Campeodes BIM

a. Gerente BIM

O gerentée BIM atribuido a um projeto é tipicamente o Gerenciador de Constru¢do ou
Empreiteiro Geral (CM / GC, em inglés) ou, muito raramente, a equipe do arquiteto.
O gerenté BIM deve/ter um forte entendimento de ferramentas e processos de BIM.
Eles devem estar em dia com todos desde autoria, avaliacdo, coordenacdo, analise,
ferramentas e'tecnologias de programacao e software de rastreamento. O gerente
BIM mantém o nucleo BIM no alvo, auxilia os “campedes” BIM na consecugdo de seus
objetivos, ajuda a equipe de modelagem com questdes técnicas, e
possui/mantém/atualiza as diretrizes de modelagem para o projeto. Em grandes
projetos, esta é uma posi¢do de tempo integral que muitas vezes carece de hands-on
tarefas ou resultados mensuraveis. Em pequenos projetos, isso pode nao ser uma
posicdo de tempo integral e podem ser combinados com outras tarefas do projeto,
como a integra¢cdo do modelo ou conduzindo o processo de coordenagdo. O sucesso
global do BIM uso no projeto é a medida do desempenho dessa pessoa. Os projetos
muito grandes podem exigir até dois gerentes BIM.

b. Grupo central BIM
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Para ajudar na facilitacdo e prosseguimento da aplicacdo do programa de BIM, um
grupo central BIM deve ser formado. O grupo principal BIM sera composto por um
membro de cada um dos principais

Partes interessadas:

— Proprietario

— Arquiteto

— Gerenciador da Constru¢dao ou Empreiteiro Geral
— Consultor proprietario BIM (opcional)

— Diretor de gestdo de instalagdes

Responsabilidades do grupo central BIM:

— Interface com a equipe do projeto

— Desenvolver o plano de implementag¢dao do BIM

— Fornecer orientagdo para a equipe IPD expandida

— Chegar a decisoes por consenso

— Apoiar os objetivos gerais do projeto dé“tecnologias de integracdo com
objetivos

— Abordar as preocupagdes contratuais e legais em troca de dados, conforme
necessario

c. Gerenciadores de Modelagem,(Campedes do BIM)

Cada empresa terd um campedo BIM (ou gerente de modelagem) designado para o
projeto. Esta pessoa é guru BIM/da empresa. Para grandes empresas ou aqueles com
mais risco, essa pessoa é geralmente um gerente e ndo é responsavel por tarefas de
producdo do dia-a-dia: Para as empresas menores ou aqueles com menos risco, essa
pessoa pode ser a pessoa real que trabalha no projeto.

Os gerentes de modelagem se reunirdo uma vez por semana ou conforme
determinado pelas exigéncias do projeto. O gerente BIM ira atribuir tarefas a este
grupo como estabelecido pelo grupo central BIM. Os campeodes vao trabalhar
coletivamente,na tarefa por meio de testes e, em seguida, criar um fluxo de trabalho
para teratarefa concluida como parte do padrao de trabalho sobre o projeto. Cada
tarefa sera documentada por um dos campedes BIM. Os resultados recolhidos serao
apresentados ao grupo central BIM e, em seguida, a equipe do projeto para sign-off,
reconhecimento de uso aceito no projeto. Este documento sera parte das melhores
praticas atuais para a equipe do projeto. E responsabilidade dos gerentes BIM
garantir que todos em suas empresas que estdo trabalhando no projeto sejam
apresentados com as metas e processos de trabalho padrao estabelecidos a partir
deste procedimento e é usa-los no projeto.

Criando a visao
A primeira tarefa para o gerente BIM € criar a visao BIM para o projeto com o grupo
central BIM. A visdo é mais criada usando o mapeamento da mente. O objetivo deste
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exercicio é para listar todas as maneiras que a equipe acredita que o modelo pode
ser usado para aumentar a qualidade e reduzir o retrabalho. Lembre-se que nem
tudo na visdo sera exequivel. A visao ira fornecer um olhar de alto nivel para ajudar
a criar metas dos projetos realizaveis. Ela também ira desafiar a capacidade da
equipe para saber quais itens podem se tornar metas do projeto. Felizmente, cada
projeto vai tentar um novo objetivo de expandir o conhecimento da equipe. Veja a
Figura a seguir para um exemplo de que foi usado em um dos projetos hospitalares.
Ideias para a visao de sua equipe pode ser tomado a partir deste documento

——————

A declaracgao de visdo estabeleceimetas da equipe para o projeto. Uma visao BIM de
uma equipe desprojeto deve apontar para posicionar a equipe para superar a
concorréncia. A declaragdo de visdo deve ser um lembrete simples e criativo que a
equipe pode se referir a durante a vida do projeto. Aqui estdo a declaragao de visao
amostra (propodsito) e missao (valores) de um de nossos projetos:

a. Declaracae de visdo para a equipe BIM (Nosso Proposito):

“Proporcionar a orientagdo para a
nossa equipe agilizar seus processos,
tendo o modelo (s) de construgdo de
ponta, a fim de aumentar o valor de
futuras necessidades de negdcios de
nossos clientes. ”

b. Missao:

— Temos que produzir uma equipe BIM que reduza ou elimine a duplica¢do de
trabalho entre arquitetos, engenheiros, empreiteiros e parceiros comerciais.

— 0O BIM deve ser interoperavel, com o minimo de tradu¢do ou conversado
exigido como possivel.
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— Ele também deve ser a principal fonte de dados para os pregos, programacao,
especificando, coordenacao e visualizac¢ao.

Tenha em mente principios do cliente como fazemos o nosso trabalho:

Use verdadeira colaboracao.

Otimizar o todo.

Aprendizagem fusivel e agao.

Projetos sao redes de compromisso.

— Maximizar a inter-relacao.

Fornecer processos baseados em trabalho para a equipe para criar
consistentemente e focada no valor das entregas.

— Tem uma forga de trabalho baseada no conhecimento.

O pessoal do projeto

Cada meta aceita terd um subconjunto de objetivos mensuraveis. Cada objetivo tera
um conjunto de habilidades, ferramentas e prazepara a sua conclusdo. Ao criar os
objetivos que suportam os objetivos BIM, liste,a habilidademnecessaria, o nivel de
competéncia com essas habilidades, o titulo/posi¢do associada com o desempenho
das tarefas, e a quantidade de tempo_a ser dedicade asrealizacdo do objetivo. O
fornecimento dessas informacgdes para cada_.objetivo/permitira pessoal adequado
para apoiar os objetivos aceitos para o projeto. Ele também ird determinar se o
pessoal de fora ou temporario é necessario.

a. Qualificacdo/selecad das empresas parceiras do projeto

Cada meta tem participacao comercial. Ao selecionar as equipes de consultoria e de
construcdo para cada'empreendimento, vocé deve esperar que eles possam mostrar
claramente a sua cempeténcia em cada meta que sera esperada para trabalhar. A
declaracao tipica "Fazemos isso o tempo todo" ndao prova competéncia. Aproveite o
tempo para ter a‘equipe testando-a como elas pretendem entregar. Pecga-lhes para
mapear, 0o ‘que sua visdo é para trabalhar com os seus homodlogos de
empreendimente. Uma apresentacdo simples em torno de um fluxograma tem
provado_ ser uma maneira facil de entregar esse pedido. Deve haver um método de
classificagdo de cada empresa na sua resposta ao ataque cada meta para permitir a
melhor escolha possivel para avangar no processo de entrevista. Escolhendo por
Vantagens (CBA) é uma boa abordagem para este tipo de analise.

Selecionando o Software

E da responsabilidade do grupo central BIM para aprovar todo o software que esta
sendo proposto para utilizagdo no projeto. Isso sera feito através da investigacado e
varios testes de compatibilidade com outros modelos de software a ser utilizado no
projeto.

Cada empresa deve usar o que eles estdo confortaveis , desde que cumpra os
objetivos definido na visdo e objetivos. Se o software ndo cumprir os objetivos, em
seguida, a empresa precisa vir com software alternativo para atender as
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necessidades, ou uma nova empresa precisa estar colocada no projeto. A maioria das
empresas baseiam a sua formacgdo, padrdes e planejamento de producdo em sua
escolha de software, de modo a ditar software especifico talvez mais prejudicial para
um projeto de deixa-los usar o que ja sabem.

7

A primeira regra na modernizagdo e selecionando software é esta: Nenhuma
empresa pode atualizar modelagem de software no projeto sem a aprovagdo por
escrito do grupo central BIM! Devido a compatibilidade e problemas com muitos
aplicativos de software, atualizacoes de software precisam ser cuidadosamente
coordenadas pelo grupo central BIM. Caso contrario, o tempo de inatividade
significativo podem ser efetuadas como arquivos se tornam incompativeis entre
membros da equipe.

Primeiro, a equipe precisa estabelecer qual o software serdsisado para’compilar
todos os modelos, todos os oficios em uma plataforma. Qualquer software"a ser
utilizado para a modelagem do projeto deve no minimeypossuir compatibilidade
com a escolha de software de colaborac¢do. Todas as empresas de, modelagem vao
precisar de pelo menos uma cépia do software de colaboragio integral no projeto. E
ideal para cada pessoa de modelagem para que’o software; mas que pode ser caro.
Para aqueles que ndo o podem ter o software completo,o software de colaboracdo
deve ter um visualizador gratuito disponivel para arquivos publicados.

A equipe em ambos os exemplos de projetosshospitalares escolheu Navisworks
Manage (NWM) como o software deseolaboragdo. O NWM foi usado no projeto para
o ordenamento do espaco visual. A medida qué os projetos avangaram, a parte
deteccdo de conflitos do software foidintroduzida. Testes de interferéncia foram
criados entre cada modelo para mestrar.onde dois itens ocupavam o mesmo espaco
fisico. Isto permitiu a equipe para coordenar antes da instalacdo de campo. Cada
empresa foi obrigada‘a ter, no minimo, uma cépia do NWM.

Todos estavam obrigados a ter Navisworks Freedom (NWF) instalado nas estacdes
de trabalhe” quensndo tem _uma versao completa do NWM. NWF é usado para
visualizacao,de arquivos publicados a partir da versao completa, NWM. O CM / GC
era pesponsavel por facilitar, criar e publicar os arquivos para visualizacao
confrontdy, Software para a criacido de todos os modelos de todos os
empreendimentos era compativel com NWM.

Selecionando o hardware
A selecdo de hardware é complicada. Deve-se levar em consideracdo os seguintes
aspectos:

— Novos fornecedores de tecnologias de software, se a ajuda é necessaria para
compreender o nivel de Hardware necessario para atender as expectativas
do projeto.

— Tamanho do edificio- O tamanho do edificio € um dos componentes que irdo
ditar o tamanho do arquivo do modelo. Um edificio maior significa um
tamanho de arquivo maior.
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Ambito do que est4 a ser modelado- O nivel de detalhe (LOD) para os objetos
modelados é um dos os componentes que irdo ditar o tamanho do arquivo do
modelo. Um LOD mais alto ou mais dados em objetos de modelo significa um
tamanho de arquivo maior.

Tamanho de Arquivo- O tamanho do arquivo vai ditar o hardware precisa ser
comprado; por exemplo, ele irda determinar o tamanho e a velocidade da CPU,
quantidade de meméria RAM, o tamanho da placa de video, o tamanho do
disco rigido, a velocidade do disco rigido e velocidade do barramento.
Numero de modelagem de disciplinas no projeto.

Numero de modelos (arquivos).

Numero de usudrios do Revit em um arquivo central.

Tamanho da rede compartilhada.

As metas para o projeto.

Vida de um computador de qualidade inferior em‘ecomparacde. com um
computador de alta qualidade.

A mobilidade do utilizador.

Software destinado a ser utilizado.

Uso de 64 bits e modelagem de software-) Note queseste pode ter que
substituem as orientacdes e politicas da‘empresa para atingir a meta do
projeto.

A experiéncia dos membros da equipe.

Nivel de detalhamento

Marcos com datas de agéndamente, sio,uma necessidade quando a criacao de um
plano de modelagem.,A primeira parte do plano de modelagem deve ser criar o LOD
para cada objeto a serno modelo. Ent cada etapa, um objeto tera um nivel de detalhe
que ele vai levaf'com ele. A medida que o projeto progride, o objeto vai levar mais
dados em cadasetapa até que ele atinja maturidade desejada. Regras especificas para
cada projeto sdo boas.

A Figura mostra a) definicdo de detalhe que usamos para um dos projetos
hoSpitalares. Foicolocado o nimero do descritor na matriz para cada divisao
especificacao para o projeto, por exemplo, o nivel de detalhe para armarios:

LOD;000 para critérios de desenho
LOD 200 para desenho detalhado
LOD 300 para construgao
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Level 000

Compartilhamentodde arquives
O compartilhamento de arquivos de um modelo é uma necessidade quando se usa
BIM em um projeto. Avequipe do projeto deve ter acesso a informagao mais atual do
projeto emytodosios momentos, independentemente de quao completa incompleta
que a informacdo pode ser. A sincroniza¢do diaria de informacgdes é a base da
industriano memento em que este capitulo esta sendo escrito. Mais frequentemente
é desejavel, embora‘as atualizagdes que sao muito frequentes se tornarem pesada.

Segue umiexemplo pratico de um ambiente de trabalho de compartilhamento:

trabalho no servidor.

Limpe o arquivo:

Documentos: Crie PDFs.

Desenhos: Criar arquivos DWF.

Modelos: Remover Xrefs e arquivos vinculados.
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Crie'seu arquivo e armazene-o em seu servidor. Mantenha o seu arquivo de

Publicar o arquivo para o software Autodesk® Buzzsaw®. Nos bastidores,

Buzzsaw Sync irda automaticamente copiar o arquivo para o servidor
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compartilhado. (Isto pode ser configurado em seu escritério em casa,
também.)

— Use a unidade L, enquanto no local para acessar arquivos compartilhados.
Quando offsite, use Buzzsaw para acessar os arquivos compartilhados.

0 acesso aos arquivos compartilhados é tratado de forma diferente para uma equipe
colocated em comparacdo com uma equipe noncolocated. Equipes colocated devem
configurar um servidor de projeto compartilhado que pode ser acessado por todas
as empresas que trabalham no local, mesmo aqueles que estdo no local apenas uma
parte do tempo. O software de colaboracdo de projeto deve ser usado para acesso
pelos membros da equipe fora do local ou como o mecanismo de reparti¢ao primaria
para equipes ndo-colocated. Os sites FTP simples podem satisfazer asinecessidades
de compartilhamento de arquivos simples, mas ha muitas plataformas de
colaboracdo que oferecem organizagdo mais robusta fe funcionalidade de
gerenciamento de uma equipe integrada. Buzzsaw, ProjeetWise, »Box.com,
SharePoint, Vault, e Newforma sao alguns dos sistemasypopulares usados na
indudstria. Em todos os casos, as informacdes do projeto residem‘em um servidor
seguro que todos os membros da equipe do projétatém acesso, seja em ou fora do
local do projeto. Os custos variam para as diferentes_platafermas, e uma analise
detalhada do custo final para o projeto (incluindo'e tempoe de administracao, taxas
de transferéncia e recursos uteis) devem ser realizados/antes da adop¢do de uma
plataforma para um determinado projeto. Ajplataforma com menor custo inicial nem
sempre é aquele com menor custonfinal. Buzzsaw foi a plataforma escolhida em
ambos os projetos hospitalares. Buzzsaw,Sync eésta sendo usado para sincronizar
entre Buzzsaw e o servidor,compartilhado. Veja a figura.

Folder format on shared server
- 01) Record Files

A) Herrero Standards

- C) Navis Frozen Record Models
YYMMDD - Scope
- D) Navis Dated Record Models
YYMMODD - Scope
£) PDF Sign-0ff Drawings
- G) VOC Issued Drawang

Log
Native File Format - Iif sent
PDF Record Copy
B 02) Working Files
4 B) Models and CAD files
2) Design Models
b)Trade Models
c) Field Models and Documents
C) Navis Files

03) Temp (Deleted Daily

Planos de treinamento
— Utilizando o site de compartilhamento de arquivos na web
— Usando o servidor compartilhado
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Compreender os padrdes de modelagem do projeto

Entendendo o nivel de matriz detalhe

Entendendo o fluxo de trabalho para o projeto especifico
Limpando modelos antes de compartilha-los com outras pessoas
Arquivo de nomeagao

Normas

Promessas confidveis e planos de trabalho semanais

Plano semanal do exemplo:

Speaker (intérprete) -Este é a pessoa que estara entregando o trabalho. Seja
claro que o orador esta fazendo o compromisso, e ndo outra pessoa.
Listener (cliente) -Este é a pessoa que depende do desempe
acao a ser executada ja foi solicitada.

Condic¢des de satisfacdo- Os pedidos podem ser inter

O modelo de construcao integrado
E um modelo virtual do edificio que compreende modelos 3D de todos os
empreendimentos. O software mais proeminente na industria para a compilagdo de
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multiplas plataformas de software é Navisworks, comumente escolhido para esses
projetos.

Os modelos integrados tém varias finalidades. No projeto, o uso principal é a
visualizacdo para o planejamento de espago. Na pré-construcao, o uso principal é a
deteccao de conflitos ou coordenacdo espacial. Geralmente, uma pessoa cria o
modelo integrado pela compilacao dos modelos de trabalho em 3D separados na
plataforma de compilagdo unica.

Para facilitar este processo, existem algumas regras de modelagem fundamentais
que precisam ser seguidas. Primeiro, como mencionado na se¢do "Selecdo do
Software" deste capitulo, todo o software escolhido para produzir modelos de
trabalho para o projeto deve ser compativel com os softwares escoelhidos de
colaborag¢do. Em segundo lugar, cada modelo tem de ser entregue num formate,que
seja compativel com o software de colaboracao, ou a pessoa que monta o modelo
precisa do software nativo para fazer a extragio parasum formatoladequado. E
preferivel que o autor o modelo de trabalho fornecer uma'cépia do modelo no
formato de arquivo nativo. A equipe do projeto pode,'em seguida, aproveitar esse
arquivo para a compilacdo e coordenacao, além de compartilhar com os outros no
time.

Uma vez que todos os modelos estdo noformato correto,a pessoa que cria o modelo
integrado trara cada empreendimento, um,de cada vez, até que todos os modelos
para a area que esta sendo montado estejam no modelo integrado. Para a
distribuicao vertical, tais como exteriotes das fachadas, eixos, ou elevadores, o
modelo integrado é “multipavimento” Para a distribuicao horizontal, tais quais
mecanica, elétrica, tubulagao, ou.de extintores de incéndio, o modelo integrado é

montado por andar.

Uma vez que os_anodelos sao coordenados verticalmente, eles podem ser trazidos
para cada modelo herizontal para coordenacdo. Estes modelos integrados sao
sobrepostos’e, por.vezes, dificil de ler. Para ajudar a ler o modelo integrado, a pessoa
da montagem vai usar ‘o software de colaboracdao para definir, para cada
empreendimento, uma cor predeterminada, substituindo, assim, as configuracdes
de‘cor do‘modeloeriginal. A Figura mostra um grafico de cor da amostra que é usado
para um'modelo integrado.
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Element Color
Architectural Walls
Architectural Ceihings
Architectural Cethng
Components (Struts, Braces,
Housmgs)

Archtectural Doors (Frames,
Panels, Glazing Framing)

Architectural Glazng Light Turquaise (80% transparent
(Windows, Glass Balusters, (204,255,255)

Glass lights i Doors)

Gnd

Wood Frammng Tan (150,50,50)

Stawrs Whate (255,255,255)

Equpment, Furnibire White (255,255,255)

Concrete Slab, Mat, Deck, Roofs . ranspa () 0,100

Steel Beams, Columns, Shormg
Viscous Dampers

Medical Gas &

HVAC Exhaust

HVAC Supply

Mechanical Piping

Plumbing >
Pneumahc Tube 255,128.25

Electncal Distnbution Yellow (255,255,0)

Lighting Yellow (255,255,0)

Fire Protection Burgundy (1
Fire Smoke Dampers Red (2550
Metal Framing | Hour Rafing
Metal Framing 2 Hour Rating Red (255,0

Metal Framing No Ratng
Metal Frammng Cntical Stud Purple {0, 32, 96)
Head of Wall Mono-coat Layer | Yellow (255,255,0)
Head of Wall Track Layer Purple (0, 32, 96)
Head of Wall Clearance Layer

Tolerancias do modelo
Quando discutimos tolerancias s testes de deteccdo de conflitos, geralmente,
a tolerancia assumida € zero. No entanto, com pequenas variacdes na modelagem e
a exatidao works e outros programas, precisamos permitir,

erancias para reduzir o nimero de falsos confrontos.

confronto ira denuncia-lo como um choque.



Pagina |90

Clash Detective x
Test 2 Last Run: <None>
Clashes - Totat 0 (Open: 0 Closed: 0)
|
Rules Select | Results | Report
Selection A Selection 8
L% }i1001000Cnwd| I B[3) 11001000 nwd
B1[4] 5001 1XXX.nwe 23] S001 100w
@)|5) ADO10XEX.we @ 5] ADO10XEX.nwe
@[] A0010XTN.nwe @] A0010XIN.we
®[5] ECO010xEQ.dwg @ 5] ECO010x£Q.dwg
@3] ECO010XET.dwg ®[5] EC0010xET.dwg
&) ECO010xFC.dwg B5] EC0010xFC.dwg
(5] FPO01000C.dwg 3[3) FPO010X00Cdwg
B|5) MCO010XMP.dwg 1= IMC0010XMP.dwol
B|3) MC0010XSH.dwg 1% |Fcoo10xsH.dwol
5] MCO010XSM_Hangers Insert.dw 29| MCO010XSM_Hangers Insert.dw
@] MCO010XSM-shaft-fsd.dwg < 1% |MC0010XS5M - shaft - fsd.dwgl
® ] MFOO10XFU.dwg 5] MFO010XFU.dwg
@[] PCO010XFU.dwg @3] PCO010XFUdwg
@[5] PCO010XDW.dwg (5] PCO010XDW.dwy
B3] PCO010XMG.dwy 2[5] PCO010XMG.dwg
]3] PCO0010XWV.dwg B|5) PCO0010XWV.dwg
@[5) PT0010000dwg 3|5) PT0010X00Cdwg
Standard | Compect | Properties Standard | Compact | Properties
Sl e i | a3 | g r Fl o= i -3 | e |
1-_7‘, il[xl | 5 | 5 | /| = | D | |5E { ¥ |
Settings
Type:  Clearance v | Tolerance: Oft3in
: Run Test
Link: | None v  Step {seq 1 L

Deteccdo de interferéncias 3D

A coordenacgdo espacial é utilizada durante o design de um edificio, para ajudar com
avisualizacdo de todos os objetos modelados. Para melhores resultados, um modelo
integrado exibe as nécessidades,disponiveis para ser montado. O modelo para uma
area do edificio & exibido. A discussdo sobre a drea acontece em um ambiente de
grupo para ajudar os'designers tomarem decisdes e para permitir que o proprietario
veja a inten¢ao do,projetonlsso ndo é o mesmo que a deteccao de conflitos.

Agendamento de modelos 4D

Usamos essa a¢do para mostrar a sequéncia da construcdo do empreendimento. O
objetivefinal para a programacao 4D seria ter o cronograma mestre vinculado ao
modelo de construcdo integrada para mostrar toda a sequéncia de construcdo de
todos os empreendimentos. A tecnologia esta disponivel hoje para fazer isso, mas o
tempo para montar tal programacdo é muito grande. Infelizmente, a tecnologia e os
processos ndo tenham desenvolvido o suficiente para tornar este um valor para um
projeto. Até que possamos ter um maior desenvolvimento desta a¢do, estamos
fazendo apenas pequenas areas do edificio em um momento assim. A figura abaixo
mostra a montagem baseada no tempo de um ntcleo banheiro usando o software
4D.



Pagina |91

Clash Detective X

Level-1 Steel & HVALC Last Run: Friday, May 18, 2017 11:50:08 P}
Clazhes - Total: 394 [Openc I31 Closed: 163

Hame Shatus Ciashes | | bew Active | Reviewed | Approved
Stesl & HVAC Dane 40 40

Stesl & Piping Dane 138 138
HY¥ALC & Fiping Cone 147

g

FZ- Steel & HVAD Dani
P2- Seel & Fiping Cone
F2- HVAC & Fiping Done
- Lewei-1 Steel & HVAC | Done
Lewed.1 Steel & Piping Chone 176

-
4
2

g S o 9 8 O
B & a o a a

1713

=]

Lewel-1 HVALC B Pipin: Donie 353
Level-2 Steel & HVAC Done L]

Lewvel.2 Steel & Pipang Cone 19 17
Lwvel-2 HVAC & Pipin: Dong 1]

Lewvel.3 Steel & HVAL Done 13

-1
33
Lewvel-3 Steel & Fiping Conie 1
Livel-3 HVAC & Pipine Done 54

Leveldd Steel & HVAL Done 114

11
5l
109
s |
42
1%

Level4 Steel & Fiping Conie 240
Level-4 HVAL & Pipirn Done 43
Level-5 Steel & HVAC Done 134

s a8 a 5 8a & & 8 s a a

Lewel-5 Steel & Fiping Done n FI55

Leved-5 HVAC & Pipin: Dhone 63
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Lewel-5 Chonie 1]

[ Add Test | PesetAn | Compactal | Deletesn | Ir

Planejanlento dayproducao dos modelos 4D

O software que,os empreiteiros mecanicos usam tipicamente tem a capacidade de
criar o planéjamento da producdo. O software utiliza os dados dos objetos
modelados para criar padrdes que sdo usados para cortar pecas com ferramentas de
plasma ou de corte a laser. O software pode criar folhas de fabricacao que sdao usados
para unir varias pecas em uma montagem. Depois que a montagem ¢ feita, as folhas
de fabricacdo sdo usadas para controle de qualidade, para acompanhar o trabalho,
envio/recep¢ao e instalacdo do conjunto.

Nem todo o software utilizado é este sofisticado, mas ter um modelo real que supera
ainstalacdo real, levara a uma melhor producao. O modelo integrado pode ser usado
para ajudar os encarregados de campo agendar suas equipes de trabalho usando o
modelo para simular a sequéncia da instalagdo. As simulacdes 4D sdo utilizadas para
visualizar onde as diferentes equipas devem estar em um momento especifico. Isso
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é util porque da a equipe do projeto uma melhor visdo sobre a dinamica da
construcdo local e oferece oportunidades para resolver os conflitos anteriores. As
figuras abaixo sdo dois exemplos de como os empreendimentos alavancam o modelo
de planejamento da producao.
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16. O PENSAMENTO FINAL

Comece com o fim em mente. Como é que esta informacao vai ser utilizada depois
da concepcdo e construcdo? Idealmente, ele sera transferido para manutencao e
referenciado para projetos futuros. A ideia é fazer com que este seja um modelo de
ciclo de vida em que vocé comeca com um projeto existente; plano, design, construir
e manter a informacdo; e depois reutiliza-lo a planejar o préximo projeto. A
capacidade de criar um modelo de 4.572 paginas dara principais tomadores de
decisdes a oportunidade de ver o projeto em sua totalidade e tomar decisdes
fundamentadas.



