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1. Introducgao:

Com o objetivo de oferecer uma introducdo inicial a utilizacdo do Autodesk Revit 2014, na
elaboragdo de projetos de estruturas, sdo listadas na sequencia desta apostila, algumas anotagées
de aula basicas para aqueles que ainda estdo comecando a utilizar essa ferramenta
computacional.

A metodologia aqui utilizada, ndo tendo pretensées literdrias, busca apenas uma maior
praticidade e baseia-se tdo somente em sequéncias de instrugdes, ilustradas por ‘prints’ de tela.

Para a confec¢do deste material didatico, a autora agradece ao apoio dado pelo IFRN, mas em
especial a DIPEQ e a DIACON do Campus Natal Central.

2. Primeiros Passos: modelando a volumetria de concreto

1. Abrir o programa Revit 2014 -> novo projeto -> procurar.

( Novo projeto u

Arquivo modelo
Template David 2014 v] [ Procurar. .. ]
Criar novo
@ Projeto (7) Modelo de projeto
[ OK ] [ Cancelar ] [ Ajuda

2. Localizar no computador onde estdo instalados os templates:

l Escolher o modelo m

Examinar: l | Brazil v] &= E’; b4 E‘|+ vistas
Pl Area de Trabalho Visualizacdo
| Computader

&, Disco Local (C:)

e ProgramData

| Autodesk

| RVT 2014
K Templates

3. Escolher o template referente a analise estrutural: Structural Analysis-DefaultBRAPTB.rte ou
um outro de estrutura.

4. Para acessar recursos de estruturas acesse a aba ‘estrutura’.

HE- G- =2-SOA G- G-~ Projetol - Plano estruturak: Pavimenta 2 ¥ cigite catara-chove ouuse (0 T S5y L, gildsucis@g..- 3§ (D -

Estrutura

S () Parede - [ Trelica @ o] 2 Ares Recobrimento £) Teto do modelo B mip D Parede B
lo 22 BlE

B

{J Coluna [ Contraventamento 1 Caminho I%, Linha do modelo off fixo | Definir
[

g Vertical
Componente Por Shaft

¢ Piso +  [[]] Sistema de vigas By Tela soldada [2] Grupe de modelos + | face [ Agua-furtada

Selecionar - | Estrutura F Fundagio | Amadura ~ Modelo | Abertura | Dados | Plana detrabalha |

Viga Iiolado Parede Laje | Vergalhio
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5. Desenhe um grid: aba estrutura -> dados -> eixo (conforme a figura a seguir).

@ @ Onde as distancias entre os eixos sdo:
T - T aes-am

BeC=3m

o le2=4m
\ \ \ @

‘ ‘ ‘ 2e3=3m

6. Para abrir o projeto de arquitetura, e estando na planta de piso estrutural do pavimento 1,
cligue na aba ‘inserir’ -> vinculo do Revit -> selecione o arquivo no diretdrio apropriado (neste
exemplo, casa-estrutura-arg.rvt) -> abrir (op¢do manual centro).

7. Posicione a planta alinhada ao grid (aba modificar -> modificar -> alinhar), conforme a figura a
seguir.

Observagao: o centro das paredes deve coincidir com as linhas de grid. Para que as paredes se
tornem visiveis, estando no navegador de projetos, aberta a vista ‘planta estrutural pavimento
1’, altere na janela de propriedades: graficos -> disciplina = arquitetura -> aplicar. Apds fazer o
alinhamento devido, volte para graficos -> disciplina = estrutural -> aplicar.

ORI e

Vo .
| g | 4 |
| -

[ B e
B | __@_I___|______@

8. No navegador de projetos va para uma das elevagdes e corrija as alturas dos niveis para que a
estrutura coincida com a arquitetura (substitua o valor 3 por 2,70m). Crie mais dois pavimentos
com a mesma distancia (2,70m de pé direito cada), utilizando as teclas de atalho LL.
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9. Insira pilares, vigas e lajes no pavimento 1:

- Aba estrutura -> estrutura -> coluna -> pilar de concreto de 20 x 25 cm obtido a partir da
duplicagdo e edi¢do do ‘M_Concreto-Retangular-Coluna 300 x 450 mm’ (altura conectada com o
pavimento 2).

- Aba modificar | colocar pilar -> multiplo -> nos eixos (selecione todos os eixos do grid) -> concluir.

CICHCIRONONG

©

El | 1 |
| E -l T .
| 1 \ f |

10. Apague o pilar no cruzamento dos eixos A e 1, e coloque os pilares que faltam na escada.

11. Aba estrutura -> estrutura -> coluna -> pilar de concreto de 20 x 25 cm obtido a partir da
duplicacao e edi¢ao do ‘Concreto-Viga Retangular 300 x 600 mm’.

12. Aba estrutura -> estrutura -> piso -> piso estrutural -> viga e bloco de 200mm -> desenhar ->
retangulo -> concluir o modo de edigado.

® ©® ©
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13. Na vista da planta estrutural do pavimento 1, selecione todos os pilares, vigas e lajes criados.
Aba modificar | selegdo multipla -> drea de transferéncia -> copiar para a area de transferéncia -
> colar -> alinhado com niveis selecionados -> selecione ‘pavimento 2’ e ‘pavimento 3’, realizando
0s ajustes que se fizerem necessarios.

3. Modelando as armaduras

1. Até essa etapa o concreto modelado ndo estd armado. Pode-se modelar as armaduras
manualmente, tendo-se realizado anteriormente o calculo e feito os dimensionamentos
necessdrios ou pode-se, através da interoperabilidade com o Autodesk Robot Structural (desde
que se instale o plugin adequado ou se utilize um servico de nuvem como o Autodesk 360), realizar
o cdlculo e obter a modelagem automadtica das armaduras. Vamos exemplificar essas
possibilidades.

2. Opcdo por computacdo de nuvem: para utilizar o servico da conta no Autodesk 360, é
necessario efetuar o carregamento ainda no préprio Revit 2014.

Aba analisar:

- cargas -> cargas (aplica pontos, linhas e cargas de drea em um modelo); cargas -> carregar caixas
(adiciona e edita casos de carga para o modelo analitico); cargas -> carregar combinac¢des
(adiciona e edita combinagdes de carga para o modelo analitico).

- condigdes do limite -> condig¢es limite (define o ponto, linha e condi¢des de limite de drea em
um modelo analitico).

- ferramentas do modelo analitico -> ajustar analitico (ajusta o modelo analitico do membro
estrutural em relagdo aos elementos aos quais se une); ferramentas do modelo analitico ->
redefinir analitico (redefine os métodos de alinhamento do modelo analitico para detecgdo
automatica); ferramentas do modelo analitico -> verificar suportes (verifica se os elementos
estruturais como vigas, colunas, paredes e lajes, estdo unidos aos elementos de suporte);
ferramentas do modelo analitico -> verificagdes de consisténcia (verifica se ha inconsisténcia no
modelo analitico e fisico).

Feito o carregamento, aba analisar -> analise estrutural -> anadlise no cloud.
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3. Opcdo pelainteroperabilidade com o Autodesk Robot Structural Analysis: aba analisar -> Robot
Structural Analysis -> vinculo para Robot Structural Analysis. Dessa forma, o Robot, além de
efetuar o célculo, faz a modelagem do aco automaticamente, devolvendo ao Revit.

4. Opcdo pela modelagem manual:

Vejamos o exemplo da viga representada a seguir.

Para a inser¢do da armadura é necessario realizar cortes na mesma. Estando na visualizacdo de
corte, aba estrutura -> armadura -> recobrimento -> editar configuragdes de recobrimento
(escolha o mais adequado) -> ok; aba estrutura -> armadura -> vergalhdo -> na janela ‘navegador
de formatos de vergalhdo’ escolha as ferragens desejadas e clique na se¢do de corte para inseri-
las, alterando as bitolas na janela de propriedades (aba modificar | colocar o vergalhdo ->
orientag¢do da inser¢do). Aqui, neste exemplo ilustrativo, o ago escolhido foi o CA-50, estribo $6.3
(colocado a cada 20 cm), formato 22; ferragem na posigao inferior $12.5, formato 03; ferragem
na posic¢do superior 10, formato 01.

Observacao: normalmente as ferragens so sao visiveis em corte e com ajuste do ‘nivel de detalhe’
para ‘alto’, ou, no estilo visual ‘estrutura de arame’ para qualquer vista. Entretanto, pode-se
alterar as configuragdes, e visualizar o aco, selecionando-se toda a armadura -> janela
propriedades -> graficos -> exibir estados de visibilidade -> editar -> (em cada nome de vista
selecione ‘vista ndo-obscurecida’ e para ‘vista 3D’ selecione ‘vista como sélido’) -> ok.
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4. Trabalhando em equipe

1. A filosofia BIM, em si, é de trabalho em equipe, o que faz com que a detecgdo de
conflitos/interferéncias entre as diferentes disciplinas seja uma questdo resolvida, ainda na etapa
de projeto. Assim, elaborada a solucdo estrutural, necessita-se enviar aos demais membros do
grupo (arquiteto, engenheiro elétrico, engenheiro hidraulico) a proposta.

Encontram-se as seguintes op¢des na aba ‘colaborar’ -> coordenar ->

Utilizar _ projeto atual: monitora eixos, niveis, colunas,
paredes, pisos e aberturas no projeto atual. E utilizado
qgquando os projetistas de diferentes disciplinas estdo
trabalhando em um projeto, sendo notificados sempre que
uma alteracdo dos elementos possa afetar as outras
disciplinas.
Selecionar vinculo: copia os elementos selecionados de um
projeto vinculado para o projeto hospedeiro e monitora as
alteragGes para esses elementos. A funcionalidade de ‘copia’,
copia eixos, niveis, colunas, paredes, pisos e aberturas de um
projeto vinculado para o projeto hospedeiro. Ja a
funcionalidade de ‘monitoramento’, define e mantém os
relacionamentos para estes elementos no projeto hospedeiro
e no projeto vinculado.
Utilizar projeto atual: exibe avisos para elementos no projeto
atual. A caixa de didlogo exibe uma arvore expansivel de
todos os avisos entre os elementos monitorados.
Expandindo-se os ramos até a visualizacdo de um valor para
o cabecalho ‘agdo’, pode-se acessar a acao desejada para
cada um dos avisos.
Selecionar _vinculo: exibe avisos para os elementos
monitorados entre projetos vinculados e o projeto
hospedeiro. A caixa de didlogo comporta-se como na opg¢ao
‘Utilizar projeto atual’.
Configuracgdes de Especifica o comportamento de mapeamento ao se copiar
coordenacdo acessdrios MEP de um modelo vinculado para o projeto atual.

Copiar/monitorar

Revisdo de coordenagdo
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Assim, especifica-se o comportamento de cépia (lote, manual
ou ignorar) para cada categoria de acessério. Também é
possivel especificar o mapeamento de tipo, atribuindo um
tipo de familia a ser utilizado no projeto atual, para cada tipo
de acessério copiado do projeto vinculado.

Lista identificadores e elementos hospedados pelo modelo
vinculados, os quais, necessitem de revisdo devido a
alteragdes no modelo vinculado. Dessa forma, quando um
Reconciliar hospedagem modelo vinculado é alterado, identificadores ou elementos
com base na face que ele hospedava, podem se tornar érfaos.
Por isso, esta ferramenta é usada para identificar elementos
orfaos e exclui-los ou, selecionar novos hospedeiros.
Executar verificacdo de interferéncia: localiza as interseccées
invalidas entre os elementos em um projeto. Utiliza-se no
processo de projeto para coordenar elementos e sistemas
principais de construgdo, prevenindo conflitos e reduzindo
riscos de alteragdes na construcdo, além de custos adicionais.
Exibir ultimo relatdrio: exibe o relatério de verificacdo de
interferéncias mais recente, mas ndo reexecuta as
verificacOes de interferéncia.

Verificacao de interferéncia

2. Concentrando, inicialmente, nossa atengdo na ferramenta Copiar/Monitorar, vemos que é
possivel:

Copiar: cria uma coépia do item selecionado e estabelece um relacionamento de monitoramento
entre o elemento copiado e o elemento original. Se o elemento original for alterado, surge um
aviso de alerta, ou quando se abre o projeto ou quando se recarrega o modelo vinculado.

Monitorar: estabelece o relacionamento de monitoramento entre 2 elementos do mesmo tipo.
Se o elemento for alterado, um aviso de alerta surge quando se abre o projeto ou se recarrega o
modelo vinculado.

Os toépicos a seguir descrevem como Copiar/Monitorar funciona, dependendo do método
escolhido.

3. Copiar_elementos no projeto atual: Quando se inicia a ferramenta Copiar/Monitorar, e
seleciona-se ‘Usar projeto atual’, e a seguir seleciona-se ‘Copiar’, torna-se possivel copiar e
monitorar os elementos selecionados dentro do mesmo projeto.

Por exemplo: no Revit Architecture, apds terem sido criadas colunas de arquitetura e desejar-se
copiar pilares estruturais para as mesmas localiza¢gdes, se uma coluna de arquitetura for movida,
um aviso lembrara que é preciso mover seu pilar estrutural. Também é possivel usar este método
ao implementar Copiar/Monitorar em um projeto compartilhado.

Observacido sobre Copiar/Monitorar em projetos compartilhados:

. E Revit Architecture E Revit Structure m Revit MEP
Tomando-se a convengao:
Como uma alternativa ao uso de ‘Copiar/Monitorar’ para coordenar altera¢des entre modelos
vinculados, torna-se possivel coordenar alteragdes em um projeto compartilhado. Esta pratica é
melhor adequada para uma equipe pequena e interdisciplinar que esteja trabalhando em um
projeto de constru¢do no mesmo escritério ou localizagao.
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Supondo que um modelo de construgdo esta organizado nos seguintes worksets:
- Niveis e eixos compartilhados: somente editavel pelo gerente do projeto;

- Interior: usado pelo designer de interiores para projetar o interior do edificio no Revit
Architecture;

- Exterior: usado pelo arquiteto lider para projetar o exterior do edificio no Revit Architecture.

E' - Estrutura: usado pelo engenheiro estrutural para projetar o modelo estrutural no Revit
E Structure.

EI - Mecanica: usado pelo engenheiro mecanico para planejar o modelo mecéanico no Revit
MEP.

e, em seguida, usa ‘Copiar’ para copiar niveis e eixos do workset ‘Niveis e eixos

compartilhados’. Se o gerente de projeto move ou altera quaisquer niveis ou eixos, o
engenheiro estrutural recebe um aviso ao recarregar o modelo central ou, ao executar uma
revisdo de coordenacao.

E‘ Exemplo 1: o engenheiro estrutural usa o Revit Structure para abrir o workset ‘Estrutural’

E Exemplo 2: o engenheiro estrutural usa o Revit MEP para abrir o workset ‘Estrutural’ e, em
seguida, usa ‘Copiar’ para copiar niveis e eixos do workset ‘Niveis e eixos compartilhados’.
Se o gerente de projeto move ou altera quaisquer niveis, o engenheiro mecanico recebe
um aviso ao recarregar o modelo central ou ao executar uma revisao de coordenagado.

Exemplo 3: o designer de interiores usa o Revit Architecture para abrir o workset ‘Interior’ e, em
seguida, usa ‘Monitorar’ para estabelecer os relacionamentos entre paredes internas e externas.
Se o arquiteto lider move ou altera uma parede externa, o designer de interiores recebe um aviso
ao recarregar o modelo central ou ao executar uma revisao de coordenagado.

4. Copiar elementos de um modelo vinculado: Copiar/Monitorar -> Selecionar vinculo -> Copiar
(serd possivel copiar elementos de um modelo vinculado no projeto atual, e monitorar as
alteragGes dos elementos originais). Quando um elemento no modelo vinculado é alterado, surge
um aviso de alerta sobre a alteracdo.

m Exemplo 1: E possivel copiar niveis de um modelo de arquitetura vinculado para um
modelo estrutural. Quando um nivel € movido no modelo de arquitetura, um aviso alerta
os engenheiros estruturais.

E Exemplo 2: E possivel copiar niveis e eixos de um modelo de arquitetura vinculado para
E um modelo estrutural. Quando um nivel ou eixo é movido no modelo de arquitetura, um
aviso alerta os engenheiros estruturais.

5. Monitorar elementos no projeto atual: Copiar/Monitorar -> Usar projeto atual -> Monitorar
(sera possivel estabelecer relacionamentos entre os elementos no projeto atual, e monitorar as
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alteragGes dos elementos). Quando um elemento é alterado, surge um aviso de alerta sobre a
alteracdo.

Por exemplo, quando se monitora 2 linhas de eixo, se o eixo for movido, surge um alerta avisando
que é possivel ajustar a outra linha de eixo, se necessdrio. Também é possivel usar este método
ao implementar ‘Copiar/Monitorar’ em um projeto compartilhado.

6. Monitorar elementos em um modelo vinculado: Copiar/Monitorar -> Selecionar vinculo ->
Monitorar (sera possivel estabelecer relacionamentos entre elementos de um modelo vinculado
e os elementos correspondentes no projeto atual, e monitorar as altera¢Ges dos elementos no
modelo vinculado). Quando um elemento no modelo vinculado é alterado, surge um aviso de
alerta sobre a alteracao.

estrutural vinculado. Quando um nivel ou eixo é movido no modelo estrutural, um aviso

E‘ Exemplo 1: Em um modelo de arquitetura, pode-se monitorar niveis e eixos em um modelo
alerta os arquitetos.

E Exemplo 2: Em um modelo mecanico, pode-se monitorar niveis em um modelo de
arquitetura vinculado. Quando um nivel é movido no modelo de arquitetura, um aviso
alerta os engenheiros mecanicos.

5. Exercicio de fixagao
1. Salve seu trabalho.
2. Veja a diferenga da vista 3D tendo a janela propriedades como:

‘graficos -> disciplina -> estrutural’ e ‘graficos -> disciplina -> arquitetura’.

3. No navegador de projeto, volte para vistas -> plantas estruturais -> pavimento 1.
4. Aba ‘colaborar’ -> copiar/monitorar -> selecionar vinculo.
5. Passe o mouse sobre o projeto e selecione a caixa azul.

6. Aba copiar/monitorar -> ferramentas -> copiar (multiplo) -> selecione todo o projeto fazendo
um movimento tipo windows/crossing com o mouse -> sele¢do de filtro (deixe selecionado
somente pisos) -> ok -> concluir.
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7. Os pisos estdo duplicados. Salvamos e fechamos esse projeto. Em seguida abrimos o projeto
arquitetoénico.

8. Selecionamos um piso e o arrastamos para um lado. Agora, salvamos e fechamos esse projeto.

9. Abrimos o projeto estrutural e verificamos que o piso foi arrastado.

10. Aba colaborar-> coordenar -> revisdo de coordenagdo ->
g ' | selecionar vinculo -> selecionamos a caixa azul -> na janela de

| | revisdo coordenacdo podemos adiar, rejeitar e criar relatério
sobre o ocorrido.
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