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Introdução 



Exemplos 

• Cubieboard – placa mãe lançada em 2012, 

capaz de rodar Android 4 ICS, Ubuntu 12.04 

desktop. 

• BeagleBoard – computador de placa única de 

baixo consumo de energia lançado em 2008. 

• HawkBoard – computador de placa única 

econômico baseado no Texas Instruments 

OMAP-L138. 

• PC532 – um computador pessoal baseado no 

microprocessador NS32532, lançado em 1990. 



Exemplos 

• ECB AT91 – computador de placa única 

baseado no processador Atmel AT91RM9200 

ARM9 (180 MHz). 

• ECB ATmega32/644 – computador de placa 

única baseado no Atmel ATmega32/644 (20 

MHz) com capacidade webserver e um 

consumo de energia um pouco menor que 

100mA 

• Simputer – computador portátil destinado a 

países emergentes. 



Exemplos 

• Arduino – plataforma multiuso 

• Projeto RepRap – impressora 3D 

• RONJA – rede óptica sem fio 

• Uzebox – console doméstico 

• SAMSA II – robô de 6 pernas 

• Elphel – câmera 

• Homebrew D-STAR Radio – rádio Amador 

 



Sistemas Embarcados 

• Definição do termo Sistemas Embarcados não é 

universal. 

 

• Hardware programável, com poder de 

processamento, para realizar uma tarefa 

específica. 

 

• Executam repetidamente apenas um programa. 

 

• Mais limitados em funcionalidades de hardware 

e/ou software do que os PCs. 



Sistemas Embarcados 



Sistemas Embarcados 



Microcontroladores 

• Componentes que formam um microcomputador 

agrupados em um único chip de silício. 

 

• Dos 9 bilhões de processadores fabricados em 

2005, menos de 2% foram para PCs. Os outros 

8,8 bilhões foram para sistemas embarcados. 

 

• Os microcontroladores são o coração e a alma 

de muitos eletrodomésticos do dia-a-dia. 



Microcontroladores 

• Formam a ponte entre hardware e software; 

 

• Dispositivos discretos que podem interagir com 

os diversos componentes de um circuito. 

 

• Podem variar em 8-bit, 16-bit, 32-bit ou 64-bit, o 

que se refere ao tamanho dos registradores 

internos e do acumulador. 



Microcontroladores 



Exemplos 



Plataforma Arduino 



Plataforma Arduino 

• Concebida para ser fácil de usar por iniciantes 

que possuem pouca experiência com software e 

eletrônica. 

 

• A combinação do hardware e do software 

permite desenvolver projetos que podem ser 

utilizados para controlar o mundo físico. 

 

• Hardware de baixo custo se comparado com 

outras soluções. 



O que se pode fazer? 

• Ler valores provenientes de sensores 

 Acelerômetros, LDR, ultrassons etc. 

 

• Atuar no “mundo exterior” 

 Leds, Motores, Displays (LCD) etc. 

 

• Capacidade de efetuar protótipos rapidamente e 

com grande simplicidade. 

 

• E muito mais…….. 



Hardware do Arduino 



Comparação 



Projeto da placa 



Projeto da placa 



Projeto da placa 



Projeto da placa 



Shields 

• Placas de circuito impresso normalmente 

fixadas no topo do aparelho através de uma 

conexão alimentada por pinos conectores. 

• São expansões que disponibilizam várias 

funções específicas, desde a manipulação de 

motores até sistemas de rede sem fio. 



Shields 



Software – Arduino IDE 

• Aplicação multiplataforma, escrita em Java, 

derivada dos projetos Processing e Wiring. 

 

• Inclui um editor de código com diversos recursos, 

sendo capaz de compilar e carregar programas 

para a placa com um único clique. 

 

• Com isso não há a necessidade de editar Makefiles 

ou rodar programas em ambientes de linha de 

comando. 



Software – Arduino IDE 

• Disponível para download diretamente do site 

oficial (www.arduino.cc). 

• Open-Source e Cross-Platform; 

• Sintaxe utilizada baseada na linguagem de 

programação de alto nível C. 

• Simplicidade de utilização, devido ao bootloader 

previamente gravado no microcontrolador. 



Software – Arduino IDE 



Ciclo de desenvolvimento 



Blocos Sketches 



Blocos Sketches 



setup() e loop() 

• A função void setup() é executada apenas uma 

vez, sendo utilizada para: 

 Inicialização de variáveis 

 Inicialização da utilização de bibliotecas 

 Definição dos pinos a utilizar 

 Início do uso da comunicação serial 

 

• A função void loop() é uma função executada 

em laço. Apenas as funções, cujas chamadas 

são feitas dentro do laço, serão executadas. 



Entrada/saída digital 



Comunicação serial RS232 

Serial.print(“Hello!!!\n”); 



Entrada/Saída Analógica 



Exemplos 



Exemplos 



Exemplos - resolução 



Onde aprender mais? 

• arduino.cc (site oficial) 



Onde aprender mais? 

• Laboratório de Garagem 



Onde aprender mais? 

• http://labdegaragem.com.br/cursoarduino 



Livros 



Livros 



Livros 



Demonstração 

• Carrinho 

• Pisca LED 

• Sinal de trânsito 

• Motor CC 
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