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Introducao

Hardware livre

Origem: Wikipedia, a enciclopedia livre.

Hardware livre & um hardware elefronico projetado e
oferecido da mesma maneira gue um software de codigo
livre. O termo for pnmeiramente empregado para refletir o
lancamento irrestrito de informacdo sobre o projeto de
hardware, tal como um diagrama, estrutura de produtos e
dados de layout de uma placa de circuito impresso.[")




Exemplos

* Cubieboard — placa méae lancada em 2012,
capaz de rodar Android 4 ICS, Ubuntu 12.04
desktop.

- BeagleBoard — computador de placa unica de
baixo consumo de energia lancado em 2008.

- HawkBoard — computador de placa Unica
econdmico baseado no Texas Instruments
OMAP-L138.

+ PC532 — um computador pessoal baseado no
microprocessador NS32532, lancado em 1990.



Exemplos

- ECB AT91 — computador de placa unica
baseado no processador Atmel AT91RM9200
ARM?9 (180 MH2).

- ECB ATmega32/644 — computador de placa
unica baseado no Atmel ATmega32/644 (20
MHz) com capacidade webserver e um
consumo de energia um pouco menor que
100mA

« Simputer — computador portatil destinado a
paises emergentes.



Exemplos

* Arduino — plataforma multiuso
* Projeto RepRap — impressora 3D
 RONJA - rede oOptica sem fio

- Uzebox — console domeéstico

- SAMSA Il — rob0 de 6 pernas

- Elphel — camera

« Homebrew D-STAR Radio — radio Amador



Sistemas Embarcados

+ Definicao do termo Sistemas Embarcados nao é
universal.

- Hardware programavel, com poder de
processamento, para realizar uma tarefa
especifica.

- Executam repetidamente apenas um programa.

+ Mais limitados em funcionalidades de hardware
e/ou software do que os PCs.
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Microcontroladores

+ Componentes que formam um microcomputador
agrupados em um unico chip de silicio.

* Dos 9 bilhGes de processadores fabricados em
2005, menos de 2% foram para PCs. Os outros
8,8 bilhdes foram para sistemas embarcados.

* Os microcontroladores sdo o coracao e a alma
de muitos eletrodomesticos do dia-a-dia.



Microcontroladores

- Formam a ponte entre hardware e software;

- Dispositivos discretos que podem interagir com
os diversos componentes de um circuito.

* Podem variar em 8-bit, 16-bit, 32-bit ou 64-bit, o
gue se refere ao tamanho dos registradores
Internos e do acumulador.



Microcontroladores

CPU
General- Serial
Purpose RAM ROM I/0 Timer COM
Micro- Port Port
processor
Address bus

(a) General-Purpose Microprocessor System
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Serial
COM

Port

{b) Microcontroller




Exemplos

Atmega 8
Atmega 328

Attiny 45



Plataforma Arduino

Arduino

Crigem: Wikipedia, a enciclopédia livre.

Arduino, palavra por vezes traduzida ao portugués
como Arduino,'¥1*] & uma plataforma de prototipagem
eletrénica de hardware livre, projetada com um
microcontrolador Atmel AVR de placa unica, com
suporte de entrada/saida embutido, uma linguagem de
programacéo padrdo.’® na qual tem origem em Wiring,
e & essencialmente C/C++.[%1 O objetivo do projeto &
criar ferramentas que sdo acessiveis, com baixo custo,
flexiveis e faceis de se usar por artistas e amadores.
Principalmente para agueles gue ndo teriam alcance
aos controladores mais sofisticados e de ferramentas
mais complicadas.[™

ook -

ARDUINO




Plataforma Arduino

+ Concebida para ser facil de usar por iniciantes
gue possuem pouca experiéncia com software e
eletronica.

* A combinacao do hardware e do software
permite desenvolver projetos que podem ser
utilizados para controlar o mundo fisico.

- Hardware de baixo custo se comparado com
outras solucdes.



O gue se pode fazer?

- Ler valores provenientes de sensores
= Acelerometros, LDR, ultrassons etc.

- Atuar no “‘mundo exterior”
= |Leds, Motores, Displays (LCD) etc.

- Capacidade de efetuar prototipos rapidamente e
com grande simplicidade.

* E muito mais........
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Comparacao
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IBM PC/XT 5160

e« Clock - 4.7 Mhz
« RAM - 128 KB
« Flash - 370 KB

Arduino UNO

Clock
SRAM
Flash

- 16 Mhz
- 2 KB
- 32 KB



Projeto da placa
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Projeto da placa
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Projeto da placa
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Projeto da placa
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Shields

+ Placas de circuito impresso normalmente
fixadas no topo do aparelho atraves de uma
conexao alimentada por pinos conectores.

+ S&o expansdes que disponibilizam varias
funcdes especificas, desde a manipulacéo de
motores até sistemas de rede sem fio.




Shields
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GPS Shield

USB Host

Ethernet

Motor Shield




Software — Arduino IDE

- Aplicacao multiplataforma, escrita em Java,
derivada dos projetos Processing e Wiring.

* Inclui um editor de codigo com diversos recursos,
sendo capaz de compilar e carregar programas
para a placa com um unico clique.

- Com isso nao ha a necessidade de editar Makefiles
ou rodar programas em ambientes de linha de
comando.



Software — Arduino IDE

- Disponivel para download diretamente do site
oficial (www.arduino.cc).

» Open-Source e Cross-Platform;

- Sintaxe utilizada baseada na linguagem de
programacéao de alto nivel C.

- Simplicidade de utilizacao, devido ao bootloader
previamente gravado no microcontrolador.



Software — Arduino IDE

~

@ - 0 Irduino | Arduine 1.0
File Edit Sketch Tools Help

irduing
zinclude <IRrenote. h=

it RECY.FTH = 11: Verificar  Novo
IRrecy 1rrecy {RECY_PIN];

decode_results results;

vpid getup(]
1
Serial .begin [E603);
irrecv.enableIRIn): 7/ Start the receiver

1 Enviar Abrir Monitor Serial

wold loop() {
it firrecy, decode (kresulta]) L

serial.printiniresults, value, Hzx);
irrgey.resune(d; /7 Fecelve the next walue

Ardoino Lo o _|||-."||:_.|"-l'.|‘l.|'l




Ciclo de desenvolvimento
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Blocos Sketches

o N
void setup() {

/l Initialize the digital pin as an output.

/l Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:

pinMode(LED_PIN, OUTPUT);

) )

setup()

Yy
-~

| Ve

4 —\ void loop() { \
digitalWrite(LED_PIN, HIGH); // set the LED on

'I.unp( ) delay(DELAY); /I wait for a second

digitalWrite(LED_PIN, LOW); // set the LED off

delay(DELAY); // wait for a second

\ J




Blocos Sketches

//Declaragédo de bibliotecas
#include <Client.h>
#include <=thermeti.h>
#include <cerver.h> _

//Declaragédo de variaveis globais —
nti=0;
float x=5.67;

void setup() {
//lnstrugao 1
/Instrugéo 2

}

voidloop(){ ™™
//Instrugéo 3
//Instrucéo 4

} —d




setup() e loop()

- Afuncao void setup() € executada apenas uma
vez, sendo utilizada para:
= |nicializacao de variaveis
= |nicializac&o da utilizacao de bibliotecas
= Definicao dos pinos a utilizar
= |nicio do uso da comunicacao serial

+ A funcao void loop() € uma funcéo executada
em laco. Apenas as funcgoes, cujas chamadas
sao feitas dentro do laco, serao executadas.




Entrada/saida digital

pinMode( PIN, MODE );

- Configurar um pino para um modo especifico.
« pinMode (13, OUTPUT);

digitalRead( PIN );

- Ler o valor/estado(HIGH, LOW) de um pino.
» valor = digitalRead(13);

digitalWrite( PIN, VALOR );

- Atribuir um nivel de tensao a um pino (HIGH =
5v, LOW = 0v)

- digitalWrite(13, HIGH);




Comunicacao serial RS232

Serial.begin( BAUDRATE );

- Configurar a porta serial para uma velocidade
especifica.

» Serial.begin(9600);

Serial.read( );

- Ler dados da porta serial.
» byte = Serial.read( );

Serial.print( STRING );

- Escrever uma string na porta serial.
* Serial.print(*Hello!!\n");




Entrada/Saida Analdgica

analogReference( TYPE );

- Configurar a tensdao de referéncia para entrada
analogica.

« analogReference( DEFAULT );

analogRead( PIN );

- Ler o valor(0-1023 = .0049V resolucao) de um pino
analdgico.

» valor = analogRead(3);

analogWrite( PIN, VALOR );

~ Atribuir um valor(0-255) analdogico(PWM) em um pino.
« analogiWrite(3, 10);




Exemplos

m Faca com que um led acenda e apague com uma

fr?clluenlma de 2 Hz. //Declaragéo de variaveis globais

— - int ledpin=13;
— AREF . D2 e l void SEtup(){
Arduino z i s pinMode(ledPin,OUTPUT),
D = }
B |-
2 e | .
Sl P SZQ* void loop() {
il 0 T s fo digitalWrite(ledPin,HIGH);
l 2 : z = Delay(500);
I 24 i digitalWrite(ledPin,LOW);
—] = R i X2 Delay(500);
— AT 1/ }




Exemplos

m Utilize um sinal digital de entrada (HIGH ou LOW)
para fazer com que o led acenda ou apague (valor
digital de entrada HIGH o led liga, valor digita de
entrada LOW o led encontra-se desligado).
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Exemplos - resolucao

//Declaragéo de variaveis globais else{

int ledPin = 13; digitalWrite(ledPin, HIGH);
int comando=2; } | |
int val=0; m— Ve
void setup() { i Y W
pinMode(ledPin,OUTPUT); St S
pinMode(comando,INPUT); g B I
} Ll N
void loop() { —-, "o |-
val=digitalRead(comando); i i Y
if (val==LOW) ]t o fz=
( 1 "
digitalWrite(ledPin,LOW); ﬁ'l“’

}




- arduino.cc (site oficial)

ARDUINO lugearch

Buy | Download @ Getting S Reference | Prod

Arduino is an open-source electronics
prototyping platform based on flexible,
easy-to-use hardware and software. It's
intended for artists, designers, hobbyists, and
anyone interested in creating interactive
objects or environments.

Arduino can sense the environment by receiving
input from a variety of sensors and can affect its
surroundings by controlling lights, motors, and
other actuators. The microcontroller on the board
is programmed using the Arduino programming
language (based on Wiring) and the Arduino
development environment (based on Processing).
Arduino projects can be stand-alone or they can
communicate with software running on a

computer (e.g. Flash, Processing, MaxMSP).




+ Laboratério de Garagem

~———— — Laborater
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”Dééenvo‘lvedorr'es Indépendenfes de Ci'enci ariei Tecﬁb'log'ia

.. Perfil Garagistas Incubadora Loja Area Técnica Discussdes Galeria  Grupos Sobre

Bem-vindo a Laboratorio de Garagem, Givanaldo Rocha de Souza!
Aqui estdo algumas coisas que vocé pode fazer agora

foto do perfil

= Desejavel Inglés (Intermedidrio).
Interessados deverdo enviar curriculum para o e-mail abaixo com assunto:

Iniciante E Garagistas,
— Estamos disponibilizando uma vaga para estigio em Eletronica.
Intermediario (=] Desrigho:
Avancado E = O candidato devera estar cursando: Ensino Superior em Engenharia Eletrénica,
i Engenharia Elétrica, Engenharia de Automacao, Engenharia Mecatrénica,
Displays EI Engenharia da Computac&o ou afins.
Sensores E = Atuar com projeto de circuitos eletronicos (esquemdtico e PCI), elaboracio de
manuais técnicos / tutoriais e redacio de artigos.
Shields (=]
[+l

Motores e Afins

analdo Rocha
Sair
#%« Caixa de entrada
® Amigos
@° Configuracées

Convide um amiqgo para o Lab!




- http://labdegaragem.com.br/cursoarduino
(I oniing

Curso Online voltado para Arduino e Programacio

Qutras aulas:

S0 Arduino - Aula 1 - Introc ao Arduino

m.|»

)

rso Arduino - Aula 2

rso Arduino - Aula 3
Arquitetura de um Sketc!

[ -

Labaratana)
de Garagem)

NOVAS AULAS

EM BREVE.

e Eree
./(de Garagem

O que € o Curso Online? Surgiu uma duvida ou ideia? Onde comprar os produtos? Sua ideia em produto!

O Curso Online é mais uma Troque conhecimento com mais de O Laboratdrio de Garagem conta  Incube sua ideia e a transforme

novidade do Laboratério de 12 mil desenvolvedores na maior com uma loja virtual que apoia os em produto. Conte com marketing,
Garagem. As aulas do curso s@o Rede Social de tecnologia do desenvolvedores e tem 0s produgao e vendas. Tudo por
voltadas para os desenvolvedores Brasil. melhores pregos do mercado. La nossa conta.

de ciénca e tecnologia em geral vocé encontrara os produtos




LIvros

Primeiros

Arduino Passos

Bath como
Basico Arduino

Massimo Banel <0l dd




LIvros

Joao Alexandre da Silveira

AVR e Arduino

Técnicas de Projeto

Experimentos com o

Arduino

Monte seus proprios projetos com o Arduino
utilizando as linguagens C e Processing

Charles Barges de Lima
Marco V, M. Villaga




LIVros

Recipes to Begin, Expand, and Enbance Your Projects

Arduino
Cookb ,k Arduino

A Griick-Start Guide [

Maik Schmidt

Lasani by v ved Srandine (Sday

O'REILLY" Michael Margolis




Demonstracao

« Carrinho

* Pisca LED

» Sinal de transito

* Motor CC



Referencias

+  http://pt.wikipedia.org/wiki/Hardware livre
*  http://pt.wikipedia.org/wiki/Microprocessador
+  http://pt.wikipedia.org/wiki/Arduino

*  http://www.slideshare.net/adorepump/introduo-ao-arduino O
+  http://www.slideshare.net/entrebits/introduo-plataforma-arduino

+  http://www.arduino.cc (site oficial)

- Download desta palestra e dos videos:
https://www.dropbox.com/sh/spevp7ztgjuyotn/uhHsB9vbHL




