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~ =" Objetivos

= Identificar os principais componentes de um sistema
hidraulico;

m Conhecer os varios tipos de bombas utilizadas nos
sistemas hidraulicos de acionamento e outros
componentes de um sistema hidraulico.
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=" Composicdo

= Esquema de um sistema hidraulico

K

— -
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a) elementos de trabalho: atuadores lineares e
rotativos.

b) elemento de comando ou sinal: valvula

direcional;

c) elemento de regulagem: valvulas reguladoras
de fluxo e pressao;

d) elemento de entrada: bomba hidraulica;

e) elementos auxiliares: filtro, reservatorio,
conexdes e tubulagdes;
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Fluido Hidraulico

= Na maioria das aplicacoes sao produtos destilados do
petrdleo

= Funcoes
m Transmitir pressao
m Lubrificar as partes moveis da instalacao
m Refrigerar
m Amortecer oscilacoes de pressoes
m Proteger contra a corrosao
m Remover impurezas

= Oleo mineral: cumprem todos os requisitos na
maioria das aplicacoes
4
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Fluido Hidraulico

m Propriedades do Oleo Mineral
m Viscosidade
E a resisténcia interna, intermolecular, oferecida pelo dleo para escoar.

Evita o contato metal-metal e efetua a formacao de uma fina camada
de lubrificante, evitando desgastes.

m Uma maior viscosidade significa
maior dificuldade na succao das bombas (cavitacao);
maior perda de carga;
reacao retardada nos acionamentos;
dificuldade de eliminacao de bolhas de ar;
pequenos vazamentos.

® Uma menor viscosidade significa
maior desgaste, diminuicao da acao lubrificante
melhor facilidade ao escoamento
maior vazamento
boa resposta aos acionamentos



ﬂ' Unidade de Poténcia

... - s -
== Hidraulica

= Componentes basicos de uma unidade de poténcia

. V 4 .

hidraulica
1.  Motor elétrico 2.  Entrada de energia elétrica
3.  Capacitor 4.  Chave liga/desliga
5. Saida de pressdo 6.  WValvula de seguranca
7. Manometro 8.  Retorno para o tanque
9.  Visor de nivel 10. Conexdo para o tanque
11. Reservatorio 12. Dreno
13. Flange de acoplamento 14. Bomba de deslocamento positivo
15. Tubulacdo de succdo 16. Filtro de retorno
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= Componentes basicos de uma unidade de poténcia
hidraulica
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anes 2
== Reservatorio

m Reservatorios ou tanques tém por finalidade basica
armazenar e facilitar a manutencao do fluido utilizado
nos sistemas hidraulicos.

m O reservatorio pode ser projetado para cumprir
varias funcoes, desde que nao haja problemas
quanto a sua localizacao ou ao seu tamanho.

m E fundamental que o reservatorio apresente, no
minimo, as seguintes caracteristicas:

ter espaco para separacao do ar do fluido;

permitir que os contaminadores se assentem;

ajudar a dissipar o calor gerado pelo sistema;

H
H
H
m facilitar a manutencao.
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Bomba Hidraulica

m E utilizada nos circuitos hidraulicos para converter
energia mecanica em energia hidraulica, empurrando
o fluido hidraulico no sistema.

m As bombas sao fabricadas em varios tamanhos e
formas, com diversos e complexos mecanismos de
bombeamento e para varias aplicacoes.

m Todas as bombas sao classificadas em uma das
categorias basicas: hidrodinamica e hidrostatica.
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~="“ Bomba Hidraulica

m As bombas hidraulicas sao classificadas como
positivas (fluxo pulsante ou hidrostatica) e nao-
positivas (fluxo continuo ou hidrodinamicas).

Hidrostatica = deslocamento positivo Entrada

L

Saida

Hidrodindmica = deslocamento ndo-positivo

@

Saida
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Bomba Hidraulica

= Bomba Hidrostatica (Classificacao)

m Bombas de Engrenagens
Engrenagens externas ou internas
De I6bulos
Do tipo gerotor
De parafusos

m Bombas de Palhetas
Balanceadas
Deslocamento variavel

m Bombas de Pistoes
Radiais
Axiais
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~="“ Bomba Hidraulica

= Bomba de Engrenagens de Dentes Externos

= E constituida por um par de engrenagens acopladas, que
desenvolve o fluxo transportando o fluido entre seus dentes.

= Umas das engrenagens € a motriz acionada pelo eixo a qual
gira a outra, montadas numa carcaca com placas laterais.

m As engrenagens giram em sentidos opostos, criando um
vacuo parcial na camara de entrada da bomba. O fluido €
introduzido no vao dos dentes e é transportado junto a
carcada até a camara de saida. Ao se engrenarem
no,\élamente, 0os dentes forcam o fluido para a abertura de
saida.
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“2® Bomba Hidraulica

= Bomba de Engrenagens de Dentes Externos
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= Bomba Hidraulica

= Bomba de Engrenagens de Dentes Externos
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Bomba Hidraulica

= Bomba de Engrenagens de Dentes Internos

m As camaras de bombeamento sao formadas entre os dentes
das engrenagens.

m Uma vedacao em forma de meia lua € montada entre as
engrenagens e localizada no espagco entre a abertura de

entrada e de saida, em que a folga entre os dentes das
engrenagens € maxima.
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Bomba Hidraulica

= Bomba de Engrenagens de Dentes Internos
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= Bomba Hidraulica

= Bomba de Engrenagens de Dentes Internos
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Bomba Hidraulica

= Bomba de Lobulos

= Opera pelo mesmo principio que a bomba de engrenagens
de dentes externos, porem com um deslocamento
(cilindrada) maior.

SADA

ENTRADA



Bomba Hidraulica

= Bomba de Parafuso (ou fuso)

m As engrenagens sao substituidas por parafusos, que agem
como dois pares engrenados.

m Em uma carcaga sao dispostos dois parafusos. O condutor,
com rosca a direita, € acionado por meio de um eixo e
transmite o movimento de rotacao ao outro parafuso, com
rosca a esquerda.

m Dessa forma, formam-se camaras fechadas entre os
parafusos e a carcaga da bomba, cujo volume nao se altera,
mas se desloca continuamente com a rotagao dos parafusos
da conexdo de sucgdo, até a conexao de pressao. Assim se
obtém um fluxo constante continuo, sem pulsacoes do 6leo
hidraulico.
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" Bomba Hidraulica

= Bomba de Parafuso (ou fuso)




:=l

=2 Bomba Hidraulica

= Bomba de Parafuso (ou fuso)




'Bomba Hidraulica

o Bomba de Palhetas

m E constituida por um rotor provido de ranhuras, nas quais
deslizam palhetas que durante o movimento de rotagao
desse rotor entram em contato com um anel excéntrico
devido ao efeito da forca centrifuga.

m O espago compreendido entre o rotor, o anel e as palhetas
enche-se de dleo vindo da tubulagao de aspiracao. Esse oleo
é pulsado para a tubulacao de descarga.

= Quando o conjunto_rotor-palhetas passa pela vizinhanca da
camara de as?lragao o0 volume ado espaco compreendido
entre duas palhetas aumenta, provocando uma depressao
que aspira o Oleo.

m E quando esta na vizinhanga da camara de descarga, o
volume compreendido entre as duas pas diminui, obrlgando
assim o oleo a fluir para a descarga.
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“2® Bomba Hidraulica

m Bomba de Palhetas
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=2 Bomba Hidraulica

m Bomba de Palhetas




i:l

“Filtro

= Definicao
m Os filtros sao aparatos utilizados para separar substancias

solidas ou gases de liquidos, e para tal, empregam-se meios
fibrosos ou granulados, que sao a esséncia do filtro!

m A substancia retida denomina-se residuo.

m Para a separacao de particulas empregam-se
diversos procedimentos de filtracao.

m A escolha dos procedimentos depende da finura de
filtro exigida, como mostra a tabela a sequir:
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Filtro

m Procedimentos @

e filtracao

tubular e plana

e plana e capilar

e plana

OR MF FF até GF
Procedimento Osmose UF Microfiltracao, Filtragao
de filtracao Reversa Ultrafiltragao filtragdao p/ finissima a
membrana grossa
f'fl't"rgrf‘wﬁ 0 a 0,001 0,001 a 0,1 0.1a30 321000
Substancias Particulas muito Separacéo de Separacéo de
Aplicacao dissolvidas peguenas e particulas de particulas de
(sais) coldides fluidos fluidos
Dessalinizacao Técnica ecologica Técnica de
Campo de de ?ﬁ;ra do separacéo de , semicondutores, Trataﬂngﬁgto e
emprego eliminagéﬂ de macromo leculas e mdn{s trl_a hidréuli;:a
metais err!ulson?s, ex.: farn"_uaceu!n;a 2] Iubn’ﬁca;ﬁ{r}
oleo-agua alimenticia :
pesados
Filtro de
. profundidade,
Meio filtrante Membrana Membrana Membrana de malha ou
metal perfurado
Fibras
Tipos Membrana Membrana tubular | Membrana tubular | orgéanicas e

inorganica, de
metal, ciclones




Filtro

m Filtro
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== Filtro

linha de sucgao

® Localizacao do filtro

L/

X o
A

linha de pressao

r—4
|- .

fammem

S
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“2® Instrumentos Indicadores

= Os mais utilizados em hidraulica e pneumatica sao:
= manOmetro, vacuomentro e o termometro.

= ManOmetro
m instrumento utilizado para indicar pressao

Mandmetio Tipo Tubo de Bourdon
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~ =" Instrumentos Indicadores

= Vacuometro

= instrumento utilizado para indicar vacuo (auséncia total ou
parcial de ar.

= TermOmetro
m instrumento utilizado para indicar temperatura.

e

= B




— - Atuadores Hidraulicos

m Atuador Linear

= Transformam a energia hidraulica em energia mecanica,
executando movimentos lineares, elevando, descansando,
bloqueando e deslocando cargas.

= As vantagens sao:
Bom rendimento ao transformar movimentos;
Forca maxima constante ao longo do curso;
Controle facil da forca no atuador;
Velocidade constante se vazao é constante;
Velocidade constante ao longo do curso;
As forcas podem ser de tracao e compressao;
Acionamentos de grande poténcia com cotas reduzidas de montagem.

= O cilindro hidraulico € composto de diversas partes. A figura
a seqguir define bem os diferentes elementos que, unidos,
compoe esse equipamento.
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~=" Atuadores Hidraulicos

m Atuador Linear

SIMBOLOGIA

l |
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Atuadores Hidraulicos

m Atuador Linear

1312 11 10 9 87
COMPONENTES DO ATUADOR LINEAR
1. Embolo 2. Vedacdo do émbolo
3. Haste 4. Guia da haste
5. Vedacao da haste 6. Anel raspador
7. Flange dianteiro 8. Conexdo
9. Cilindro 10. Camara da haste
11. Camara do émbolo 12. Conexao
13. Entrada ou saida do oleo 14.




'Atuadores Hidraulicos

m Atuador Linear

m Os cilindros sao classificados, quanto a sua agao, em:
simples acao ou simples efeito
dupla acao ou duplo efeito

m Simples efeito: possui uma sé tomada de_ pressdo. O
movimento em sentido contrario ao da pressao da-se por
meio de mola ou pela acdo do proprio peso ou carga
externa. A mola pode ser interna ou externa, e pode
promover 0 avango ou o retorno do émbolo.

= Duplo efeito: possui duas tomadas de pressao. A inversa do
movimento ocorre quando se troca a tomada de pressao.
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Atuadores Hidraulicos

m Atuador Linear
m Simples efeito

Retorno pelo peso

Retorno por mola

telescopico
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Atuadores Hidraulicos

m Atuador Linear
m Duplo efeito

h 4

Haste simples

Haste dupla

Telescopico




'Atuadores Hidraulicos

m Atuador Rotativo

= A energia hidraulica fornecida para um motor hidraulico €
convertida em mecanica sob a forma de torque e rotacao.

m Construtivamente, o motor assemelha-se a uma bomba,
excetuando-se, ewdentemente a aplicacao que é inversa
uma da outra. Existem casos, inclusive, em que o

equipamento pode trabalhar ora como bomba ora como
motor hidraulico.
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Atuadores Hidraulicos

m Atuador Rotativo

SIMBOLOGIA
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Atuadores Hidraulicos

m Atuador Rotativo

4

COMPONENTES DO ATUADOR ROTATIVO

Sede com dutos de ligacao Engrenagem interna fixa

Engrenagem externa Umido universal

Eixo de saida




'Mangueiras

= Mangueira flexivel

m Geralmente os sistemas hidraulicos utilizam mangueiras
flexiveis como elementos para movimentagdo do fluido, isto
devido ao fato das mangueiras absorverem wbragoes e
facilitarem a mudanca de direcao de transmissao da forca.

m Existe uma grande quantidade de diferentes tipos de
mangueiras, classificadas de acordo com a sua pressao
maxima que suporta, diametro, etc.

m A seguir uma tabela de correias hidraulicas fabricadas pela
Good Year.



Mangueiras

= Mangueira flexivel
SAE 100R5

GOODJVEAR SAE 100 R5 -4 3/16™ WP 207 BAR 3002 PSI

DIAMETRO INTERNO DIAMETRO EXTERNO PRESSAOD DE TRABALHO  PRESSAODE RUPTURA
DIAMETRO INTERNO DIAMETRO EXTERND PRESION DETRABAID lﬁﬂﬁ*( RUPTURA
NOM.ID NOM. 0D WORK PRESSURE BURST PRESSURE
Tamanho Pol Pol PSl
Tamaiio I'uli Pul
ze Inc In:iql SAE
- 3ne" 4.8 0,52 132 207 3002 828 12006 283 177 %
5 14" 1,4 0,58 144 07 3002 828 12006 9% 199 1
R 518" 14 0,68 172 155 2248 520 5990 ELT 244 102
-4 1332 103 0,77 195 138 20m 552 8004 408 74 1ni
«10 12" 12,7 0,92 34 121 1755 484 T8 587 EL 140
-12 58" 159 1,08 2714 103 14594 42 5974 698 455 185
«16 m" 22 1,24 na 55 798 220 3% m 438 187
20 1.048" 85 1,50 381 43 524 172 2434 475 855 29
«24 138" 343 1,75 a445 34 433 136 1972 1134 182 287
<32 1.13018" a8 .12 58,4 24 348 3% 1392 1351 908 337
CONSTRUGAD: CONSTRUCCION: CONSTRUCTIONS:
:l:::: Composts de bosracha smtética preta, resstente a dleo :Il:gtahpuer.mdeqmm smbdticanegraresstonte al amita y TUBE: Syithetic black rubber resktant to odl and heat.

REFORCO: Um trangado t8xbl masum trangadode arama da aga.
COBERTURA: Umn trancado téx bl mpregnade com um
cimento que he di resisténcia ao dleo, umidade, @ oznio
TEMPERATURA: -40°C a +100°C / -40°F a +212°

REFUERZO: Un tranzade textil mas un trenzade de alarbee
de acero

CUBIERTA: Un trenzado textil impregnade con un caman to
que le da resislencia al aceite ala humedad y al czona
TEMPERATURA: -40°C a <100°C / -40°F a +212°F

REINFORCEM ENT: One braided synthetic yam, beaided
stoal wira,

COVER: Bladk impregnated textile braid, oll, midew and
wzona resistant.

TEMPERATURE: -40°C to +100" { -40°F to +212°F
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—= " Resumindo

= Nesta aula, vocé aprendeu a identificar os principais
componentes de um sistema hidraulico.

= Vocé também aprendeu um pouco sobre o
funcionamento dos varios tipos de bombas que
podem ser utilizadas em um circuito hidraulico, como
tambem: filtro, atuadores,  mangueiras e
instrumentos.

43
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