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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Projeto Pedagdgico do Curso de Formacao Inicial e Continuada
ou Qualificacdo Profissional (Curso FIC) em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, na modalidade
presencial.

Este Projeto Pedagdgico de Curso se prop&e a contextualizar e a definir as diretrizes pedagdgicas
para o respectivo curso no ambito do Instituto Federal do Rio Grande do Norte. Consubstancia-se em uma
proposta curricular baseada nos fundamentos filoséficos da pratica educativa progressista e
transformadora, nas bases legais da educacgdo profissional e tecnoldgica brasileira, explicitadas na LDB n?
9.394/96 e atualizada pela Lei n2 11.741/08, e demais resolu¢des que normatizam a educacgdo profissional
e tecnoldgica brasileira, mais especificamente a que se refere a formacdo inicial e continuada ou
qualificacdo profissional.

Desse modo, o Curso de Formagao Inicial e Continuada em Eletricista de Sistemas de Energias
Renovaveis, presencial, propde-se viabilizar “uma formacdo que permita a mudanca de perspectiva de
vida por parte do aluno; a compreensao das relagdes que se estabelecem no mundo do qual ele faz parte;
a ampliagdo de sua leitura de mundo e a participagdo efetiva nos processos sociais”. (BRASIL, 2009, p. 5).
Dessa forma, almeja-se propiciar uma formacdo humana integral em que o objetivo profissionalizante ndo
tenha uma finalidade em si, nem seja orientado pelos interesses do mercado de trabalho, mas se constitui
em uma possibilidade para a construcdo dos projetos de vida dos estudantes (FRIGOTTO, CIAVATTA e
RAMOS, 2005).

Como marco orientador desta proposta, apresentam-se, neste PPC, os pressupostos teoricos,
metodolégicos e didatico-pedagdgicos estruturantes da proposta do Curso em consonancia com o Projeto
Politico-Pedagdgico Institucional. Em todos os elementos estardo explicitados principios, categorias e
conceitos que materializardao o processo de ensino e de aprendizagem destinados a todos os envolvidos
nesta praxis pedagdgica. Estdao presentes, também, as decisdes institucionais, traduzidas nos objetivos
desta Instituicdo e na compreensdo da educagdo como uma pratica social, as quais se materializam na
funcdo social do IFRN é ofertar educacdo profissional e tecnoldgica — de qualidade socialmente
referenciadae de arquitetura politico-pedagdgica articuladora da ciéncia, da cultura, do trabalho e da
tecnologia. Desse modo, configura-se em uma Instituicdo comprometida com a formagao humana

integral, com o exercicio da cidadania e com a produgao e a socializagdo do conhecimento.
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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

O presente documento constitui o Projeto Pedagdgico do Curso de Formacao Inicial e Continuada
ou Qualificacdo Profissional (Curso FIC) em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, com énfase na
instalacdo de sistemas fotovoltaicos, na modalidade presencial e com carga-horaria total de 200 horas, a

ser ofertado pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN).
2. JUSTIFICATIVA

A formacao inicial e continuada é concebida como uma oferta educativa — especifica da educacao
profissional e tecnoldgica — que favorece a qualificacdo, a requalificacdo e o desenvolvimento profissional
de trabalhadoras e trabalhadores nos mais variados niveis de escolaridade e de formagdo. Centra-se em
acoes pedagdgicas de natureza tedrico-pratica planejadas para atender a demandas socioeducacionais de
formacdo e de qualificacdo profissional. Nesse sentido, consolida-se em iniciativas que visam formar,
qualificar, requalificar e possibilitar tanto atualizacdo quanto aperfeicoamento profissional a cidaddos em
atividade produtiva ou ndo. Contemple-se, ainda, no rol dessas iniciativas, trazer de volta ao ambiente
formativo pessoas que foram excluidas dos processos educativos formais e que necessitam dessa agdo
educativa para dar continuidade aos estudos.

Ancorada no conceito de politecnia e na perspectiva critico-emancipatdria, a formacao inicial e
continuada, ao se estabelecer no entrecruzamento dos eixos sociedade, cultura, trabalho, educacdo e
cidadania, compromete-se com a elevacdo da escolaridade, sintonizando formacdo humana e formacao
profissional, com vistas a aquisicao de conhecimentos cientificos, técnicos, tecnoldgicos e ético-politicos,
propicios ao desenvolvimento integral do sujeito.

A partir da década de noventa, com a publicagdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do
(Lei n29.394/96), a educacdo profissional, ao perpassar por diversas mudancas nos seus direcionamentos
filosoficos e pedagdgicos, passa a ter um espago delimitado na prépria lei, configurando-se em uma
modalidade da educag¢do nacional. Mais recentemente, em 2008, as instituicdes federais de educagao
profissional foram reestruturadas para se configurarem em Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia, que integram o sistema nacional de Educacgdo Profissional. Nesse contexto, a ampliacdo das
ofertas de qualificacdo profissional tem sido pauta da agenda de governo como fortalecimento da politica
publica de expansdo e interiorizagdo dessas instituicdes educativas.

Com a finalidade de qualificar profissionais para atuar de forma auténoma é que o IFRN ampliou
sua atuacdo em diversos municipios do Estado, com a oferta de cursos em diferentes areas profissionais,
conforme as necessidades locais, bem como aderiu a varios Programas gerenciados pela Secretaria de

Educacdo Profissional e Tecnoldgica — SETEC/MEC.
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Sabe-se que, para acompanhar o nivel de competéncias necessarias a manutengao dos seus
postos de trabalhos, as pessoas necessitam buscar conhecimentos atualizados face as exigéncias das areas
de trabalho profissional, seja para buscar a insercdao no mundo do trabalho via primeiro emprego ou para
desenvolverem novas habilidades e competéncias.

A area de energias renovaveis, de modo especifico, tem sido um campo expoente de trabalho no
mundo, no Brasil e no Rio Grande do Norte, mesmo que as principais matrizes energéticas mundiais ainda
sejam ndo renovaveis, a saber, petrdleo (31,5%), carvdo (26,9%) e gas natural (22,8%), de acordo com a
Agéncia Internacional de Energia (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2021).

Um resumo provisério do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) de 2021,
vazado pela Agence France Presse (AFP, 2021), revelou diversos impactos socioambientais nas vidas da
populagdo mundial, parte deles causados pelos ciclos das energias ndo renovaveis, como o aumento dos
niveis de CO,, que afeta a qualidade das principais safras e reduz minerais vitais e nutrientes em alimentos
essenciais.

Apenas esse panorama seria suficiente para justificar a priorizacdo das energias renovaveis, que,
além de regeneraveis, sdo, em geral, avaliadas como limpas quando considerado seu impacto ambiental.
Por conseguinte, estaria demasiadamente justificada a necessidade de se transformar as estruturas deste
sistema e de seu modo de produg¢do, bem como a formacao e a atuagao de trabalhadoras e trabalhadores
aptos a atuarem na construcdo e manutengdo dos meios geradores e transmissores de fontes energéticas
renovaveis.

Trazendo essa discussdo global para a esfera nacional, constata-se que, enquanto as fontes
renovaveis correspondem a apenas 2% da matriz energética do mundo considerando as fontes solar,
edlica e geotérmica, e 14%, se somadas as fontes hidrdulica e da biomassa, o Brasil utilizou 48,3% de
energias renovaveis em 2021, de acordo com o Balanco Energético Nacional (EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA, 2021). Desse percentual, 27,7% sdo de energias de biomassa (19,1% de derivados de cana-
de-aglcar e 8,9% de lenha e carvdo vegetal), que, das energias renovaveis, sdo consideradas as menos
limpas por sua maior possibilidade de emissdo de particulas na atmosfera. A fonte hidraulica é a segunda
maior opgao renovavel (12,6%) e outras fontes, como solar e edlica, alcangaram 7,7% em 2021.

E nesse contexto que o uso de energias renovdveis tem no Brasil uma demanda cada vez mais
ampla de formagdao humana e profissional de trabalhadoras e trabalhadores brasileiros para atuagao no
setor. Nessa direcdo, segundo a Associa¢do Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), em 2020, a
instalacdo de paineis solares cresceu 70% no pais. Conforme a Associacdo Brasileira de Energia Edlica
(ABEEGlica), o Brasil ja tem mais de 8,5 mil aerogeradores em 726 parques edlicos e atingiu 19 gigawatts
(GW) de capacidade instalada, com previsao, até 2024, de 28 GW.

No tocante as especificidades desta oferta educacional, no ambito do Rio Grade do Norte, o Curso

FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, na modalidade presencial, é proposto em um
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contexto territorial de protagonismo, uma vez que o estado é o maior produtor de energia edlica onshore
(em terra) no pais (RIO GRANDE DO NORTE, 2021).

Segundo a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econ6mico do RN (Sedec), o estado possui
10 usinas de energia solar fotovoltaica em operacao, e outras 25 foram contratadas (ANDRADE, 2021).
Também em 2021, a empresa Voltalia iniciou a construcao das usinas Solar Serra do Mel 1 e Solar Serra
do Mel 2, que constituirdo o maior complexo de energia solar e eélica do mundo. Para além da forte
incidéncia de ventos e de sol no Estado, outro fator que tem favorecido esse crescimento, na avaliacao
da Sedec, é a qualificacdo de trabalhadoras e trabalhadores da area, com destaque para o IFRN, mas
também para a UFRN, a UFERSA, a UERN e o CTGas.

No IFRN, onde se oferta a qualificacdo profissional (curso FIC) em Eletricista de Sistemas de
Energias Renovaveis ora justificada, a expertise nessa drea tem sido construida por meio de um conjunto
de acGes de Ensino, Pesquisa e Extensdo, desenvolvidas em diversos cursos, a saber: Curso Superior de
Tecnologia em Energias Renovaveis, Engenharia de Energias, Engenharia de Engenharia Sanitéria e
Ambiental, cursos técnicos em Eletrotécnica, Eletronica, Eletromecanica, Mecatronica, Mecanica e
Informatica, especializagdes em Gestdo Ambiental e Educacdo Ambiental e Mestrado Profissional em Uso
Sustentavel dos Recursos Naturais. Essa capacidade institucional também tem sido impulsionada pelo
Centro de Pesquisa em Energia Solar Fotovoltaica, instalado em 2018 no Campus Natal — Central, e pelo
Centro de Tecnologia de Energia Edlica, inaugurado em 2019 no Campus Jodo Camara.

Essa configuragao educacional, cientifica e tecnolégica do Instituto é sedimentada por professores
e técnicos qualificados (especialistas, mestres e doutores), laboratdrios e bibliotecas especializadas e salas
equipadas que viabilizam infraestrutura de pessoal e fisica de qualidade socialmente referenciada em prol
da oferta deste curso e de outras a¢des de Ensino, Pesquisa e Extensdo nesse segmento.

Portanto, o IFRN prop&e-se a contribuir com a elevagdo da qualidade dos servigos prestados a
sociedade, qualificando e requalificando cidaddos norte rio-grandenses, por meio de um processo amplo
gue envolve a apropriacdo, socializagdo, difusdo e producdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.
Tal proposta pedagédgica fundamenta-se na concepcdo de formagdo humana integral e no
comprometimento com o desenvolvimento socioeconémico da regido, articulados aos processos de

democratizac¢ao e justica social.

3. OBIJETIVOS

O Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, modalidade presencial, tem como
objetivo geral promover a ampliacdo do niumero de trabalhadoras e trabalhadores qualificados para o
segmento das Energias Renovaveis, com énfase na instalacdo de sistemas fotovoltaicos, propiciando

formacao humana e qualificacdo profissional atrelada ao eixo tecnoldgico Controle e Processos
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Industriais. Compromete-se, ainda, com o atendimento a estudantes e trabalhadores com trajetdrias de

vida e experiéncias diversas que necessitam de formacdo e qualificacdo profissional, primando pelos

valores humanos e o exercicio da cidadania e priorizando a retomada e a continuidade dos estudos em

articulagdo com a elevagdo da escolaridade.

Os objetivos especificos do curso compreendem:

apresentar conceitos introdutdrios de eletricidade;

introduzir conceitos relacionados a energia, aos diversos tipos de fontes renovaveis e ndo
renovaveis e seus impactos socioambientais;

proporcionar a atuacdo dos egressos como eletricistas de sistemas de energias
renovaveis, desenvolvendo habilidades e competéncias necessarias para instalar e
manter sistemas fotovoltaicos de acordo com as normas técnicas e procedimentos
técnicos e regulamentares, garantindo qualidade, seguranca e respeito ao meio ambiente
com o melhor aproveitamento da conversao da irradiagdo solar em energia elétrica;
debater de modo exploratério configuragcdes do mundo do trabalho, oportunidades e
processos de criacdo, gestdo e desenvolvimento de empreendimentos nas dreas de
tecnologia e infraestrutura no campo da formagdo, com foco na geragdo de trabalho,
emprego e renda;

desenvolver um curriculo integrado e interdisciplinar, possibilitando que os estudantes
atuem como sujeitos criticos e atuantes nesse processo pedagogico;

possibilitar aos estudantes oportunidades de relacionar os novos conhecimentos com

suas experiéncias cotidianas, de modo a situa-las em diferentes momentos de suas vidas.

4. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, presencial, é destinado a

estudantes, trabalhadoras e trabalhadores que tenham concluido o Ensino Fundamental | (12 a 52 ano),

de acordo com o Guia Pronatec de Cursos de Formacao Inicial e Continuada - FIC.

O acesso ao curso deve ser realizado por meio de processo de selecao, conveniado ou aberto ao

publico, para o primeiro médulo do curso.

5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO DO CURSO

O estudante egresso do curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, na

modalidade presencial, deve ter demonstrado avang¢os na aquisicdo de seus conhecimentos basicos,

estando preparado para dar continuidade aos seus estudos. Do ponto de vista da qualificagdo profissional,
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deve estar qualificado para atuar nas atividades relativas a drea do curso para que possa desempenhar,

com autonomia, suas atribui¢es, com possibilidades de (re)insercdo positiva no mundo trabalho.

Dessa forma, ao concluir a sua qualificacao profissional, o egresso do curso de Eletricista de

Sistemas de Energias Renovaveis devera demonstrar um perfil que Ihe possibilite:

analisar, quantificar e realizar instalacdo e manutencdo elétrica de sistemas de geracdo de
energia residencial e comercial por meio de painéis solares fotovoltaicos;

articular e expressar uma visao sistémica e critica dos componentes, projetos e arranjos do
segmento;

identificar, criar, gerir e desenvolver empreendimentos nas d&reas de tecnologia e
infraestrutura no campo da formacao, viabilizando processos sustentaveis de inovacao e
geracao de trabalho, emprego e renda.

desenvolver e utilizar tecnologias cada vez mais sustentaveis.

Além das habilidades especificas da qualificacdo profissional, os estudantes devem estar aptos a:

adotar atitude ética no trabalho e no convivio social, compreendendo os processos de
socializacdo humana em ambito coletivo e percebendo-se como agente social que intervém
na realidade;

saber trabalhar em equipe; e

ter iniciativa, criatividade e responsabilidade.

6. ORGANIZAGAO CURRICULAR

A organizacdo curricular deste curso considera a necessidade de proporcionar qualificacdo

profissional em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis. Essa formacdo esta comprometida com a

formacdo humana integral uma vez que propicia, ao educando, uma qualificacdo laboral relacionando

curriculo, trabalho e sociedade.

Dessa forma, com base nos referenciais que estabelecem a organiza¢do por eixos tecnolégicos,

os cursos FIC do IFRN estdo estruturados em nucleos politécnicos segundo a seguinte concepgao:

Nucleo fundamental: compreende conhecimentos de base cientifica do ensino fundamental,
indispensaveis ao bom desempenho académico dos ingressantes, em func¢do dos requisitos
do curso FIC.

Nucleo articulador: compreende conhecimentos de base do ensino fundamental e/ou da
qualificagdo profissional, traduzidos em conteudos de estreita articulacgdo com o curso,
organizadas por eixo tecnoldgico, representando elementos expressivos para a integracdo

curricular. Pode contemplar bases cientificas que alicercam suportes de uso geral tais como
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tecnologias de informagdo e comunicacao, tecnologias de organizacgdo, higiene e seguranca
no trabalho, nogBes basicas sobre o sistema da producdo social e relagGes entre tecnologia,
natureza, cultura, sociedade e trabalho.

e Nucleo tecnoldgico: compreende conhecimentos de formacgao especifica, de acordo com o
campo de conhecimentos do eixo tecnolégico, com a atuagdo profissional e as
regulamentacdes do exercicio da profissdo. Deve contemplar outras disciplinas de

qualificacdo profissional ndo contempladas no nucleo articulador.

Respaldando-se nessa compreensdo, a Figura 1 apresenta a representacao grafica do desenho e
da organizacdo curricular do curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, constituida por
trés nucleos politécnicos, com fundamentos nos principios da politecnia, da interdisciplinaridade e nos
demais pressupostos do curriculo integrado.

Assim, com base nos referenciais para a organizacdo da educacdo profissional em eixos
tecnoldgicos, este curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis estrutura-se de forma
modular, em que se articulam conhecimentos bdsicos, cientificos e tecnoldgicos, formacdo para o
trabalho e aspectos sociais e culturais locais, conforme a figura que segue.

CURSO FIC

ORGANIZACAO CURRICULAR
AN EM NUCLEOS POLITECNICOS

NUCLEO FUNDAMENTAL
Disciplinas com
conhecimentos de base
cientifica da formagdo geral
equivalentes ao ensino
fundamental

N
7

NUCLEO ARTICULADOR
Disciplinas de base cientifica
e tecnoldgica traduzidas em

conteudos de estreita
articulagdo e integragdo
curricular do Curso.

ENSINO FUNDAMENTAL

QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

NUCLEO TECNOLOGICO
Disciplinas de conhecimentos
especificos da qualificagdo
profissional néo
contempladas no Nucleo
Articulador.

pd
~

Figura 1 — Representacdo grafica do desenho e da organizagdo curricular dos cursos PROEJA FIC Fundamental no IFRN (PPP, 2012).
Como diretriz, o tempo minimo previsto para a duragdo dos cursos FIC é estabelecido, legalmente,

Guia Pronatec de Cursos de Formacao Inicial e Continuada - FIC. Convém esclarecer que, no IFRN, o tempo
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maximo para integralizacao dos cursos FIC é de 06 (seis) meses, com inicio e término, preferencialmente,

dentro de um semestre letivo.

6.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A matriz curricular do curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, presencial,
possui carga-hordria total de 200 horas, distribuidas em 11 disciplinas e agrupadas em quatro modulos.
As cargas horarias das disciplinas estrao distribuidas conforme a dura¢do de cada mddulo. Dessa maneira,
o curso terd duracdo de, aproximadamente, dois meses, com flexibilidade de organizacdo de acordo com
a distribuicdo semanal de carga-horaria.

As disciplinas que compdem a matriz curricular estdo articuladas e fundamentadas na integracao
curricular numa perspectiva interdisciplinar e orientadas pelos perfis profissionais de conclusao,
ensejando ao educando a formacdo de uma base de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, bem como
a aplicacao de conhecimentos tedrico-praticos especificos de uma area profissional. O Quadro 1 descreve
a matriz curricular do Curso, e os Apéndices de I a 1V apresentam ementas e programas das disciplinas, a
partir dos nucleos politécnicos distribuidos numa organizacdo modular flexivel, a qual pode ser

alterada/ajustada na operacionalizacdo das turmas pelos campi ofertantes deste curso.
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Quadro 1 — Matriz curricular do Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis, modalidade presencial.

Numero de aulas semanal por Carga horaria
DISCIPLINAS médulo total
Moédulo Moédulo Médulo Médulo | Hora/ Hor
I I i v Aulat | o™
Nucleo Fundamental
Matemdtica Aplicada 8 8 8
Leitura e Producdo de Texto 8 8 8
Subtotal de carga horaria do nucleo articulador 16 16
Nucleo Articulador
Sociedade, Meio Ambiente e Energia 10 10 10
Mun/d(') do Trabalho e Estudo de Viabilidade de 10 10 10
Negdcio
Medidas de Seguranga do Trabalho Aplicadas ao 10 10 10
Setor Fotovoltaico
Informatica Aplicada 10 10 10
Subtotal de carga horaria do nucleo articulador 40 40
Nucleo Tecnolégico
Eletr|C|dafie Basica aplicada a Sistemas 0 0 40
Fotovoltaicos
Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica 16 16 16
T?cnologla Fotovoltaica: moddulos, arranjos e 16 16 16
células
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, Conectados a 24 24 24
Rede, Hibridos, Bombeamento de Agua
Montagem de Sistemas Fotovoltaicos 48 48 48
Subtotal de carga horaria do ntcleo tecnolégico 144 144
Total de carga horaria de disciplinas 72 20 50 58 200 200

6.2. DIRETRIZES PEDAGOGICAS

Este PPC é um instrumento de planejamento e orientacdo do curriculo no Curso FIC em Eletricista
de Sistemas de Energias Renovaveis, modalidade presencial, caracterizando-se, portanto, como expressdo
coletiva. Para isso, deve ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar, apoiados
por uma equipe/comissdo avaliadora com competéncia para a referida pratica pedagdgica.

As alteragGes propostas e aprovadas pelos Conselhos competentes devem ser:
1) implementadas sempre que se verificar, mediante avaliagdes sistematicas (anuais), defasagem

entre o perfil de conclusdo do curso, seus objetivos e sua organizagdo curricular;

! Observagéo: Com base na Resolucdo n2 023/2012-FNDE, em ofertas exclusivas de Bolsa-Formagdo no émbito do
Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (Pronatec), deve-se considerar a hora/aula equivalente
a 60 min. Para fins de ofertas institucionais, pode-se proceder com a conversdo proporcional a 75% de 60 minutos,
ou seja, aulas de 45 minutos.
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2) resultantes das exigéncias decorrentes das transformacgdes cientificas, tecnolégicas, sociais e
culturais, que demonstrem a impossibilidade de o Curso atender aos interesses da sociedade, devendo
ser avaliado periddica e sistematicamente pela comunidade escolar.

Outra diretriz importante diz respeito a aprendizagem. Concebendo-a como um processo de
construcao de conhecimento, deve-se partir dos conhecimentos prévios das estudantes, com o objetivo
de formatar estratégias de ensino de maneira a articular o conhecimento do senso comum e o
conhecimento académico, permitindo o desenvolvimento de percep¢des e convicgdes acerca dos
processos sociais e os do trabalho, construindo-se como cidadaos, cidadas e profissionais responsaveis.

Assim, a avaliacdo da aprendizagem assume dimensdes mais amplas, ultrapassando a perspectiva
da mera aplicacdo de provas e testes para assumir uma pratica diagndstica e processual com énfase nos
aspectos qualitativos.

Nesse sentido, a gestdo dos processos pedagdgicos deste curso orienta-se pelos seguintes
principios:

e da aprendizagem e dos conhecimentos significativos;

e dorespeito ao ser e aos saberes dos estudantes;

e da construcdo coletiva do conhecimento;

e davinculagdo entre educagao e trabalho;

e dainterdisciplinaridade; e

e da avaliagdo como processo.

6.3. INDICADORES METODOLOGICOS

A metodologia é um conjunto de procedimentos empregados para atingir os objetivos propostos.
Respeitando-se a autonomia dos docentes na transposi¢ao didatica dos conhecimentos selecionados nos
componentes curriculares, as metodologias de ensino pressupdem procedimentos didatico-pedagdgicos
que auxiliem os alunos nas suas construgdes intelectuais, procedimentais e atitudinais, tais como:

e elaborar e implementar o planejamento, o registro e a analise das aulas e das atividades

realizadas;

e problematizar o conhecimento, sem esquecer de considerar os diferentes ritmos de

aprendizagens e a subjetividade do aluno, incentivando-o a pesquisar em diferentes fontes;

e contextualizar os conhecimentos, valorizando as experiéncias dos alunos, sem perder de vista

a (re)construcdo dos saberes;
e elaborar materiais didaticos adequados a serem trabalhados em aulas expositivas dialogadas

e atividades em grupo;
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e utilizar recursos tecnoldgicos adequados ao publico envolvido para subsidiar as atividades
pedagdgicas;

e disponibilizar apoio pedagdgico para alunos que apresentarem dificuldades, visando a
melhoria continua da aprendizagem;

e diversificar as atividades académicas, utilizando aulas expositivas dialogadas e interativas,
desenvolvimento de projetos, aulas experimentais (em laboratdrios), visitas técnicas,
seminarios, debates, atividades individuais e em grupo, exposicdo de filmes, grupos de
estudos e outros;

e organizar o ambiente educativo de modo a articular multiplas atividades voltadas as diversas
dimensdes de formacdo dos jovens e adultos, favorecendo a transformacdo das informacées

em conhecimentos diante das situag¢des reais de vida.

7. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Na avaliacdo da aprendizagem, como um processo continuo e cumulativo, sdo assumidas as
fungdes diagndstica, formativa e somativa, de forma integrada ao processo ensino e aprendizagem. Essas
fungdes devem ser observadas como principios orientadores para a tomada de consciéncia das
dificuldades, conquistas e possibilidades dos estudantes. Nessa perspectiva, a avaliacdo deve funcionar
como instrumento colaborador na verificagdo da aprendizagem, levando em consideracdo o predominio
dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos.

A avaliacdo é concebida, portanto, como um diagndstico que orienta o (re)planejamento das
atividades, que indica os caminhos para os avangos, como também que busca promover a interagao social
e o desenvolvimento cognitivo, cultural e socioafetivo dos estudantes.

No desenvolvimento deste curso, a avaliagdo do desempenho escolar sera feita por componente
curricular (podendo integrar mais de um componente), considerando os critérios de verificacdo tratados
na organizacdo Didatica — Resolucdo n. 38/2012-CONSUP/IFRN (IFRN, 2012), tendo em vista aspectos de
assiduidade e aproveitamento.

A assiduidade diz respeito a frequéncia obrigatdria, que serd de 75% (setenta e cinco) do conjunto
de todas as disciplinas que comp&em a matriz curricular do curso em consonancia com as normas
vigentes. Refere-se ao percentual minimo exigido de presenca diaria da estudante as aulas tedricas e
praticas, destinadas ao desenvolvimento de trabalhos escolares, exercicios de aplicacdo e a realizacdo da
qualificacdo profissional e demais metodologias inerentes ao curso.

O aproveitamento escolar é avaliado através de acompanhamento continuo e processual do

estudante, com vista aos resultados alcancados por ele nas atividades desenvolvidas. Para efeitos de
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aprovacdo, a média minima exigida para a obtenc¢do da conclusdo do curso corresponde a média 60 no
aproveitamento do desempenho académico dos estudantes em cada componente curricular/disciplina.

No tocante a qualificacdo profissional, o aluno sera aprovado segundo as normas vigentes na
Organizac¢do Didatica do IFRN- Resoluc¢do n. 38/2012-CONSUP/IFRN (IFRN, 2012), o que também implica
em 60% de aproveitamento em cada componente curricular e frequéncia de 75% de presenca no total
geral das disciplinas do curso.

Em atencdo a diversidade, apresentam-se, como sugestdo, os seguintes instrumentos de
acompanhamento e avaliacdo da aprendizagem escolar:

e observacdo processual e registro das atividades;

e avaliagBes escritas em grupo e individual;

e producdo de portfdlios;

e relatos escritos e orais;

e relatdrios de trabalhos e projetos desenvolvidos; e

e instrumentos especificos que possibilitem a autoavaliacdo (do docente e do estudante)

Convém salientar que os critérios de verificagdo do desempenho académico, inclusive para efeitos
de RECUPERACAO dos estudantes nos componentes curriculares, sdo tratados pela Organizagdo Didatica

do IFRN.
8. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Este item especifica a infraestrutura necessaria ao Curso, como salas de aula, biblioteca,
laboratério especificos para a formacgao, sala dos professores e banheiros.

A biblioteca deverd propiciar condigdes necessarias para que os educandos dominem a leitura,
refletindo-a em sua escrita.

Os docentes e alunos matriculados no curso também poderdo solicitar, por empréstimo, titulos
cadastrados na Biblioteca. Nessa situa¢do, os usudrios estardo submetidos as regras do Sistema de
Biblioteca do IFRN.

Os quadros 2 e 3 apresentam detalhamentos referentes a instalagGes e equipamentos necessarios

ao funcionamento do Curso de FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis.

Quadro 2 — Quantificagdo e descrigdo das instalagbes necessdrias ao funcionamento do curso.

Qtde. Espaco Fisico Descrigcao

Com carteiras, condicionador de ar, disponibilidade para utilizacdao

01 Sala de Aula . L
de computador e projetor multimidia.

01 Auditdrio Com cadeiras, projetor multimidia, computador e sistema de som.
01 Laboratorio de Informatica Com bancadas de trabalho, equipamentos e materiais especificos.
Com acervo fisico e virtual abrangendo os conteudos curriculares

01 Biblioteca

do curso.
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Quadro 3 — Descrigdo do Laboratdrio Especifico necessdrio ao funcionamento do curso.

Especificagoes

Laboratdrios Quant. | Descri¢cdao (Equipamentos, materiais, ferramentas,
softwares instalados, e/ou outros dados)
- . . 01 Com bancadas de trabalho e os equipamentos e materiais
Laboratdrio na drea de Eletro-Eletronica Ve
especificos.
. Telhado de Treinamento com altura maxima abaixo de 2m,
Telhado de Treinamento 01

area de 6m x 4m.

9. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Os Quadros 4 e 5 descrevem, respectivamente, o pessoal docente e técnico-administrativo

necessario ao funcionamento do Curso, tomando por base o desenvolvimento de uma turma para cada

periodo do curso, correspondente ao Quadro 1.

Quadro 4 — Pessoal docente necessario ao funcionamento do curso.

Descricao Qtde.
Professor com graduagdao em Engenharia Elétrica, ou Engenharia de Energias, ou Engenharia de
Energias Renovaveis, ou CST em Energias Renovaveis, ou Licenciaturas correlatas, ou outros 03
cursos de graduacgdo ou técnico de nivel médio afins.
Professor com graduagdo ou curso técnico de nivel médio na drea de Informatica. 01
Professor com graduagdo em Licenciatura em Matematica. 01
Professor com graduagdo em Licenciatura em Letras - Lingua Portuguesa. 01

Professor com graduacgdo na area de Ciéncias Humanas, ou Ciéncias Sociais, ou Ciéncias

Bioldgicas, ou em outros cursos de graduagdo do eixo tecnoldgico de Meio Ambiente e Saude. 01
Professor com graduagdo em Administragdo, ou em outros cursos de graduacgdo do eixo 01
tecnoldgico de Gestdo e Negdcios e afins.
Professor com curso técnico, graduagdo ou pés-graduagao em Seguranga do Trabalho, ou em
outros cursos técnicos de nivel médio e de graduagdo com experiéncia profissional em Seguranga 01
do Trabalho.
Total de professores necessarios 09

Quadro 3 — Pessoal técnico-administrativo necessario ao funcionamento do curso.

Descrigdo | Qtde.

Apoio Técnico
Profissional de nivel superior na drea de Pedagogia, Psicopedagogia ou outras Licenciaturas para
assessoria técnico-pedagogica ao coordenador de curso e aos professores, no que diz respeito a 01
implementacgdo das politicas educacionais da Instituicdo e o acompanhamento pedagdgico do
processo de ensino e aprendizagem.
Profissional técnico de nivel médio/intermedidrio na area de Eletroeletrénica ou com formacao 01
correlata para manter, organizar e definir demandas dos laboratérios de apoio ao Curso
Apoio Administrativo
Profissional de nivel médio para prover a organizacdo e o apoio administrativo da secretaria do 01
Curso.
Profissional de nivel médio para prover a organizagao e o apoio em administracdo escolar ao 01
Curso.
Total de técnicos-administrativos necessarios 04

17



Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022.

10. CERTIFICADOS

Apds a integralizacdo da totalidade dos componentes curriculares do Curso FIC em Eletricista de
Sistemas de Energias Renovaveis, modalidade presencial, serd conferido ao egresso o certificado de

Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis.
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APENDICE | - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO MODULO |
Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Matematica Aplicada Carga-Hordaria: 8h (8h/a)

EMENTA

Operagdes Fundamentais. Sistema Métrico. Porcentagem e Representacdo fracionaria. Areas e perimetros. Resolugdo de
Problemas.

PROGRAMA

Objetivos

e Revisar conteidos matematicos do Ensino Fundamental | aplicados a problemas da area de formacao.
Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

Adicdo, Subtragao, Multiplicagdo, Divisdao

Sistema Métrico

Porcentagem e representacdo fracionaria

Areas e perimetros

Resolugdo de problemas

o wNE

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas e dialogadas e resolugdo de exercicios

Recursos Didaticos
e  Quadro branco, computador e projetor multimidia

Avaliagao

Avaliagdo continua e realizagdo de exercicios

Bibliografia Basica
1. IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel; DEGENSZAIJN, David. Fundamentos de matematica elementar. V.11, 2. ed. S3o Paulo:

Atual, 2013.

2. IEZZI, Gelson. et al. Matematica e realidade — Ensino fundamental - 52 série. Sdo Paulo: Atual Editora, 2005

3. DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto & Aplicacdes. Vol. 1. Sdo Paulo: Editora Atica, 2016

Bibliografia Complementar
1. IEZZI, Gelson, et al. Matematica: Ciéncia e aplicacGes. Vol. 1. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2016.
2. SILVA, C. X,; FILHO, B. B. Matematica aula por aula — Versdo com progressées — Sdo Paulo: FTD, 2009.

Software(s) de Apoio:
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Leitura e Producgao de Texto Carga-Hordéria: 8h (8h/a)

EMENTA

Textualidade. Cena Enunciativa. Intencionalidade Discursiva. Coesdo e Coeréncia. Géneros Textuais/Discursivos. Aspectos
Normativos da Lingua Portuguesa.

PROGRAMA

Objetivos

e Aperfeigoar competéncias de leitura e escrita necessarias ao uso da linguagem em diferentes situagées comunicativas.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Conteudos)
Texto e contexto (Cena Enunciativa);
Conhecimentos/Competéncias necessdrias a pratica de leitura e da escrita;
Fatores de textualidade: coesdo e coeréncia;
Géneros textuais/discursivos de diversas esferas da atividade de comunicagéo.

pONE

Procedimentos Metodolégicos
Aula expositiva dialogada, leituras dirigidas, atividades individuais e/ou em grupo discussdo e exercicios.
Recursos Didaticos
e  Quadro branco, computador e projetor multimidia
Avaliagao
Avaliagdo continua, atividades orais e escritas, individuais e/ou em grupo, como debates e producdes de texto.
Bibliografia Basica
1. BECHARA, E. Gramatica escolar da Lingua Portuguesa. 2. ed. ampl. e atualizada pelo Novo Acordo Ortografico. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2010.
2. DISCINI, N. Comunicagdo nos textos. S3o Paulo: Contexto, 2005.
3. FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Ligdes de texto: leitura e redacdo. S3o Paulo: Atica, 1996.

Bibliografia Complementar
COSTA, S. R. da. Dicionario de géneros textuais. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.
MAINGUENEAU, D. Anadlise de textos de comunicagdo. 5. ed. Trad. Cecilia P. de Souza e Silva. Sdo Paulo: Cortez, 2001.
MARCUSCHI, L. A. Géneros textuais: definicdo e funcionalidade. In: DIONISIO, A. P.; MACHADO, A. A.; BEZERRA,
M. A. B. (Orgs.). Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucena, 2002, p. 19-38.
MACHADO, A. R. et al. (Org.). Planejar géneros académicos. S3o Paulo: Parabola Editorial, 2005.
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Software(s) de Apoio:




Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022.

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Eletricidade Basica Aplicada a Sistemas Fotovoltaicos Carga-Horaria: 40h (40h/a)

EMENTA

Carga e Matéria; Forga Elétrica; Campo Elétrico; Potencial e Diferenga de Potencial Elétrico; Corrente Elétrica; Condutores e
isolantes; Resisténcia e resistividade; Circuito elétrico; Leis de Ohm; Leis de Kirchhoff; Poténcia e energia elétrica.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender os conhecimentos basicos sobre a eletrostatica e eletrodinamica e as principais grandezas elétricas;
e  Compreender os conceitos e realizar calculos aplicando as leis de Ohm e de Kirchhoff;

e  Compreender os conceitos e realizar calculos de poténcia e energia elétrica;

e  Compreender conceitos sobre circuitos elétricos de corrente continua e corrente alternada;

e  Conhecer e utilizar corretamente os instrumentos de medigdo das grandezas elétricas;

e  Executar ainstalagdo elétrica e a instalagdo do sistema de aterramento;

e Interpretar desenhos técnicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Eletrostética
1.1. Fundamentos;
1.2. Matéria e Atomo;
1.3. Carga Elétrica.
2. Grandezas Elétricas
2.1. Forga Elétrica;
2.2. Campo Elétrico;
2.3. Potencial e Diferenga de Potencial Elétrico;
2.4. Corrente Elétrica;
2.5. Resisténcia Elétrica;
2.6. Poténcia Elétrica;
2.7. Energia Elétrica.
3. Leisde Ohm
3.1. Primeira Leij;
3.2. Segunda Lei;
3.2.1. Resistividade Elétrica;
3.2.2. Condutores e Isolantes.
4. Leis de Kirchhoff
4.1. Leidos Nos;
4.2. Leidas Malhas.
5. Introdugdo aos Circuitos em Corrente Continua e Alternada
5.1. Circuitos Monofasicos;
5.2. Circuitos Trifasicos.
6. Fundamentos de Instalagdes Elétricas
6.1. InstalacGes Elétricas Prediais;
6.2. InstalagOes Elétricas Residenciais;
6.3. Sistemas de Aterramento Aplicados a Sistemas Fotovoltaicos;
6.4. Diagramas Elétricos.
7. Instrumentos de Medigdo de Grandezas Elétricas

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
. Material Didatico;
. Laboratério de Eletro-Eletrénica.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.
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Bibliografia Basica

BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
CREDER, H. InstalagGes elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

Bibliografia Complementar

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragdo distribuida: sistema de compensacdo de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.

CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.
KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Erica, 2012

Software(s) de Apoio:
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Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022.

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Fundamentos de Energia Solar Fotovoltaica Carga-Horaria: 16h (16h/a)

EMENTA

Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia; Estatisticas globais e nacionais de uso da energia; Situacdo energética brasileira;
Legislagdo vigente; Insolagdo; Irradiagdo solar; Tipos de irradiagdo solar; Movimento relativo Terra — Sol; Medigdo das grandezas
relacionadas com a irradiagdo solar; Conversdo direta da irradiagdo solar em calor e em eletricidade.

PROGRAMA

Objetivos

e  Entender o contexto global e nacional da energia elétrica (geragao, distribuigdo e utilizagdo);
e  Compreender a irradiagdo solar e sua origem;

e  Compreender as grandezas e os valores da irradiagdo solar;

e  Conhecer as formas de aproveitamento da energia solar e sua captagdo maxima.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

1. Geragdo de Energia
1.1. Fontes Renovaveis e Ndo Renovaveis de Energia;
1.2. Dados Globais e Nacionais do Uso de Energia;
1.3. Situagdo Energética Brasileira;
1.4. Legislagdo Vigente (RN 482, RN 687, normas de concessionarias locais).
2. Radiagdo Solar
2.1. Insolagdo;
2.2. Irradiagdo Solar;
2.3. Tipos de Irradiagdo Solar;
2.4. Movimento Relativo Terra — Sol;
2.5. Grandezas Relacionadas com a Irradiagdo Solar;
2.6. Equipamentos de Medigdo;
2.7. Valores Tipicos de Radia¢do Solar no Brasil;
2.8. Fontes de Dados de Valores de Irradiagdo Solar.
3. Captagdo da Energia Solar
3.1. Conversdo Direta da Irradiagdo Solar em Calor e Eletricidade;
3.2. Posicionamento dos Sistema para Mdaxima Captagdo de Energia;
3.3. Utilizagdo de Dispositivos Auxiliares
3.3.1. Bdussola;
3.3.2. Trena;
3.3.3. Inclindmetro.

Procedimentos Metodoldgicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
e  Material Didatico.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragio distribuida: sistema de compensagdo de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.
2. COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.
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3. LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.
4. PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.
5. VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. S3o Paulo: Erica, 2012

Software(s) de Apoio:
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Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial

IFRN, 2022.
APENDICE Il - PROGRAMA DAS DISCIPLINAS DO MODULO li
Curso: FIC em Eletricista em Sistemas de Energias Renovaveis —
Disciplina: Sociedade, Meio Ambiente e Energia Carga-Horéria:  10h (10h/a)

EMENTA

Abordar questdes referentes a problematica do meio ambiente na sociedade atual, a partir da discussdo sobre produgdo e
reprodugdo social, consumo, ética, cidadania planetaria e alternativas socioambientais sustentaveis. Produgdo de antigas e
novas fontes de energia e impactos socioambientais globais.

PROGRAMA

Objetivos

e Identificar as principais problematicas sobre o meio ambiente na atualidade;

e  Refletir sobre conceitos como produgdo e reprodugdo social, consumismo, ética, cidadania planetdria, entre outros
aspectos que contribuem para o debate sobre comportamento social e impactos ambientais;

e  Pontuariniciativas socioeconémicas, politicas e culturais contra hegemdnicas que impulsionam alternativas ao processo
atual do uso de recursos naturais;

e Debater criticamente a produgdo de fontes de energia, antigas e novas, com ateng¢do aos impactos socioambientais
globais.

Contetidos
1. Problematicas sobre o meio ambiente: principais preocupag¢des da pauta mundial global.
2. Conceitos fundamentais: produgdo e reprodugdo social; consumismo; ética; cidadania planetdria; meio ambiente e
comportamento social.
3. Alternativas socioecondmicas, politicas e culturais para a construgdo de principios necessérios a formagdo de uma
sociedade “vidvel” no futuro.
4. Impactos socioambientais na geragdo de energia.

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas dialogadas, desenvolvimento de debates e estudos dirigidos, com exposi¢cdes tematicas e rodas de
conversas. Utilizagdo de recursos midiaticos: filmes, documentdrios e imagens. Leitura sistematica de textos e produgao
individual e coletiva de atividades académicas.

Recursos Didaticos
Utilizagdo de quadro branco e marcador de quadro branco, recurso de multimidia: computador, projetor de slides, aparelho
de som etc.; material diddtico expositivo e/ou impresso.

Avaliagao
A avaliagdo serd processual, por meio de acompanhamento do desempenho dos estudantes durante as atividades individuais
e coletivas. Serdo identificados critérios como assiduidade, pontualidade e a participagdo e o envolvimento nas discussdes
temadticas, bem como os registros de frequéncia e de notas (quando for o caso) dos estudantes.

Bibliografia Basica
1. CHIAVENATO, José Julio. Etica globalizada e sociedade do consumo. S3o Paulo: 2015.
2. IKEDA, Daisaku; HAZEL, Henderson. Cidadania planetaria: seus valores, suas crengas e suas agdes podem criar um
mundo sustentavel. Sdo Paulo: Editora Brasil Seikyo. 2015.
3. MURTA, Aurélio Lamare Soares. Energia: o vicio da civilizagdo: crise energética e alternativas sustentaveis. Rio de
Janeiro: Garamond, c2011. 96 p. il. (Desafios do Século XXI).

Bibliografia Complementar
1. ACOSTA, Albeto. O bem viver: uma oportunidade para imaginar outros mundos. Sdo Paulo: Autonomia Literaria,
2016.
BAUMAN, Zigmund. Vida para o consumo. S3o Paulo: Zahar Editora, 2008.
BOAVENTURA, Souza Santos; MENESES, Maria Paula (Orgs). Epistemologias do Sul. Sdo Paulo: Cortez, 2010.
LEONARD, Annie. A histéria das coisas. S3o Paulo: ZAHAR, 2011.
KRENAK, Ailton. Ideias para adiar o fim do mundo. S3o Paulo: Companhia das Letras, 2020.
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Software(s) de Apoio:




Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial

IFRN, 2022.
Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Informatica Aplicada Carga-Horaria: 10h (10h/a)
EMENTA
Hardware e Software. Sistemas operacionais. Nogdes de redes. Nogbes de Internet.
PROGRAMA
Objetivos
o |dentificar as partes de um computador
e |dentificar o sistema operacional de um computador
o  Definir redes de computadores e Internet
e  Operar navegadores web
e  Enviar e receber mensagens de correio eletrénico
® Conhecer as ferramentas de comunicagdo contemporaneas

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetidos)
1. Visdo geral
1.1. Partes de um computador (hardware e software)
1.2. Tipos de softwares

2. Sistemas Operacionais

2.1. Fundamentos e fungGes

2.2. Sistemas operacionais existentes (Windows e Linux)

2.3. Ligar e desligar o computador

2.4. Utilizagdo de teclado e mouse (aplicativo para digitagdo e aplicativo para desenho)
2.5. Area de trabalho (icones e menu de programas)

2.6. Gerenciando pastas e arquivos

3. NogGes de redes

3.1. Meios de transmissao

3.2. Endereco IP

3.3. Arquitetura Cliente/Servidor
3.4. Navegador Web

4. NogOes de Internet

4.1. Acessando paginas

4.2. Paginas de pesquisa - métodos de busca

4.3. Download de arquivos

4.4, Correio eletronico — mensagem de texto, arquivos anexos (envio e recebimento), limite de tamanho e formato de
arquivos

4.5. Outras ferramentas de comunicagdo (WhatsApp, Telegram, Instagram e Facebook)

Procedimentos Metodoldégicos

o  Aulas expositivas e praticas em laboratério.

Recursos Didaticos
e Quadro branco, computador, projetor multimidia, laboratério de informatica.

Avaliagao

®  AvaliagOes tedricas e praticas em laboratério.

Bibliografia Basica
1. MARGULA, Marcelo. BENINI FILHO, Pio Armando. Informatica: conceitos e aplicagdes. 4. ed. Erica, 2013.
2. VELLOSO, Fernando de Castro. Informatica: conceitos basicos. 9. ed. Elsevier, 2014.
3.  CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introdugao a informatica. 8. ed. Pearson, 2004.

Bibliografia Complementar
1.  MANZANO, André Luiz N. G. MANZANO, Maria Isabel N. G. Estudo dirigido: informatica basica. 7. ed. Erica, 2007.
2. MANZANO, André Luiz N. G. MANZANO, José Augusto N. G. Estudo dirigido: Microsoft Windows 10 Home. 1. Ed. Erica,
2015.
Software(s) de Apoio:

o Sistema Operacional Windows ou Linux;
e  Navegador Web.
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APENDICE Il - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO MODULO liI

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Medidas de Seguranca do Trabalho Aplicadas ao Setor
Fotovoltaico

EMENTA

Riscos na instalagdo de sistemas fotovoltaicos; Norma Regulamentadora 10 (NR-10) — Seguranga em instalagdes e servigos de
eletricidade; Norma Regulamentadora 16 (NR-16) — Atividades e OperagGes Perigosas; Norma Regulamentadora 35 (NR-35) —
Trabalho em altura; Primeiros socorros.

Disciplina: Carga-Horéria: 10h (10h/a)

PROGRAMA
Objetivos
Avaliar os riscos inerentes a atividade desempenhada;
Aplicar a NR 10 (trabalho com eletricidade);
Aplicar a NR 16 (atividades e operagdes perigosas);
Aplicar a NR 35 (trabalho em altura);
Conhecer e aplicar técnicas de primeiros socorros.
Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

=

NR-16
1.1. Riscos Inerentes a Atividade;
1.2. Lista de Riscos;
1.3. Riscos na Instalagdo e Manutengdo.
2. NR-10
2.1. Lista de Equipamentos;
2.2. Equipamentos de Protec¢do Individual (EPIs);
2.3. Equipamentos de Prote¢do Coletivo (EPCs).
3. NR-35
3.1. Lista de Equipamentos;
3.2. Equipamentos de Protecgdo Individual (EPIs);
3.3. Equipamentos de Protec¢do Coletivo (EPCs).
4. Primeiros Socorros

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulacdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

e Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
e  Material Didatico.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. PEREIRAFILHO, H. do V., PEREIRA, V. L. D. e PACHECO JR, W. Gestdo da Seguranga e Higiene do Trabalho. Editora: ATLAS,
2000.

2. ZOCCHIO, Alvaro. Politica de Seguranga e Satide no Trabalho. Editora: LTR, 2000.

3. ZOCCHIO, Alvaro. Seguranca e Satide no Trabalho. Editora: LTR, 2001.

Bibliografia Complementar

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do Trabalho e Gestdo Ambiental. Editora: ATLAS, 2001.

BENSOUSSAN, E. e ALBIERI, S. Manual de Higiene Seguranga e Medicina do Trabalho. Editora: ATHENEU, 1997.
GONCALVES, E. A. Manual de Seguranca e Saude no Trabalho. Editora: LTR, 2011.

PEPPLOW, L. A. Curso Técnico em Eletrotécnica: Mddulo 1, Livro 4: Seguranca do Trabalho. Editora: Bases Didaticas, 2007.
SALIBA, T. M.; PAGANO, S. C. R. S. Legislagdo de seguranga, acidente do trabalho e satde do trabalhador. Editora: LTR
2017.
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Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022.

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Tecnologia Fotovoltaica: médulos, arranjos e células Carga-Horéria: 16h (16h/a)

EMENTA

Efeito fotoelétrico. Células fotovoltaicas. Mddulos fotovoltaicos. Arranjos fotovoltaicos.

PROGRAMA

Objetivos

e  Compreender o efeito fotovoltaico;

e  Compreender as caracteristicas das células fotovoltaicas;

e Conhecer as caracteristicas e os componentes de diferentes tipos de mdédulos fotovoltaicos;
e Identificar as caracteristicas e os parametros relacionados aos arranjos fotovoltaicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetudos)

1. Efeito Fotoelétrico
2. Células Fotovoltaicas
2.1. Tipos de Células;
2.2. Principio de Funcionamento;
2.3. Produgdo e Aspectos Construtivos;
2.4. CurvalxV de uma Célula Fotovoltaica.
3. Maddulos Fotovoltaicos
3.1. Processo de Fabricagdo;
3.2. Caracteristicas Técnicas;
3.3. Principais Componentes e Pardmetros de Funcionamento;
3.4. Curva de Eficiéncia de um Médulo:
3.4.1. Radiagéo;
3.4.2. Temperatura.
4. Arranjos Fotovoltaicos
4.1. Tipos de Arranjos
4.1.1. Série;
4.1.2. Paralelo.
4.2. Efeitos do Sombreamento
4.2.1. Diodo de Desvio;
4.2.2. Diodo de Bloqueio.
4.3. Caixa de LigagGes.

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
e  Material Didatico.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugao ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragdo distribuida: sistema de compensac3o de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.

2. COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sao Paulo: Artliber, 2012.

4. PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

w




Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022.

5. VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Erica, 2012

Software(s) de Apoio:
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Curso FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovdveis, presencial
IFRN, 2022.

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Sistemas Fotovoltaicos: Isolados, Conectados a Rede, Hibridos,
Bombeamento de Agua

EMENTA

Sistemas fotovoltaicos isolados, conectados a rede, iluminagao, hibridos e para bombeamento de agua.

PROGRAMA

Objetivos

Disciplina: Carga-Hordéria: 24h 24h/a)

° Conhecer os sistemas fotovoltaicos isolados;
e  Conhecer os sistemas fotovoltaicos conectados a rede;
e  Conhecer outras aplicagdes dos sistemas fotovoltaicos.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Sistemas Fotovoltaicos Isolados
1.1. Caracteristicas: aspectos gerais; inversores off grid; baterias e controladores de carga.
1.2. Medigdo de Pardmetros;
1.3. Normas Relacionadas.
2. Sistemas Fotovoltaicos conectados a Rede
2.1. Caracteristicas: aspectos gerais, inversores on grid e medidores bidirecionais.
2.2. Medigdo de Parametros;
2.3. Normas Relacionadas.
3. Aplicagdes e Usos de Sistemas Fotovoltaicos
3.1. Bombeamento de Agua;
3.2. lluminagdo;
3.3. Hibridos;
3.4. Normas Relacionadas a Outras Aplicagdes.

Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos

e  Quadro Branco;

. Projetor Multimidia;

. Material Didatico;

e Telhado de Treinamento.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em
grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragio distribuida: sistema de compensac3o de energia elétrica.
2. ed. ANEEL, 2016.

COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.

LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.

PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Erica, 2012

ukhwnN

Software(s) de Apoio:
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APENDICE IV - PROGRAMAS DAS DISCIPLINAS DO MODULO IV

Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Mundo do Trabalho e Estudo de Viabilidade de Negdcio Carga-Horaria: 10h (10h/a)

EMENTA

Concepgoes de trabalho e mundo do trabalho. ConfiguragGes do mundo do trabalho na drea de Energias Renovaveis com énfase
no Rio Grande do Norte. Elementos do empreendedorismo e da elaboragdo de um plano de negécio.

Objetivos
° Debater conceitos de Trabalho e Mundo do Trabalho;
e Conhecer as principais organiza¢oes do mundo do trabalho na area de Energias Renovaveis, sobretudo no Rio Grande do Norte;
. Identificar as caracteristicas de um empreendedor;
e  Analisar oportunidades para implementagdo e desenvolvimento de um negdcio na drea da formagao;
e Conhecer roteiros de plano de negdcios aplicados a area da formagdo.

Bases Cientifico-Tecnoldgicas (Contetidos)

Concepgdes de Trabalho e Mundo do Trabalho;

Configuragdes e organizagdes do mundo do trabalho na area de Energias Renovaveis;
Empreendedor e empreendedorismo: conceitos e caracteristicas;

Defini¢cdo de negdcio;

Anadlise do ambiente empresarial e analise de SWOT;

Roteiros de Plano de Negdcios.

Ok wWwNE

Procedimentos Metodoldgicos
Aulas expositivas e dialogadas, estudos dirigidos e trabalhos individuais e/ou em grupo.
Recursos Didaticos
e Quadro branco, piloto, projetor multimidia e materiais escritos.
Avaliagao

Avaliagdo serd realizada de forma continua e por meio de exercicios praticos, como a elaboragao de uma proposta preliminar
de um plano de negécio.

Bibliografia Basica
1. CHIAVENATO, I. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Empreendedorismo e viabilizagdo de novas
empresas. Um guia compreensivo para iniciar e tocar seu proprio negécio. S3o Paulo: Saraiva, 2004.
2. IFRN - Instituto Federal do Rio Grande do Norte. Concepgdo de Trabalho. In: IFRN - Instituto Federal do Rio Grande do Norte. Projeto
Politico-Pedagégico do IFRN: uma construgdo coletiva. Disponivel em: http://www.ifrn.edu.br. Natal/RN: IFRN, 2012. p. 45-46.
3.  ROSA, Claudio Afranio. Como elaborar um plano de negécio. Brasilia: SEBRAE, 2007. 112 p. il.

Bibliografia Complementar

CHIAVENATO, I. Administra¢dao nos Novos Tempos. 2. ed. S3o Paulo: Elsevier, 2009.

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa. Rio de Janeiro: Sextante, 2008. 299 p.

DORNELAS, J. C. Empreendedorismo: transformando idéias em negdcios. Rio de Janeiro: Campus, 2001.

FIGARO, Roseli. 0 mundo do trabalho. /n: FIGARO, R. O mundo do trabalho e as organizagGes: abordagens discursivas de diferentes

significados. Organicom, [S. L], v. 5, n. 9, p. 90-100, 2008. Disponivel em: https://www.revistas.usp.br/organicom/article/view/138986.

Acesso em: 15 dez. 2021. p. 92-93.

5. SOUZA, Eda Castro Lucas de; GUIMARAES, Tomas de Aquino. Empreendedorismo além do plano de negécio. S3o Paulo:
Atlas, 2005. ISBN 85-224-4175-8.

6. SETEC/MEC. Guia pratico de parcerias com empresas: alternativas de fomento para o desenvolvimento de energias
renovaveis. Brasilia: SETEC/MEC, 2019. Disponivel em: http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais16.pdf

7. SETEC/MEC. Potencial de empregos gerados na area de Eficiéncia Energética no Brasil de 2018 até 2030. Brasilia:
SETEC/MEC, 2019. Disponivel em: http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais22.pdf
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Software(s) de Apoio:

Mapa das Energias Renovaveis. Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYjk3MDRiMzgtMTASNSO0ZWZjLWEXN2EtYzIIOTk40GMzYzViliwidCI6ljhmMDYyNWI4L
TkzM2YtNDM3YiliNDE4ALTASNTcxZTY5YmMZINCI9&pageName=ReportSection8fd1f6f47c2ba0e50e8d
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http://energif.mec.gov.br/images/materiais/materiais22.pdf
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk3MDRiMzgtMTA5NS00ZWZjLWExN2EtYzllOTk4OGMzYzViIiwidCI6IjhmMDYyNWI4LTkzM2YtNDM3Yi1iNDE4LTA5NTcxZTY5YmZlNCJ9&pageName=ReportSection8fd1f6f47c2ba0e50e8d
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk3MDRiMzgtMTA5NS00ZWZjLWExN2EtYzllOTk4OGMzYzViIiwidCI6IjhmMDYyNWI4LTkzM2YtNDM3Yi1iNDE4LTA5NTcxZTY5YmZlNCJ9&pageName=ReportSection8fd1f6f47c2ba0e50e8d
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Curso: FIC em Eletricista de Sistemas de Energias Renovaveis
Disciplina: Montagem de Sistemas Fotovoltaicos Carga-Horaria: 48h (48h/a)

EMENTA

Estrutura de suporte. Instalagdo dos modulos fotovoltaicos. Conexdo do sistema fotovoltaico a rede. Instalagdo de sistema
fotovoltaico isolado. Normas de instalagGes de arranjos fotovoltaicos.

PROGRAMA

Objetivos

e Montar estrutura de suporte;

. Instalar moédulos fotovoltaicos em telhados;

° Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico conectado a rede;

e Instalar e ativar um sistema solar fotovoltaico isolado;

e Aplicar normas de instalagGes de arranjos fotovoltaicos, de instalagGes elétricas de baixa tensdo, SPDA, aterramento e
outras afins.

Bases Cientifico-Tecnolégicas (Contetdos)

1. Estrutura de Suporte
2.1. Integragdo de Sistemas Fotovoltaicos em Edificagdes (BAPV — sobreposto e BIPV — integrado);
2.2. Tipos de Estrutura de Fixagdo dos Mdédulos.
3. Instalagdo de Mddulos Fotovoltaicos em Telhados
3.1. Orientagdes para Instalagdo dos Mddulos e Suportes Metalicos;
3.2. Ferramentas Utilizadas para a Montagem;
3.3. Boas Praticas para Manuseio e Montagem.
4. Montagem e Conexdo de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede
4.1. Dispositivos de Protegdo;
4.2. Inversores;
4.3. Quadros de Distribuicado;
4.4. Medidores com Conexdo ao Gerador Fotovoltaico;
4.5. Ativacdo e Medigdo de Grandezas.
5. Montagem e Conexdo de Sistemas Fotovoltaicos Isolados
5.1. Dispositivos de Protegdo;
5.2. |Inversores;
5.3. Banco de Baterias;
5.4. Controlador de Carga com Conexdo ao Gerador Fotovoltaico;
5.5. Ativagdo e Medigdo de Grandezas.
6. Aplicagdo de Normas de Instalagdo em Arranjos Fotovoltaicos
6.1. Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA);
6.2. Aterramento.
Procedimentos Metodolégicos

Aulas expositivas dialogadas, aulas praticas, recursos audiovisuais, softwares de simulagdo, estudos dirigidos e trabalhos em
grupo.

Recursos Didaticos
e  Quadro Branco;
. Projetor Multimidia;
. Material Didatico;
e  Telhado de Treinamento.

Avaliagao

A avaliagdo sera realizada de forma continua, por meio da participagdo em atividades tedricas e praticas desenvolvidas em

grupo ou individualmente.

Bibliografia Basica

1. BALFOUR, John. Introdugdo ao projeto de sistemas fotovoltaicos. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO BRITO. Manual de engenharia para sistemas
fotovoltaicos. CRESESB, 2014.

3. KALOGIROU, Soteris A. Engenharia de energia solar: processos e sistemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.
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Bibliografia Complementar

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Micro e minigeragdo distribuida: sistema de compensacdo de energia
elétrica. 2. ed. ANEEL, 2016.
COMETTA, Emilio; LIMA, Norberto de Paula. Energia solar: utilizagdo e empregos praticos. Curitiba: Hemus, 2004.
LOPEZ, Ricardo Aldabd. Energia solar para produgdo de eletricidade. Sdo Paulo: Artliber, 2012.
PALZ, Wolfgang. Energia solar e fontes alternativas. Curitiba: Hemus, 2002.
VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicagdes. Sdo Paulo: Erica,
2012.

Software(s) de Apoio:
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