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Introdução Geral 
 

1. A presente norma, tem por objetivo apresentar diretrizes básicas normais para redes 

aéreas de distribuição, com características urbanas. Enquadram-se nesse caso quaisquer 

instalações que, por conveniência de estaiamento, segurança, etc., exijam tensões 

reduzidas nos condutores; 

2. Não foram objetivados os grandes centros com uso mútuo complexo e pesado, grandes 

densidades de carga, etc., com  conseguinte adoção de soluções específicas para cada 

caso; 

3. Não sendo prático preverem-se os diversos casos possíveis de acontecer numa 

construção. Os desenhos das instalações  são básicos. Eventualmente o projeto terá que 

alterar ou completar detalhes para atender casos particulares; 

4. Para a padronização, levou-se em conta as seguintes considerações: 

• Tensão primária de 13.8 kV; 

• Tensão secundária de 380/220V; 

• Poste de Concreto duplo T; 

• Cruzeta de concreto de 1.70 e 1.90m; 

• Vão máximo de 80m; 

• Na rede secundária de alumínio, o uso de alças preformada ou conectores nas 

amarrações e conexões no meio do vão; 

• Condutores conforme tabela a seguir. 

 

Alumínio – CA Cobre 

Seção 
(mm2) 

Bitola 
(AWG/MCM) 

Formação 
Fios 

Série Métrica 
(mm2) 

Formação 
Fios 

21,14 4 7 16 7 

33,64 2 7 25 7 

53,48 1/0 7 35 7 

107,25 4/0 7 70 7 

170,57 336,4 19 120 19 

 

5. Todas as dimensões nos desenhos foram dadas em milímetros, salvo indicação em 

contrário; 
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6. Para situações locais especiais não previstas nesta norma, tais como áreas com 

acentuada presença de substâncias corrosivas e poluidoras ou onde necessária a 

preservação do meio ambiente, pode-se adotar, provisoriamente, soluções próprias até o 

desenvolvimento das etapas complementares da padronização; 

7. A norma será revisada, sempre que houver alterações decorrentes do desenvolvimento 

tecnológico. 
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NOTAS GERAIS 

1. O comprimento do engastamento "e" será normalmente dado pela fórmula: 

mmLe 600
10

+=  para qualquer tipo de poste, sendo "e" mínimo igual a 1500mm e "L" igual 

ao comprimento do poste; 

2. Para  casos  de  escavação  o  diâmetro  "D"  do  buraco  é  determinado   pela    fórmula D 

= d + 300mm onde "d" é o diâmetro do poste; 

3. Foram previstos 6 (seis) tipo de engastamentos a saber: 

• Engastamento simples, escavação retangular; 

• Engastamento simples, escavação circular; 

Estes tipos 1 e 2, devem ser aplicados para estruturas tangentes ou de ângulos 

leves (Ex: N1 e N2) quando  em terrenos com  taxa de resistência normal. 

• Engastamento com brita: 

deve ser aplicado em casos de estruturas tangentes ou de ângulos leves em 

terrenos de resistência duvidosa. 

• Engastamento de base reforçada: 

Próprio para estruturas em ângulos pesados, localizados em terrenos firmes e para 

estruturas em ângulos leves em solos de resistência duvidosa. As escoras devem 

ser premoldados em placa de concreto de 400x400x100mm. 

• Engastamento com concreto: 

Casos de implantação de postes em solos de pouca resistência em ângulos ou 

tangentes. 

• Engastamento com manilhas: 

Para casos especiais de postes de concreto em solos de baixa taxa de resistência, 

as manilhas serão de concreto armado (traço 3:1) com espessura mínima de 

30mm, altura de 1500mm constando de 4 (quatro) ferros de bitola 5mm. Pode-se 

usar a manilha  

juntamente com areia e pedra brita n. 1 e 2, compactadas de 200 em 200mm ou em 

casos de extrema necessidade, usar concreto com SCK 150 ou traço equivalente 

em volume (preparação manual no local) 1:2, 5:5. 
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SEÇÃO 5 
AFASTAMENTO MÍNIMOS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



















CEMAR NORMA DE PROCEDIMENTOS NP-12.306.02 

Assunto:                      Redes de Distribuição Aéreas Urbanas de Energia Elétrica Página 33 de 141 
 

________________________________________________________________________________________________ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

SEÇÃO 6 
PRIMÁRIO 
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NOTAS GERAIS 
 

1. Havendo neutro, considerá-lo comum ao secundário; 

2. A parte da cruzeta com maior de isoladores deverá ficar do lado da rua; 

3. A altura mínima do poste para estrutura simples será de 10 metros; 

4. A altura mínima do poste para estruturas duplas ou derivação será de 11 metros; 

5. Nas conexões alumínio - cobre, este último ficará por baixo; 

6. São considerados normais os vãos primários de até 80 metros; 

7. Além das instalações trifásicas, poderão ser  empregadas instalações monofásicas entre   

fase e neutro e monofásicas com retorno pela terra (MRT) e instalações com duas fases. 

Neste  caso as estruturas serão análogas às trifásicas desprezando-se o condutor central; 

8. O neutro foi apresentado em linhas   tracejadas, não constatando da lista de materiais, as 

quantidades correspondentes; 

9. Não constam da lista de materiais as quantidades correspondente às estruturas indicadas 

como alternativa; 

10. Os circuitos duplos deverão ser instalados em dois níveis, obedecendo-se os afastamentos 

mínimos previstos na figura n. 13 (afastamentos mínimos - estrutura); 

11. As estruturas U2, N2 e B2 são usadas normalmente em ângulos, podendo ser empregadas 

também como estrutura de fim de rede para condutores de cobre até 25mm² e com 

condutores CA até 35mm² (2AWG); 
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SEÇÃO 7 
SECUNDÁRIO 
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SEÇÃO 8 
ESTAIAMENTO 
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NOTAS GERAIS 
 

1. O estaiamento deverá ser projetado quando os esforços impostos ao poste forem 

superiores a sua resistência mecânica ou ainda quando o solo tiver uma baixa taxa de 

resistência; 

2. Normalmente os estais se fazem necessários em postes que sustentam estruturas de 

ancoragem, encabeçamento, ângulos ou derivações; 

3. Devido  o  custo deve-se preferir a opção pelos estais de âncora, entretanto, quando 

houver necessidade de se manter altura em relação ao solo, como por exemplo em 

ângulos próximo a estradas, recomenda-se utilizar estai de poste a poste; 

4. Os engastamentos de base reforçada podem ser considerados como estais de sub-solo, 

devendo-se lembrar que estes não anulam os esforços mecânicos que atuam nos postes; 

5. A quantidade de  cabo de aço, é  variável de acordo com projeto e/ou construção; 

6. Em  redes que apresentem neutro contínuo, deverá ser feito o aterramento do estais 

através do neutro; 

7. O cabo   de aço de Ø 6,5mm (1/4") absorve esforço até 700 daN, acima deste valor, 

deverá ser empregado cabo de aço de Ø 9,5mm (3/8") que absorve esforço até 1600 daN. 
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SEÇÃO 9 
INSTALAÇÃO DE EQUIPAMENTOS 
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NOTAS GERAIS 

1. Deverão ser usados postes de altura de 11 metros; 

2. Para equipamentos com peso até uma tonelada, serão instalados em poste com esforço 

admissível de no mínimo 300 daN, em área urbana, e o  vão não ultrapasse 60m. em poste 

DT, face onde será instalado o equipamento, deve suportar o esforço de no mínimo 300 

daN; 

3. Evitar a instalação de transformadores em postes de ângulo, esquina, derivação e 

cruzamento; 

4. Deverão ser ligadas a terra, as carcaças de transformadores, religadores, 

seccionalizadores, reguladores, capacitores, chaves a óleo e as bases de chaves faca e 

by-pass; 

5. A ligação das buchas de baixa tensão do transformador à rede secundária será feita com 

cabo isolado, de acordo com a tabela abaixo: 

 

 INSTALAÇÕES TRIFÁSICAS  

CAPACIDADE kVA CABO ISOLADO P/750V 
(AWG/MCM) 

CABO ISOLADO P/750V SÉRIE 
MÉTRICA (mm²) 

15 2 35 

30 2 35 

45 2 35 

75 1/0 70 

112,5 4/0 70 

150 250 70 

 

6. O aterramento com três hastes é ilustrativo, e é o mínimo admissível para equipamentos, 

porém o número de hastes de terra deverá ser definido por projeto; 
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7. As ligações rede-chave e chave-equipamento, deverão ser feitas com o próprio cabo da 

rede, salvo disposição em contrário, e deverá ser dimensionado em acordo com a carga do 

alimentador no local da instalação; 

8. O suporte para instalação dos equipamentos,  tais como religadores e seccionalizadores já  

os acompanham. Quando da sua solicitação deverá ser exigido o suporte; 

9. Deve-se, sempre que possível, evitar a instalação de baixa tensão em postes com 

estrutura de equipamentos.  
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SEÇÃO 10 
ATERRAMENTO 
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SEÇÃO 11 
ILUMINAÇÃO PÚBLICA 
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NOTAS GERAIS 

1. Não foram previstas iluminações ornamentais ou especiais, tais como: praças, grandes 

avenidas, etc., que exigem estudo particular; 

2. O relé será do tipo Normalmente Fechado (NF), e deverá ser instalado no próprio poste do 

trafo, sendo sua ligação feita através de condutores isolados para 750 volts (condutor de 

6mm/8AWG), no mínimo, para essa ligação. 

3. As luminárias abertas, estão classificadas na categoria leve, da NBR 5101 ABNT; 

4. As luminárias fechadas, estão classificadas na categoria média, da NBR 5101 ABNT; 

5. Para as luminárias abertas, poderá ser aplicada as seguintes lâmpadas, conforme projeto 

e/ou construção: 

• Vapor de Mercúrio (VM) de 80 e 125W; acrescentar à lista de material 1 (um) 

reator; 

• Vapor de Sódio (VS) de 50W; acrescentar à lista  de material 1 (um) reator e/ou 1 

(um) ignitor. 

6. Para as luminárias fechadas, poderá ser aplicada as seguintes lâmpadas, conforme projeto 

e/ou construção: 

• Vapor de Mercúrio (VM) de 250 a 400W; 

• Vapor de Sódio (VS) de 215 a 400W. 

7. A distância vertical e horizontal entre luminária ou braço de luminária em  relação ao  

circuito primário,  deverá ser no mínimo igual a 600mm; 

8. Nas conexões rede/circuito de iluminação pública, usar os conectores especificados na 

lista  de  material; 

9. Nas conexões lâmpada/reator/ignitor, usar fita isolante ou terminais de ligação. 

 

 

 

 

 

 




























