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Introdugao Geral

1. A presente norma, tem por objetivo apresentar diretrizes basicas normais para redes

aéreas

de distribuigdo, com caracteristicas urbanas. Enquadram-se nesse caso quaisquer

instalacbes que, por conveniéncia de estaiamento, seguranga, etc., exijam tensbes

reduzidas nos condutores;

2. Nao foram objetivados os grandes centros com uso mutuo complexo e pesado, grandes

densidades de carga, etc., com conseguinte adogdo de solu¢des especificas para cada

Caso;

3. Nao sendo pratico preverem-se os diversos casos possiveis de acontecer numa

construcdo. Os desenhos das instalagbes sao basicos. Eventualmente o projeto terd que

alterar ou completar detalhes para atender casos particulares;

4. Paraa

padronizagao, levou-se em conta as seguintes consideragoes:

Tensao primaria de 13.8 kV;

Tensao secundaria de 380/220V;

Poste de Concreto duplo T;

Cruzeta de concreto de 1.70 e 1.90m;

Vao maximo de 80m;

Na rede secundaria de aluminio, o uso de algas preformada ou conectores nas
amarracgdes e conexdes no meio do vao;

Condutores conforme tabela a seguir.

Aluminio — CA Cobre

Secéao Bitola Formacao Série Métrica Formacgao
(mm?) (AWG/MCM) Fios (mm?) Fios
21,14 4 7 16 7

33,64 2 7 25 7

53,48 1/0 7 35 7
107,25 4/0 7 70 7
170,57 336,4 19 120 19

5. Todas as dimensbes nos desenhos foram dadas em milimetros, salvo indicagdo em

contrario;
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6. Para situagdes locais especiais ndo previstas nesta norma, tais como areas com
acentuada presenca de substancias corrosivas e poluidoras ou onde necessaria a
preservacdo do meio ambiente, pode-se adotar, provisoriamente, solugdes préprias até o
desenvolvimento das etapas complementares da padronizagao;

7. A norma sera revisada, sempre que houver alteragdes decorrentes do desenvolvimento

tecnologico.
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SECAO 2
GERAL - COTAS DE MONTAGEM
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1.

NOTAS GERAIS

O comprimento do engastamento "e" serd normalmente dado pela formula:

L
e= E+ 600mm para qualquer tipo de poste, sendo "e" minimo igual a 1500mm e "L" igual

ao comprimento do poste;

Para casos de escavacdo o diametro "D" do buraco é determinado pela férmula D

=d + 300mm onde "d" é o didmetro do poste;

Foram previstos 6 (seis) tipo de engastamentos a saber:

Engastamento simples, escavagao retangular;
Engastamento simples, escavagao circular;

Estes tipos 1 e 2, devem ser aplicados para estruturas tangentes ou de angulos

leves (Ex: N1 e N2) quando em terrenos com taxa de resisténcia normal.
Engastamento com brita:

deve ser aplicado em casos de estruturas tangentes ou de angulos leves em

terrenos de resisténcia duvidosa.
Engastamento de base reforgada:

Préprio para estruturas em angulos pesados, localizados em terrenos firmes e para
estruturas em angulos leves em solos de resisténcia duvidosa. As escoras devem

ser premoldados em placa de concreto de 400x400x100mm.
Engastamento com concreto:

Casos de implantacao de postes em solos de pouca resisténcia em angulos ou

tangentes.
Engastamento com manilhas:

Para casos especiais de postes de concreto em solos de baixa taxa de resisténcia,
as manilhas serdo de concreto armado (traco 3:1) com espessura minima de
30mm, altura de 1500mm constando de 4 (quatro) ferros de bitola 5mm. Pode-se

usar a manilha

juntamente com areia e pedra brita n. 1 e 2, compactadas de 200 em 200mm ou em
casos de extrema necessidade, usar concreto com SCK 150 ou trago equivalente

em volume (preparagdo manual no local) 1:2, 5:5.
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NOTAS:

1 — SEMPRE QUE POSSIVEL O CABO MENSAGEIRO DEVERA SER INSTALADO DO MESMO LADO DOS CONDUTORES DE BAIXA TENSAO.

2 — A CAIXA TERMINAL DE LIGAGOES PODERA SER INSTALADA DE AMBOS OS LADOS DO POSTE, NUMA ALTURA CONVENIENTE, ABAIXO
DA CINTA PARA O CABO MENSAGEIRO E REDE TELEFONICA.

3 — NAO SERA PERMITIDO A INSTALAGAO DE CAIXA TERMINAL OU ARMARIOS DE DISTRIBUICAO DA TELEMAR, EM POSTES COM
EQUIPAMENTOS DA CEMAR, TAIS COMO: TRANSFORMADORES, CAPACITORES, REGULADORES, RELIGADORES OU RAMAL DE ENTRADA
DE CONSUMIDOR DE TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUIGAQ.

4 — AS CONDIGOES DA PRESENTE SEGAO SAO VALIDAS QUANDO NAO CONTRARIADAS POR DISPOSITIVOS CONTRATUAIS.
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CONVENIENTEMENTE, DEPENDENDO DAS CONDIGOES DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA REDE.

TABELA 1

NOTAS GERAIS

0S AFASTAMENTOS MINIMOS CONSTAM DAS TABELAS 1 A 4 E DOS DESENHOS NUMEROS 12 A 17.

0S AFASTAMENTOS MINIMOS INDICADOS NOS DESENHOS NUMEROS 14 A 17 NAO LEVAM EM CONSIDERAGAO A REDE
TELEFONICA. PARA ESTE CASO DEVEM SER OBSERVADOS 0S AFASTAMENTOS MINIMOS, INDICADOS NO DESENHO 13.

0S AFASTAMENTOS MINIMOS, INDICADOS NAS TABELAS E DESENHOS A SEGUIR, PODERAO SER AUMENTADOS,

DISTANCIA ENTRE CONDUTORES DE CIRCUITOS DIFERENTES

TENSAO NOMINAL E (V)

DISTANCIA MINIMA  (mm

)

CIRCUITO SUPERIOR

E <600 600 < E <£15.000 |15.000< E <£35.000
CIRCUITO INFERIOR
COMUNICAGAO 600 1.500 1.800
E <600 600 800 1.000
600 < E <£15.000 - 800 900
600 < E < 35.000 - - 900
TABELA 2
DISTANCIA ENTRE CONDUTORES E 0O SOLO
TENSAO NOMINAL (V) D|STANC|A M[N”\AA (mm)
X F<600 603 602
CIRCUITO DE COMUNICACAO < <E< <E<
NATUREZA DO LOGRADOURO G 15.000 5 000
ENTRADA DE PREDIOS E DEMAIS
LOCAIS DE USO RESTRITO A VEICULOS 4.500 4.500 4.500 4.500
RUAS E VIAS EXCLUSIVAS
A PEDESTRES 4,500 4.500 4,500 4,500
RODOVIAS 4,500 4.500 4.500 4.500
RUAS E AVENIDAS 4,500 4.500 4.500 4.500
FERROVIAS 4,500 4.500 4,500 4.500
NOTA:

a) EM FERROVIAS ELETRIFICADAS OU ELETRIFICAVEIS, A DISTANCIA MINIMA DO CONDUTOR AO BOLETO DOS

DE 12m PARA 13,8 OU 34,5kV.

b) PARA TENSOES SUPERIORES A 35kV CONSULTAR A NBR-5422.

TRILHOS €
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TABELA 3

DISTANCIA VERTICAL MINIMA ENTRE CONDUTORES DE UM MEMSMO CIRCUITO

TENSAO NOMINAL E (V) DISTANCIA VERTICAL MINIMA NA ESTRUTURA (mm)
E < 600 200
600 < E < 15.000 500
15.000< E < 35.000 700

TABELA 4

DISTANCIA MINIMA DAS PARTES ENERGIZADAS A FASE OU A TERRA EM PONTOS FIXO0S

TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL DISTANCIA MINIMA (mm)

SOB IMPULSO ATMOSFERICO (KV) FASE—FASE FASE_TERRA
95 140 130
125 190 170
150 230 200
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NOTAS GERAIS

NO ESTUDO DAS ESTRUTURAS FORAM OBEDECIDOS OS AFASTAMENTOS MINIMOS ADMISSIVEIS PARA CIRCUITOS NUM MESMO POSTE.

ENTRE CONDUTORES DE POSTES DIFERENTES, COM TENSOES ATE 15 KV, O AFASTAMENTO MINIMO ACONSELHAVEL £ DE 900 mm.

0S CONDUTORES DE BAIXA TENSAO DEVERAO DISTAR, NO MINIMO, 1200 mm DO PARAPEITO DE SACADAS OU JANELAS. QUANDO
NECESSARIO, DEVERAO SER USADOS AFASTADORES APROPRIADOS PARA SE CONSEGUIR ESSA DISTANCIA. NAO HAVENDO SACADAS
OU JANELAS, GERALMENTE OS AFASTADORES PODERAO SER DISPENSADOS, QUALQUER QUE SEJA A LARGURA DO PASSEIO, JA QUE
AS ARMAGOES SECUNDARIAS SAO, EXCETO NOS CASOS ESPECIAIS, INSTALADAS DO LADO DA RUA.

PARA AFASTAMENTO MINIMOS ENTRE CONDUTORES DE ALTA TENSAO E EDIFICIOS VIDE FOLHA 5/8.

A POSICAO DO POSTE COM RELAGAO AO MEIO FIO E DADA NA TABELA SEGUINTE, SALVO POSTURA OU NORMAS EXISTENTES.

0S AFASTAMENTOS MINIMOS, INDICADOS NAS TABELAS E FIGURAS A SEGUIR, PODERAO SER AUMENTADOS CONVENIENTEMENTE,
DEPENDENDO DAS CONDIGOES DE OPERAGAO E MANUTENGAO DA REDE.

AS DISTANCIAS DOS CONDUTORES AO SOLO REFEREM—SE AS ALTURAS MINIMAS NAS CONDIGOES DE FLEXA MAXIMA.

7

LARGURA "L" DO PASSEIO

METROS D'S;AETNEO'AS ¢
dﬁ%& CC))&JE MENOR QUE (Ver figura ao lado)
- 1.00 0.20
1.00 2.50 0.35
2.50 - 0.50
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& n &8 &
— = s =] —
@
o NOTAS:
. 1 — NO CASO DE COTAS MINIMAS ENTRE DIFERENTES NIVEIS DE
+—— E . % CRUZETAS, 0S VALORES DEVEM SER MANTIDOS TAMBEM
° < ENTRE PARTES ENERGIZADAS, INDEPENDENTEMENTE DO TIPO
DE ESTRUTURA.
i 2 — 0OS VALORES DE "g” E "h” SO SE APLICAM QUANDO NAO
% % ° % HOUVER CRUZETA PARA DERIVAGAO, POIS NESTE CASO
SER SEGUIDAS AS COTAS "b" E "¢
+— = - ] —+
©

NEUTRO

: CONTROLE
’ FASE A
’ FASE B

’ FASE C

ILUMINAGAO
PPUBLICA ﬁ@‘ ]
T T |2 SFANA DE OCUPAGRO

REDE !
TELEFONICA i _
CABQ TELEFONICO I
/

"

| .

1400 min,

%

|

5700 mdx.

000 min

:

Tensdo| K < 2500 | K > 2500
(k) a b c d f d f e g h i j
‘ % 13.8 | 150 | 500 | 800 150 | 800 | 800 | 200 | 600
d 350 | 150 | 500 | 200
34.5 | 150 | 700 | 900 250 | 1000| 900 | 200 | 600
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AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES

EA

CIMALHA DAS EDIFICAGOES.
B Bo  &T
: T
. <
i 1
: <
g g g . =
g : 0 O “En 0 0
=t .
Hip—r :
m :
: I -1 —
; .
U &
ik
FIG.N*01 FIG.N*02

AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE O PISO DA SACADA E OS CONDUTORES

2 8. BT
g’
&

& <
=1
8

m
—
}
FIG.N"03

.

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS CONDUTORES

E APAREDE DAS EDIFICAGOES. T
+—A—¢ 4—A—4
2 8 nm 2 B 8 2
JUEI :
8 &
8" F
8 F
& F
g &:
: B ——
i i
FIG.N'04 FIG.N05
AN\ \ AN

A

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS CONDUTORES E AS SACADAS DAS EDIFICAGOES

T g% g% g%

°

IR

FIG.N*06

..

-

NOTAS:

1 -

5 -

6 —

SE O AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E AS CIMALHAS OU TELHADOS
DAS EDIFICAGOES EXCEDER AS DIMENSOES DADAS NA FIG. N°01, NAO SE EXIGE
AFASTAMENTO HORIZONTAL.

SE OS AFASTAMENTOS ~VERTICAIS DAS FIGS. N*02 e N'03 NAO PUDEREM SER
MANTIDOS, EXIGE-SE OS AFASTAMENTOS HORIZONTAIS DAS FIGS. N*05 e N°06.

SE O AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E AS SACADAS EXCEDER AS
DIMENSOES DAS FIGS. N*02 e N°03, NAO SE EXIGE O AFASTAMENTO HORIZONTAL DA
BORDA DA SACADA FIGS. N'05 e N°06, POREM O AFASTAMENTO DA FIG. N°04 DEVE
SER MANTIDO.

SE NAO FOR POSSIVEL MANTER OS AFASTAMENTOS ESPECIFICADOS NESTE ~DESENHO,
TODOS 0S CONDUTORES CUJA TENSAO EXCEDER A 300V, FASE/TERRA, DEVERAO SER
PROTEGIDOS DE MODO A EVITAR CONTATO ACIDENTAL POR PESSOAS EM JANELAS,
TELHADOS OU CIMALHAS.

0S AFASTAMENTOS ESPECIFICADOS NESTE DESENHO SE APLICAM A REDES APOIADAS EM

POSTES.

PARA SE OBTER O VALOR DE (B), SE NECESSARIO, DEVERA SER USADO O AFASTADOR

DE ARMAGAO SECUNDARIA, NOS CASOS DAS FIGS. N°04, N*05 e N*06.

AFASTAMENTOS MINIMOS

FIGURA| SO PRMARIO | g5 |PRIMARIO E SECUNDARIO
N o] SECUNDARIO | PRIMARIO (A) | SECUNDARID
1380345k @ [13akzasw| ©
01 | 2500 | 2700 | 2000 | = | = | 2000
02 | 1000 | 1200 | 500 | 1000 1200| -
03 | 3000 3200| 2500 | - | - | 2500
04 | 1000 | 1200 | 1000 | 1000 1200] -
05 | 1500 | 1700 | 1200 | 1500 | 1700 | -
06 | 1500 | 1700 | 1200 | 1500 | 1700 | 1200
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NOTA:

0S VALORES DAS COTAS INDICADAS SAO PARA AS
SITUAGOES MAIS DESFAVORAVEIS DE FLECHA.
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35000V

15000V

600V

COMUNICAGRO E
CABOS ATERRADOS

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o ol O o Q o o (=] Q| 9O © o Q o Q
g 8 8 8 8 8 R g 888 =9g8se 83 B8s:
SOLO
FERROVIAS RODOVIAS RUAS ENTRADAS DE RUAS E VIAS
AVENIDAS PREDIOS E EXCLUSIVAS A
DEMAIS LOCAIS PEDESTRES
DE USO
RESTRITO A
VEICULOS.
NOTAS:

1 — EM FERROVIAS ELETRIFICADAS OU ELETRIFICAVEIS A DISTANCIA MINIMA DO CONDUTOR AQO BOLETO DOS TRILHOS E DE 12m PARA
13.8, 23 e 34.5kV.

2 — 0S VALORES INDICADOS PELAS COTAS SAO PARA AS CONDIGOES DE FLECHA MAXIMA (50°C)
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10.

11.

NOTAS GERAIS

Havendo neutro, considera-lo comum ao secundario;

A parte da cruzeta com maior de isoladores devera ficar do lado da rua;

A altura minima do poste para estrutura simples sera de 10 metros;

A altura minima do poste para estruturas duplas ou derivagao sera de 11 metros;
Nas conexdes aluminio - cobre, este ultimo ficara por baixo;

Sao considerados normais os vaos primarios de até 80 metros;

Além das instalagdes trifasicas, poderdo ser empregadas instalagcbes monofasicas entre
fase e neutro e monofasicas com retorno pela terra (MRT) e instalagdes com duas fases.

Neste caso as estruturas serdo analogas as trifasicas desprezando-se o condutor central;

O neutro foi apresentado em linhas tracejadas, ndo constatando da lista de materiais, as

quantidades correspondentes;

Nao constam da lista de materiais as quantidades correspondente as estruturas indicadas

como alternativa;

Os circuitos duplos deverao ser instalados em dois niveis, obedecendo-se os afastamentos

minimos previstos na figura n. 13 (afastamentos minimos - estrutura);

As estruturas U2, N2 e B2 s&o usadas normalmente em angulos, podendo ser empregadas
também como estrutura de fim de rede para condutores de cobre até 25mm? e com
condutores CA até 35mm? (2AWG);
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VER DETALHE A
FASE A
FASE B R
FASE C
N W
< [2a] [S) >
2| ¢ 2
| e— i)
—| X

FASE A

VER DETALHE A

FASE B L

FASEC |

FITA DE
ALUMINIO

<
£

CONECTOR
CUNHA

NOTAS:

1 — SEMPRE QUE POSSIVEL, AS DISTANCIAS X e Y
DEVERAO SER IGUAIS E NUNCA SUPERIORE A
15 METROS

2 — O AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES
DO RAMAL E DA LINHA PRINCIPAL DEVE ESTAR
ENTRE  900mm  (MINIMO) E 1200mm (MAXIMO).

3 — PARA 0S CONDUTORES DA LINHA  PRINCIPAL
USA-SE POSTES DE 11 METROS DE COMPRIMENTO,
ENQUANTO QUE PARA OS DO RAMAL USA-SE DE
10 METROS. OS "JAMPE" DE LIGAGAO DEVERAO SER
FIXADOS AOS CONDUTORES ATRAVES DE CONECTOR.
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TRIFASICO NORMAL — N
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;, i,
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DETALHES DAS VOLTAS DE FIO EM TORNO DO
ISOLADOR  PARA AMARRACAO INDEPENDENTE
- DG b
3 VOLTAS APERTADAS
2 VOLTAS APERTADAS
6 VOLTAS
_— 7~ g & \¢ m“ o\ e S
T
P
AMARRAGAO — MEDIA TENSAO
CONDUTORES | AMARRAGAO—COBRE AMARRAGAO—-ALUMINIO NOTAS:
ANG ) FO FITA FIO 1 — AS AMARRACOES DE CONDUTORES DE COBRE E ALUMINIO
mm
MCM . SAO ANALOGAS, OBSERVANDO-SE QUE A FITA DE PROTEGAO
u KC |mm2 | M_| KG | M KE_| N SOMENTE € EMPREGADA EM CONDUTORES DE ALUMINIO.
6 16 |070]0038] 6 | - | - | - - |-
4 25 [070] 0038 | 6 070 |0,019 1,30 | 0,047 | 6 2 — AS AMARRAGOES SKO FEITAS COM FIO RECOZIDO NOU, DO
2 35 [ 1,00 ] 0088 | 10 [090 [0,024 | 1,40 [ 0,050 | 8 MESMO MATERIAL QUE 0S CONDUTORES, TEMPERA MOLE.
1/0 | 70 |1,00] 0088 | 10 |1.20 | 0032 | 150 | 0.054] 6 3 - 0S COMPRIMENTOS TOTAIS BASICOS DE FITA DE PROTEGAO
2/0 | 70 | 1,00 | 0,088 | 10 |140 | 0,038 | 1,60 | 0,091 | 4 E FIOS DE AMARRAGKO ASSM COMO AS BITOLAS
3/0 | 95 |115] 0101 | 10 |1,50 | 0,041 | 1,65 | 0,094 | 4 RECOMENDADAS PARA ESTES FIOS, SAO DADOS NA TABELA
4/0 | 120 [1,20 [ 0,105 | 10 [1,60 [ 0,043 | 1,70 | 0,007 | 4 AO LADO.
3364 | - | - - | = |170 0046 | 1,80 | 0,103 ] 4
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AMARRAGAO SIMPLES COM FIO E FITA DETALHES DAS VOLTAS DO

6 VOLTAS 925 APROX. FIO EM TORNO DO ISOLADOR

% [ ; PARA AMARRAGAO INDEPENDENTE
)
|
Or <O
FIO FITA DE PROTEGAO J @.
h 200 200 ﬁ

S o 3 VOLTAS APERTADAS

AMARRAGAO SIMPLES COM LAGO PREFORMADO

DETALHES DAS VOLTAS DO
FIO EM TORNO DO ISOLADOR

2 VOLTAS APERTADAS

AMARRAGAO DUPLA COM FIO E FITA

6 VOLTAS 925 APROX.
aw=" a=S

3 VOLTAS APERTADAS

a a
0 — L soy HHP"“

AMARRAGAO DUPLA COM LAGO PREFORMADO

% % LAGO LATERAL DUPLO
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AMARRAGAO COM FITA E PRENSA—FIOS

O S N

vT— PRENSA-FIOS

DETALHE DAS VOLTAS DO CABO EM TORNO DOS ISOLADORES

AMARRAGAO COM ALGA PREFORMADA DE DISTRIBUIGAO

AMARRAGCAQO COM ANCORAGEM SIMPLES

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO

MANILHA SAPATILHA
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ANCORAGEM COM SAPATILHA
PARA BITOLA IGUAL OU INFERIOR A 35mm2 (2AWG)

RABICHO

( 2~ 100mm

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO

SAPATILHA

ANCORAGEM COM MANILHA SAPATILHA

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO

MANILHA SAPATILHA

RABICHO
=~ 100mm

W

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO
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SAPATILHA OU

MANILHA SAPATILHA ALCA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO

SN\

CONECTOR AMARRAGAQ
TIPO CUNHA

GRANDES ANGULOS OU MUDANGA DE BITOLA.

NOTA:

* QUANDO AS BITOLAS FOREM IGUAIS, EVITAR O SECCIONAMENTO DO CABO NO JAMPE.
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SAPATILHA OU
MANILHA SAPATILHA

CONECTOR
TIPO CUNHA
OU LUVA DE
EMENDA

ALCA PREFORMADA DE

fim de rede com derivagdo a 90 DISTRIBUIGAO

NOTA:

* QUANDO AS BITOLAS FOREM IGUAIS, EVITAR O SECCIONAMENTO DO CABO NO JAMPE.
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TANGENTE COM DERIVAGAO A 90°

QN
N\

=

CONECTOR
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1O
T~
<< >>
Nyl

SAPATILHA OU
MANILHA SAPATILHA

e
:>\}’;;',I/////////////

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO
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LIGAGAO

LD
{0

3

SAPATILHA OU
MANILHA SAPATILHA

TN

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO

EM DERIVAGAO A 90°, RAMAIS DE UM MODO GERAL




CEMAR | Secdo: PRIMARIO

NP 12.306.02

Figura: CHAVE FUSIVEL AO LONGO DA REDE

Pagina 45 de 141

SAPATILHA OU
MANILHA SAPATILHA

ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO

AMARRAGAO

NOTA:

1 — PARA MONTAGEM DA CHAVE NO NIVEL SUPERIOR DA CRUZETA,
RETIRAR O ISOLADOR DE PINO.

cs
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ALGA PREFORMADA DE
DISTRIBUIGAO
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NOTAS:

1 — TIPO NORMAL (N3) INDEPENDENTE DO TIPO DE ESTRUTURA UTILIZADA NO PLANO SUPERIOR.
2 — AS CRUZETAS DA TRAVESSIA DEVERAO SEMPRE ESTAR EM PLANO INFERIOR.
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NOTA:

1 — A ESTRUTURA TIPO N1 € USADA EM TANGENTES, PODENDO TAMBEM, SER EMPREGADA EM ANGULOS,
CONFORME TABELA ACIMA. NESTE CASO, A INSTALAGAO DOS CONDUTORES AOS ISOLADORES DEVERA

SER FEITA LATERALMENTE.
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CONDUTORES
COBRE ALUMINIO ANGULOS
16mm2 e 25mm2 4e2 20° g 40" NOTA:
35mm2 e 70mm2 | 1/0 e 3/0 | & q 16 1 — A ESTRUTURA TIPO N2 € USADA EM ANGULOS, CONFORME TABELA AO  LADO.
o2 = 120mm2 |40 0 3364 | o o m ENTRETANTO, PODE SER EMPREGADA COMO ESTRUTURA DE FIM DE REDE PARA
mm2 e 120mm2 | 4/0 e 3364 | 4 o 8 CONDUTORES DE COBRE ATE 25mm2 OU ALUMINIO ATE 2AWG.
TEM  |QUANT. DESCRIGAO PA,EE%&E@%QW TEM  |QUANT. DESCRIGAO PAIEE%&E?@%E?W
A-02 | 12 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fé 18mm F-36| 06 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO “T” | 1900mm P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGKO “DT" | 10m/150 daN
I-02 | 06 | ISOLADOR DE PINO 8 MAX. 100mm A-21| 04 |PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
F—30h| 04 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm
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NOTAS:
1 — A ESTRUTURA TIPO N3 E DE FIM DE REDE
2 — EM CONDUTORES DE COBRE ATE 25mm2
OU ALUMINIO ATE 2 AWG, O FIM DE REDE
€ FEITO EM ESTRUTURA TIPO N2.
TEM |QUANT. DESCRICKO PAREEPCELCAg@QfgW ITEM |QUANT. DESCRIGAO PA&PCEEA'E@%&V
M-01| 03 | ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F-22| 03 | MANILHA SAPATILHA P/ ALA PREFORMADA
A—02 | 12 | ARRUELA QUADRADA 383mm F6 18mm F-30h| 01 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x400mm
R-02| 02 |CRUZETA DE CONCRETO TIPO " | 1900mm F-34e| 03 |PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
F-13| 03 | GANCHO OLHAL P/5000 daN P—02| 01 |POSTE DE CONCRETO SECAO "DT° | 10m/300 daN
1-04 | 06 |ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | ¢ 165mm A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
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NEUTRO i
e
° 850
CONDUTORES 0-01
COBRE ALUMINIO | ANGULOS
16mm2 e 25mm2 be?2 40 o 60 S S
e a2t | T =
35mm2 e 70mm2 1/0 e 3/0 12° a 60' A-02 | O O T O O
70mm2 e 120mm2 | 4/0 e 336.4 8 a 60"
NOTAS:
1 = A ESTRUTURA TIPO N4 € USADA EM ANGULOS
ATE 60" CONFORME TABELA ACIMA. F-22
2 — ESTA ESTRUTURA E EMPREGADA, MESMO EM
TANGENTES, QUANDO HA MUDANGA DE BITOLA
E AMBOS 0S CONDUTORES SAO SUPERIORES AO
LIMITE DE COBRE 25mm2 E ALUMINIO 2 AWG.
TEM  |QUANT. DESCRICAO PA,E,?%&E@%SW ITEM |QUANT. DESCRICAO . A&PCEEAIE@%E?W
M-01| 06 | ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
A-02 | 12 | ARRUELA QUADRADA 383mm F2 18mm F-30h| 01 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm
0-01 | 03 |CONECTOR F-34¢| 03 | PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
R-02| 02 [CRUZETA DE CONCRETO TIPO T | 1900mm F-36| 01 [PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
F-13| 06 | GANCHO OLHAL P/5000 daN P—02| O1 |POSTE DE CONCRETO SECAO “DT° | 10m/300 daN
1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | @ 165mm F-40| 03 |PORCA OLHAL ROSCA M16x2
1-02 | 01 | ISOLADOR DE PINO # MAX. 100mm A-21| 04 |PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
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I it
F-30e
CONDUTORES A-02
COBRE ALUMINIO | ANGULOS P
16mm2 e 25mm2 4e2 0 a 20 [43] @D &l
35mm2 e 70mm2 1/0 e 3/0 0 a6
70mm2 e 120mm2 4/0 e 336.4 0 a4
NOTAS:
1 - A ESTRUTURA TIPO BT € USADA EM TANGENTES, PODENDO TAMBEM, SER EMPREGADA EM ANGULOS,
CONFORME TABELA ACIMA. NESTE CASO, A INSTALAGKO DOS CONDUTORES AOS ISOLADORES DEVERA
SER FEITA LATERALMENTE.
2 - EM ESTRUTURAS CONSECUTVAS € USUAL ALTERNAR—SE A POSIGAO DA CRUZETA EM RELAGAO AO POSTE.
TEM  |QUANT. DESCRICAO b Agfpg&g@%gkv ITEM |QUANT. DESCRICAO . Agfpgﬂggécf\gkv
A-02 | 02 [ ARRUELA QUADRADA 36x3mm Fo 18mm F-30e| 01 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x250mm
R-02| 01 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO "L” | 1700mm F-36| 03 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
I-02 | 03 | ISOLADOR DE PINO 6 MAX. 100mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 10m/150 daN




CEMAR | Segéo: PRIMARIO NP 12.306.02
Figura: ESTRUTURA B2 Pagina 58 de 141
¢ 1700 ¢
=02 T F 450 —4—— 600 ——$—— 600 ﬂ]so
AR
F-36 . 3| 1 % % %
N |® @ @ El
F-30h S
o A-02 & . [
o L2 R-02
ﬁé NEUTRO °
= =
o J )
S I A
;
//
F—30h /l F-30h
A-02 I A-02
CONDUTORES —l [ 2,
[4)] @ @
COBRE ALUMINIO ANGULOS IE@ ]I ]I I[
16mm2 e 25mm2 4e2 20 o 40" I ¢ [4)] il
\
3mm2 e 70mm2 | 1/0 e 3/0 | & o 12 \
70mm2 e 120mm2 | 4/0 e 336.4 4£q 8 \\
\
\
TEM  |QUANT. DESCRIGAO oAy COECACRO  TEM. [QuANT. DESCRIGAO oo CAECACRO |
A-02 | 14 |ARRUELA QUADRADA 36x3mm Fo 18mm F-30h| 05 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO “"L” | 1700mm F-36| 06 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
I-02 | 06 | ISOLADOR DE PINO $ MAX. 100mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 10m/150 daN
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NOTAS:
1 — A ESTRUTURA TIPO B3 € DE FIM DE REDE. i
I
2 — EM CONDUTORES DE COBRE ATE 25mm2 OU
DE ALUMINIO ATE 2 AWG O FIM DE REDE E 104
FEITO EM ESTRUTURA B2.
TEM  |QUANT. DESCRICKO PAREEPCELCAg@QfgW ITEM |QUANT. DESCRIGAO PA&PCEEA'E@%&V
M-01| 03 | ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F-22| 03 | MANILHA SAPATILHA P/ ALA PREFORMADA
A—02 | 16 | ARRUELA QUADRADA 36x3mm F6 18mm F-30h| 02 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x400mm
R-03| 02 |CRUZETA DE CONCRETO TIPO "L’ | 1700mm F-34e| 03 |PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
F-13| 03 | GANCHO OLHAL P/5000 daN P—02| 01 |POSTE DE CONCRETO SECAO "DT° | 10m/300 daN
1-04 | 06 | ISOLADOR DE DISCO 9 165mm A-21| 06 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2




NOTAS:

1 — A ESTRUTURA TIPO M4 £ USADA EM ANGULOS
ATE 60" CONFORME TABELA ACIMA.

2 — ESTA ESTRUTURA E EMPREGADA, MESMO EM

TANGENTES, QUANDO HA MUDANGA DE BITOLA,
E AMBOS OS CONDUTORES SAO SUPERIORES
AO LIMITE DE COBRE 25mm2 E ALUMINIO 2AWG.
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ITEM  |QUANT. DESCRICAO . Agfpgﬂg@@f\gkv TEM |[QUANT. DESCRICAQ PAFEEPCELCAE'SC@Q@W
M=01| 06 | ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
A—02 | 16 | ARRUELA QUADRADA 363mm Fo 18mm F-30h| 02 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm

0-01| 03 | CONECTOR F-34e| 03 | PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm

R-03| 02 |CRUZETA DE CONCRETO TIPO "L" | 1700mm F-36| 03 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
F-13| 06 | GANCHO OLHAL P/5000 daN P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SECO DT | 10m/300 daN

1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO 9 165mm A-21| 06 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2

1-02 | 03 | ISOLADOR DE PINO 9 MAX. 100mm A-40 | 03 | PORCA OLHAL 9F.18mm
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NOTAS:
1 — A ESTRUTURA TIPO N1-N1 E OPCIONAL NA q
UTILIZAGAO EM CRUZAMENTO. M i) — i)
2 — ESTA ESTRUTURA NAO PODERA SER
UTILIZADA EM ESQUINA. \ =
L 0-01
=
N~
ESPECIFICAGAO ESPECIFICAGAQ
ITEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15KV ITEM |QUANT. DESCRIGAQ PARA CLASSE “15KV
A-02 | 08 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F# 18mm F-30e| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
0-01 06 | CONECTOR F-30f| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300mm
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO 'T" 1900mm F-36| 06 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
1-02 06 | ISOLADOR DE PINO ¢ MAX. 100mm P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO “DT” | 11m/300 daN
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NOTA:
1 — A ESTRUTURA TIPO N1-N3 € USADA EM DERNAGOES F-30e | © o
COM CONDUTORES DE DIAMETRO SUPERIOR AO LIMITE A-02
DE COBRE 25mm2 OU ALUMINIO 2 AWG NA DERIVAGAQ. ° I F-30n
161] ° W - €l
A-21 F-30h
A-02 A-02

TEM  |QUANT. DESCRICAQ PA,EE%&E@‘?@W ITEM |QUANT. DESCRICKO . Agfpgﬂg@@fgw
M-01| 03 |ALCA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F—22| 03 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
A-02 | 16 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F¢ 18mm F-30e| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
0-01| 03 | CONECTOR F—30h| 01 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm
R-02| 03 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO "T” | 1900mm F-34e| 03 | PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
F-13| 03 | GANCHO OLHAL P/5000 daN A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
|-04 | 06 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | ¢ 165mm F-36| 04 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
I-02 | 04 | ISOLADOR DE PINO $ MAX. 100mm P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGKO "DT” | 10m/300 daN
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NOTAS: B °
1 — A ESTRUTURA TIPO N3-N3 £ GERALMENTE ey . .
USADA EM  ANGULOS ACIMA DE 60", QUANDO F F-3te
0S CONDUTORES SAO SUPERIORES AQ LIMITE . a
DE COBRE 25mm2 OU ALUMINIO 2AWG PARA (6D o o o
CONDUTORES DE COBRE ATE 25mm2 OU DE A-21 jI .4 | |
ALUMINIO 2AWG, OS FINS DE REDE DEVERAO A-02 | S
SER FEITOS COM A ESTRUTURA TIPO N2-N2.
2 - AS CONDIQOES ACIMA APLICA—SE ANALOGICAMENTE, ﬁ
A ESTRUTURA TIPO BECO. d
4 JE[.
F-22
4
ITEM |QUANT. DESCRICAO . A,Efg&g@%gkv TEM  |QUANT. DESCRICAQ PAFEE%&E@‘?@W
M—01| 06 |ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGKO F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALA PREFORMADA
A—02 | 24 |ARRUELA QUADRADA 383mm Fo 18mm F-30h| 02 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x400mm
0-01| 03 | CONECTOR F-34¢| 06 | PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
R-02| 04 |CRUZETA DE CONCRETO TIPO T" | 1900mm A-21| 08 |PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
F-13| 06 | GANCHO OLHAL P/5000 daN F-36| 02 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | @ 165mm P—02| 01 [POSTE DE CONCRETO SEGRO "DT" | 10m/300 daN
1-02 | 02 |ISOLADOR DE PINO 9 MAX. 100mm
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NOTA:
1 - AS CONDIQOES DE EMPREGO ( ANGULOS, FINS DE REDE E OUTROS ), DAS ESTRUTURAS
COM CIRCUO DUPLO SAO AS MESMAS DAS CORRESPONDENTES COM CIRCUITOS SIMPLES.
TEM  |QUANT. DESCRICAO b A,Efpgf,{g@é@fgkv ITEM |QUANT. DESCRIGAO . A&PCEEAIE@%E?W
A-02| 08 |ARRUELA QUADRADA 38x3mm F9 18mm F-30f| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x300mm
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO ™" | 1900mm F-36| 06 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
1-02 | 06 |ISOLADOR DE PINO % MAX. 100mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGRO "OT" | 10m/150 daN
F-30e| 02 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
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NOTA:
1 — A ESTRUTURA TIPO N1-N1-N3 €& USADA COM PRIMARIO DUPLO E DERIVAQAO
NA REDE INFERIOR.
TEM |[QUANT. DESCRIGKO PAREEF’&C)\E@Q%)W ITEM |QUANT. DESCRICKO PAREEPCE%@%E?W
M—-01| 03 |ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGKO F-30e| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x250mm
A-02 | 20 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fé 18mm F-30f| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x300mm
0-01 | 03 | CONECTOR F-30i | 01 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x450mm
R-02| 04 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO "T° | 1900mm F=34f| 03 |PARAFUSO DE OLHAL 16x450mm
F=13| 03 | GANCHO OLHAL P/5000 daN F-36| 07 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
|-04 | 06 |ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | ¢ 165mm P-02| O1 |POSTE DE CONCRETO SEGAO “DT” | 11m/300 daN
I-02 | 07 |ISOLADOR DE PINO $ MAX. 100mm A-21 | 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
F-22| 03 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
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F-36 F=30f NOTA:
P A-02
h 1 — A ESTRUTURA TIPO N3-N3-N1 E USADA COM
PRIMARIO DUPLO E FINS DE REDE DA REDE
SUPERIOR.

ITEM |QUANT. DESCRICAO . Agfpgﬂg@@fgkv TEM  |QUANT. DESCRICAQ PAFEEPCE%@C?QW
M=01| 06 | ALCA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F-22 | 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALCA PREFORMADA
A-02| 28 | ARRUELA QUADRADA 3Bx3mm F9 18mm F-30f| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x300mm
0-01| 03 | CONECTOR F-30n| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x400mm
R-02| 05 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO " | 1900mm F-34e| 06 |PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
F-13| 06 | GANCHO OLHAL P/5000 daN A-21 | 08 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | ¢ 165mm F-36| 05 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
1-02 | 05 |ISOLADOR DE PINO % MAX. 100mm P—02| 01 |POSTE DE CONCRETO SECRO "DT" | 12m/300 daN
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INTRODUGAO

DIVIDIU-SE AS ESTRUTURAS SECUNDARIAS EM TRES GRUPOS A SABER:

ESTRUTURA TIPO "A”

DEVERAO SER UTILIZADAS EM SITUAGOES DE ALINHAMENTO ISTO E, ONDE OS ESFORGOS MECANICOS EXISTENTES
SOBRE O CONJUNTO SEJAM SOMENTE VERTICAIS. S1A, S2A, S3A, S4A e SOA.

ESTRUTURA TIPO "E”

SAO ESTRUTURAS PARA AS QUAIS FORAM PREVISTOS TANTO ESFORGOS VERTICAIS COMO HORIZONTAIS, DEVERAO
SER UTILIZADOS EM ENCABEGAMENTOS DE REDES OU ANGULOS. S1E, S2E, S3E, S4E e SS5E.

n@ [ e>——

ESTRUTURAS DE SECCIONAMENTO OU CONTINUIDADE:

SAO ESTRUTURAS COM DUPLO ENCABEGAMENTO SERVINDO AOS CASOS DE CONTINUIDADE E/OU SECCIONAMENTO
DA REDE, CASO NAO SE FACA OS JUMPERS, SAO ELAS: S11, S22, S33, S44 e S55.
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NOTAS GERAIS:

1 — TODOS 0S CONDUTORES DEVERAO SER NUS.

2 — ORDEM DOS CONDUTORES DE CIMA PARA BAIXO, PARA SECUNDARIO EM ESTRELA: NEUTRO, CONTROLE, FASE A, FASE B, FASEC.

3 - 0 NEUTRO £ COMUM AO PRIMARIO E SECUNDARIO.

4 — AS ARMAGOES SECUNDARIAS SERAO INSTALADAS DO LADO DA RUA, EXCETO QUANDO HOUVER CONTRA INDICAGAO DAS CONDIGOES LOCAIS

5 — 0S DESENHOS DESTA SEGAO APLICAM-SE A VAOS ATE 40 METROS, CASO EM QUE O ESPAGAMENTO ENTRE CONDUTORES £ DE 200mm. EM CASO DE VAOS

DUPLOS (ATE 80 METROS) ESSE ESPAGAMENTO DEVERA SER AUMENTADO PARA 400mm E, NATURALMENTE, DEVERKO SER USADAS ARMAGOES ~SECUNDARIAS
DE 1 (UM) ESTRIBO.

6 — A LIGAGAO DOS CONDUTORES SECUNDARIOS NO MEIO VAO (FLYING-TAP) SERA FEITA ATRAVES DE CONECTORES, FITA DE PROTEGAO E FIO DE AMARRAGAO,
DEVENDO 0S CONDUTORES ELETRICAMENTE SEMELHANTES SE CRUZAREM NO MESMO NIVEL.

7 — MESMO EM CIRCUITOS INCOMPLETOS DEVERA SER RESPEITADA A POSICAO E ESPAGAMENTO RELATIVO DOS CONDUTORES.

© = NEUTRO
I
o T
o
o
[qV]
© CONTROLE
o i
o
o
o
[qV]
© FASE A
o 8
o
o
o
[qV]
© FASE B
o B
o
o
o
eV
© FASE C
o £
o

o
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CRUZAMENTO COM LIGAGAO NO MEIO DO VAO

DETALHE DO CONECTOR
TIPO CUNHA.

&
1)

VER DETALHE A

O

) \ (@)

WP
o~
=
= B
[a'
’ l
- 4 [
Il 43 FAZER 0 ARCO COM 0 Ih ts  FAZER O ARCO COM O
= CONDUTOR DE MAIOR { = CONDUTOR DE MAIOR
47 BITOLA O G T
VRNOTA 3 TN g VER NOTA 4 -
Tis0/) 50 30, T1s0/, S0 3o
T T T T
DETALHE A — COBRE QUALQUER BITOLA. DETALHE A — ALUMINIO QUALQUER BITOLA.
NOTAS:

1 — A CONEXAO NO MEIO DO VAO E EMPREGADA QUANDO A INSTALAGAO DO POSTE NA  ESQUINA, POR
ALGUMA RAZRO, NAO FOR PRATICAVEL.

2 — SEMPRE QUE POSSIVEL, AS DISTANCIAS A e B DEVERAO SER IGUAIS, E NUNCA SUPERIORES A 15m.

3 - 0S CONDUTORES DE COBRE DEVERAO SER UNIDOS NO CRUZAMENTO COM NO MINIMO 3 VOLTAS DE
FIO RECOZIDO PARA AMARRAGAQ.

4 — NO PONTO DE CRUZAMENTO DEVERA SER APLICADA FITA DE POTEGAO NOS CONDUTORES DE ALUNINIO

NUM COMPRIMENTO DE 100mm. ESTES CONDUTORES DEVERKO SER UNIDOS COM NO MINIMO 3 VOLTAS
DE FIO DE AMARRAGAO.
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AMARRAGAO SIMPLES COM FIO DE AMARRAGAO FINS DE REDE

ALGA PRE-FORMADA
% FITA DE PROTEGAQ DE DISTRIBUIGAO

200 + 200 ! \__RABICHO DE = 300mm PARA
LIGAGAO DE CONSUMIDOR

)

= |

\—MINIMO 5 VOLTAS

CONDUTOR ATE N 2 AWG - ALUMINIO

AMARRAGAO DUPLA COM FIO DE AMARRAGAO ALCA PRE-FORMADA

% DE DISTRIBUIQAO
5 I =
\_ RABICHO DE = 300mm PARA
200 UGAQAO DE CONSUMIDOR

!

200

ALTERNATIVAS DE AMARRAGAO

MINIMO 5 VOLTAS
CONECTORES DE PARAFUSO FENDIDO OU

CONDUTORES DE 70mm2 (1/0) E MAIORES — COBRE OU ALUMINIO CONECTORES PARALELO DE. COMPRESSAO

AMARRACAO SIMPLES COM LAGCO PRE—FORMADO DE ROLDANA

MINIMO 5 VOLTAS

a0

CONDUTORES ATE 25mm2 — COBRE

AMARRAGAO — BAIXA TENSAQ

CONDUTORES AMARRAGAO—COBRE AMARRAGAO—ALUMINIO

ANG | Fo FITA Fo INTERLIGACAO DO ESTAI AO NEUTRO
MCM M K6 | mnf [ M | kG | M KG | N°

6 16 | 0,70 | 0,038 6 - - - -

ALGA PRE-FORMADA DE DISTRIBUIGAQ ALGA PRE-FORMADA DE ESTAI
4 25 10,70 | 0,038 | 6 0,80 | 0,022 | 0,85 | 0,031

6
2 35 085 0,075 | 10 |[0,90 | 0,024 |1,00 | 0,036 | 6
1/0 70 | 1,00 | 0,088 | 10 |1,00 | 0,027 | 1,10 | 0,063 | 4
2/0 70 | 1,10 | 0,097 | 10 - - - -

CABO DE AGO #6mm

NEUTRO

3/0 95 - - - - - 120 | 0,068 | 4
4/0 120 (1,30 | 0,114 | 10 - - 1,35 0077 | 4
336.4 - - - - - - | 150 | 0085 4
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DERIVAGOES
/—FIO DE AMARRAGAO
— @

CONECTOR

OU CONECTOR

CONECTOR ALCA PRE-FORMADA DE

DISTRIBUIGAO OU CONECTOR

i

=
e
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COM UMA PERNA DO PROPRIO CABO
DAR 5 VOLTAS ESTREITAS E APERTADAS

==

=l
@ga )%ummmmﬂé-
Ll

=/

-

-]
]

COM DUAS PERNA DO PROPRIO CABO
DAR 5 VOLTAS ESTREITAS E APERTADAS

3 VOLTAS MEDIAS

FIOS 8, 4 e 13,28mm2 (8 e 6 AWG) — ALUMINIO CABO 21,14mm (4 AWG) e MAIORES — ALUMINIO

DIVERSOS RAMAIS

SECUNDARIO — RAMAL DE LIGAGAO

@ NEUTRO ALGA PRE-FORMADA @ ALGA PRE-FORMADA
W % W CABO MENSAGEIRO - NEUTRO
%\ - CABO CONCENTRICO

4 4

LIGAGRO COM CABO CONCENTRICO LIGAGAO COM CABO MULTIPLEXADO




CEMAR | Secdo: SECUNDARIO NP 12.306.02

Figura: SECCIONAMENTO AEREO Pagina 76 de 141

VER NOTA 1

FAZER O ARCO COM O
CONDUTOR DE MAIOR
BITOLA

DETALHE DO CONECTOR
TIPO CUNHA.

NOTA:

1 - 0S CONDUTORES DEVERAO SER UNIDOS NO CRUZAMENTO COM UM TENTO DE UM RETALHO DE CABO DE MAIOR BITOLA,
FORMANDO UMA CRUZ COM 20mm PARA CADA LADO
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CABO
ISOLADO ———
CONECTOR :
CUNHA /@
| T wemo
// M CONTROLE
L Q\ \ FASE A
sz_ﬁ;f L n N == FASE B
IIHH \ I\ HHII
FASE C

%:&

NOTAS:

1 — DEIXAR O CABO ISOLADO FROUXO DE FORMA A PERMIIR A COLOCAGAO

DE INSTRUMENTOS DE MEDIGAO.

2 — NO CASO DE MONTAGEM DE 1(UM) NIVEL DE CRUZETA, OS CONECTORES

DEVEM FICAR DE UM MESMO LADO.

TABELA DE CABO DE BORNE (INTERLIGAGAO DO
SECUNDARIO DO TRAFO COM A REDE DE BT)

TENSAO POTENCIA DO TRAFO (KVA) X DIAMETRO DO CABO DE COBRE (mm2)
PRIMARIA
(kv) 5 10 15 30 45 75 112.5 | 150
7.96 16 16 16 - - - - -
13.8 - - 35 35 35 70 70 70
19.92 16 16 16 - - - - -
34.5 - - 35 35 35 70 70 70
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F-03
F-02a
g
F — | NEUTRO
”””””” T
/ 1-03
F-30d
A-02

o

o

e

——P-02 -

: ‘

o

o

o

o
TEM  |QUANT. DESCRIGAO PAFEE%&E@%&V TEM  |QUANT. DESCRIGAO PAFEEPg&g@QfgW
F-03| 01 | ARMAGRO SECUNDARIA 01 ESTRIBO 1-03 | 01 |ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
A-02| 01 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fg 18mm F-30d| 01 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x200mm
F-02a| 01 |HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x150mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SECKO D" | 9m/150 daN
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F-03
A-02 8
NEUTRO
1-03
——— B 1 F-02b <
F-30d
A-02 2 FASE A
— A-02
—+—p-02 -
o =
TEM  |QUANT. DESCRIGAO PAIEASP(EI(_:AIQgéQfE?kV TEM_ |QUANT. DESCRIGAO PAFEE%&E@%QW
F-03| 01 |ARMAGRO SECUNDARIA 01 ESTRIBO 1-03 | 02 |ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
A—02 | 03 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F9 18mm F-30d| 01 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x200mm
F-02b| 01 |HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x300mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SECKO DT | 9m/150 daN
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F-03
F-02a
T T
. © | NEUTRO
- ﬂ::::::::::::@ i
F-30d / o 5 =03
A-02 o
&
= o A-02
FASE A
O I
s SE—— F +—— F-02b §
F-30d O
A-02 ; E FASE B
O
A-02
o
:
O ——r-0
o
o
TEM  |QUANT. DESCRIGAO b A,Efpg&g'gé@fgkv TEM |QUANT. DESCRIGAO . A&PCEEAIE@%E?W
F-03| 02 | ARMAGRO SECUNDARIA 01 ESTRIBO 1-03 | 03 | ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
A-02 | 04 |ARRUELA QUADRADA 38x3mm F2 18mm F-30d| 02 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x200mm
F-02a| 01 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | @ 16x150mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGRO "DI" | 9m/150 daN
F-02b| 01 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x300mm
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F-03
A-02 g
5 NEUTRO
eV}
7 1-03
—— lF +— F-02b §
F-30d |
A-02 - FASE A
S A-02
e F-03 S
A-02
FASE B
1-03
R :::::::::::::D +— F-02b §
F-30d
A-02 2 FASE C
~— A-02
——P-02 @
TEM_ |QUANT. DESCRIGAO PAFEE"&&E@Q%’W TEM_ |QUANT. DESCRIGAO b Agfpgﬂg@@fgkv
F-03| 02 |ARMAGAO SECUNDARIA 01 ESTRIBO |-03 | 04 |ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
A-02 | 06 |ARRUELA QUADRADA 38x3mm F¢ 18mm F-30d| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x200mm
F—02b| 02 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x300mm P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT” | 9m/150 daN
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F-03
o A-02 g
o NEUTRO
&
o 7 1-03
R R —— F +—— F-02b §
F-30d | o)
A-02 % CONTROLE
O
A-02
S F-03 3
0) A-02
FASE A
o L 1-03
e el [ S ——— F +—— F-02b §
F-30d O
A-02 ; E FASE B
O
A-02 °
Q
O
ﬂ 77777777777777 B FASE C
o L= i e
——P-02
ESPECIFICAGAQ ESPECIFICAGAO
[TEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15kV ITEM |QUANT. DESCRIGAQ PARA CLASSE 15KV
F-03| 03 |ARMAGAO SECUNDARIA 01 ESTRIBO -03 05 | ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
A-02 | 07 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fg 18mm F-30d| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x200mm
F-02b| 02 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | # 16x300mm F-30e| 01 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
F-02b| 01 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x150mm P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT” | 9m/150 daN
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F-30d /

A-02

——P-02

F-02a

NEUTRO

—— 100 J

1-03

)

ITEM

QUANT.

DESCRIGAQ

ESPECIFICAGAQ
PARA CLASSE 15kv

ITEM |QUANT.

DESCRIGAO

ESPECIFICAGAO
PARA CLASSE 15kv

F-03

01

ARMAGAO SECUNDARIA

01 ESTRIBO

=03 | 01

ISOLADOR DE ROLDANA

PARA 750V

A-02

01

ARRUELA QUADRADA

38x3mm Fé 18mm

F-30d| 01

PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA

16x200mm

F-02a

01

HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO

¢ 16x150mm

P-02| 01

POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT”

9m/150 daN
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F-03
F-02a
o |— 8
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F-30d / @ 1 =05
A-02
o
&
0O F-02a
,,,,,,,,,,,, i FASE A
F-30d / 0 = =03
A-02
— F-03
o
T P-02
o
o
o
o
o
=)
ITEM | QUANT. DESCRICAO AR GGy TTEM. [oUANT. DESCRIGAO AR Gt by
F-03| 02 |ARMAGRO SECUNDARIA 01 ESTRIBO 1-03 | 02 |ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
A-02 | 02 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F8 18mm F-30d| 02 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x200mm
F-02a| 02 |HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x150mm P-02| O1 | POSTE DE CONCRETO SEGAO DT | 9m/150 daN
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F-03 S
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o F-02a
'ﬂ 777777777777 B FASE B
F-30e / o Tt =03
A-02
L F-03
o
—— P02
o
o
o
¢ [
TEM  |QUANT. DESCRIGKO oo COEICAGRO | TEM [QuANT, DESCRIGKO oAt COrICACR |
F-03| 03 | ARMAGRO SECUNDARIA 01 ESTRIBO F-30d| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x200mm
A-02 | 03 | ARRUELA QUADRADA 383mm F9 18mm  F-30¢| O1 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
F-02a| 03 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | @ 16x150mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGKO "DT° | 9m/150 daN
1-03 | 03 | ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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oY)
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ff B FASE C
F-30e / 0 = 1-03
A-02
—— F-03
o
——P-02
o
] )=
ITEM | QUANT- DESCRIGAO AR GGt 1S TEM [ouaT DESCRICAO PARA CLASSE Ak
F-03| 04 |ARMAGAO SECUNDARA 01 ESTRIBO F-30d| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x200mm
A-02| 04 | ARRUELA QUADRADA 383mm Fo 18mm F-30e| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
F-02a] 04 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x150mm P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 9m/150 daN
1-03 | 04 |[ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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eV}
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F-30e j O 1-03
A-02
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——P-02
4  [E>
ITEM |Q0ANT. DESCRIGAO AR CUSSE 1oy TEM fauaNT DESCRIGAO PR CASSE 15K
F-03| 05 |ARMACAO SECUNDARIA 01 ESTRIBO F-30d] 02 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x200mm
A-02 | 05 | ARRUELA QUADRADA 383mm Fg 18mm F-30¢| 03 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
F-02a| 05 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | # 16x150mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 9m/150 daN
1-03 | 05 |[ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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CEMAR | Secéo:

ESTRUTURA S11

Figura:

F-03
F-02a

NEUTRO

1-03

— P-02

—— 100 J

ITEM  |QUANT. DESCRICKO . Agf"g&g‘g@‘?fgkv TEM  |QUANT. DESCRICAO b A&Pg&ggé@fgkv
F-03| 02 | ARMAGRO SECUNDARIA 01 ESTRIBO F-30e| 01 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm

F-02a| 02 |HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x150mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SECAO "DT" | 9m/150 daN

1-03 | 02 |ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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TEM  |QUANT. DESCRIGKO o COCACRO  mEM jauanT. DESCRIGAO oAy SO0
F-03| 04 | ARMAGEO SECUNDARIA 01 ESTRIBO F—30e| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
F-02a| 04 |HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | # 16x150mm P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 9m/150 doN
1-03 | 04 | ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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TEM | QUANT. DESCRICAO o CORCACRO  eM [quanT. DESCRICKO o CUCACRO
F-03| 06 | ARVAGKO SECUNDARIA 01 ESTRIBO F—30e| 03 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
F-02a| 06 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO |  16¢150mm P—02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT” | 9m/150 daN
1-03 | 06 | ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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my O T
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M |QUANT. DESCRIGAO o COCACRO  mem jauanT. DESCRIGAO o ESPECIICACRO |
F-03 | 08 |ARMAGAO SECUNDARIA 01 ESTRIBO F—30e| 04 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
F—02a| 08 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | ¢ 16x150mm P-02| O1 |POSTE DE CONCRETO SECAO "DT” | 9m/150 daN
I-03 | 08 |ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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ITEM QUANT. DESCRIGAO A Catot 1Sy TEM [quAT. DESCRIGAO P G o
F-03| 10 | ARMAGRO SECUNDARIA 01 ESTRIBO F-30e| 05 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x250mm
F-02a| 10 | HASTE ARM. SEC. C/CONTRA PINO | @ 16x150mm P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGO "DI" | 9m/150 daN
1-03 | 10 |ISOLADOR DE ROLDANA PARA 750V
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INSTALAGAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPO B, 9m

S1A/STE | S1A/S2E | S1A/S3E | STA/S4E | STA/SSE | S2A/STE | S2A/S2E | S2A/S3E | S2A/S4E | S2A/SSE
DESCRIGAO DE MATERIAL FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE
B~8'| B-A|B~B'| B-A|B~B'| B-A|B~8'| B-A|B~B'| B-A|B~B'| B-A|B~B'| B-A | B-B'| B-A | B-B'| B-A |B-B| B-A
ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 2| -13|-|4|-|5|-|6|-12|-3|-|4|-]5|-1]16]-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| - | = |1 | = | 2 | - |3 |- |4 |- |3 |~-|5|-|6|-|7|-|8]-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 2 | = | 3 | = |4 | - |5 | -6 | =1 | -2 | -3 |-|4|-]5]-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA ¢16x300mm| — | = | = | = | = | = | = | = | = | = [ 1 | = |1 | =1 |=]1|-]1]-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 21 -13 /-4 |-|/5|—-|6|-|3|-|4|~-|5|-]6|-17]|-
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA #16x230mm | 1 | - | 2 | = |3 | - |4 |- |5 | -2 | -3 |-|4|-|5|-]6|-~-
INSTALACAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPO B, 9m
S3A/STE | SIA/S2E | SIA/S3E | SIA/S4E | S3A/SSE | S4A/STE | SAA/SE | SHA/SIE | S4A/SHE | S4A/SSE
DESCRIGAO DE MATERIAL FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE | FACE
B-8'| B-A|B~8'| B-A|B~B'| B-A|B~8'| B-A|B~B'| B-A|B~B'| B-A|B~B'| B-A | B-B'| B-A | B-B'| B-A |B-B| B-A
ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 3| -|4|-/5|-|6|-|6|-]3|-|4]|-]5|-]6|-]6]-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| 3 | = | 4 | = |5 | - |6 | = |7 | = |7 | =8| =19 | —-|10] - 11| -
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 2 | = | 3 | = |4 | - |5 |- |6 | = |1 | =2 | -3 |-|4]|-]5]-
HASTE P/ ARMACAO SECUNDARIA ¢16x300mm| 1 | — |1 | = |1 | = |1 | =1 | =|2|-|2|-|2|-]|2|-]|2]-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 4 1 -1 5| =6 |-7|-18|-|5|-16|-|7|-]8|-19]|-
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA #16x200mm | 1 | — |1 | = |2 | = |2 | = |2 | - |2 |- |3 | =-|3|-|3|-]3 |-
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x250mm | 1 | = | 2 | = |2 | = |3 | = |4 |- |1V | =1V | =|2|-|3|-]4|-
INSTALACAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPO B, 9m
$11 | SIE/S2E | SIE/S3E | SIE/S4E | SIE/SSE | S22 | S2E/S3E | S2E/S4E | S2E/SSE
DESCRIGAO DE MATERIAL FACE FACE FACE FACE FACE FACE FACE FACE FACE
B-8'|B-A |B-B'|B-A [B-8'| B-A |B-B'|B-A [B-B'|B-A |B-B'|B-A |B-B'|B-A | B-B'|B-A |B-B'[B-A
ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 2121313 41 415 516 6|4 |4 |5 |56 |6
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm @ FURO 18mm| - | 2 | 1 | 3 | 2 | 4 |3 | 5|4 |6 | -]4]1 51216
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 2 | 2 | 3 | 3 41 415 516 6|4 |4 |5 |5 |6 |6
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 212133 |4 ,4|5|5|6|6|4|4|5|5|6]6
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x200mm | - | 1 -1 - 1] =1 -1 =12 |=-]12|-2
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA #16x250mm | 1 1 2|2 31 3| 4 4 15 512 |2 |3 ]3] 4|4
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INSTALAGAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, TIPO B, 9m

$33 S3E/S4E S3E/S5E S44 S4E/SSE $55
DESCRIGRO DE MATERIAL FACE FACE FACE FACE FACE FACE

BB | B-A | BB | B-A | B-B | B-A | B-B' | B-A | B-B' | B-A | B-B' | B-A

ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 6 6 7 7 8 8 8 8 9 9 10 10

ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| - 6 1 7 2 8 - 8 1 9 - 10

HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 6 6 7 7 8 8 8 8 9 9 10 10

ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 6 6 7 7 8 8 8 8 9 9 10 10

PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA ¢16x200mm - 3 - 3 - 3 - 4 - 4 - 5

PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x250mm 3 3 4 4 5 5 4 4 5 5 5 5

INSTALACAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 10m

S1A S2A S3A S4A S5A S1E S2E S3E S4E S5E

DESCRIGAO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO
B|op|B|D|[B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D
ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO Ty 1 )1y 1121202123311 =-12|=-13|-4]-|5-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm # FURO 18mm| 1 | 1 | 3 |3 |4 |4 |6 |6 |7 |7 |1 | =2 | -3 |-]4|-|5]~-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 1 | 1 | = | = [ 1 |1 | = | = |1 |1 |1 | =2 | -3 |-|4]|-]5]-
HASTE P/ ARMACAO SECUNDARIA ¢16x300mm| — | — |1 |1 [ 1 [ 1 |2 |2 |2 |2 |-|-|-|-|-|-|-|-]|-]-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 1111212334455 |1 |=-|2|-13|-]4|-|5]-~-
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA #16x200mm | — | 1 | = |1 | = |2 | = |2 | = |3 |- |- |—-|—-|—-|2|-|2]|—-|~-
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x250mm | 1 | = | 2 | = |3 | - |4 |- |3 |- |1V | -2 |=-|3|-|4|-]1585]|~-

INSTALACAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 10m

S1A/STE | SIA/S2E | S1A/S3E | STA/S4E | STA/SSE | S2A/S1E | S2A/S2E | S2A/S3E | S2A/S4E | S2A/SSE

DESCRIGAO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO
B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|[B|D|B|D|B|D|B|D|B]|D
ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 2| -13|-/4|-|5|-|6|-12|-|3]|-|4|-]5|-1]16]-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| - | = |1 | = | 2 | = |3 |- |4 | -2 |- |4 |-|5|—-|7|~-|8]~-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 2 | = | 3 | = |4 | - |5 |- |6 | = |1 | =-|2|-|3|-|4]|-]|5]-
HASTE P/ ARMACAO SECUNDARIA 816x300mm| — | — | = | = | = | = | = | = | = | =1 | =V | =1 ]| =1 ]|=-]1]-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 21 -13|-4|-|/5|-|6|-|3|-]4|-|5|-]6|-]17]|-
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA #16x230mm | 1 | = | 2 | = |3 |- |4 |- |5 |- |2 |- |3 |-|4|-|5|—-]6]|-
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INSTALAGAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 10m

S3A/S1E | S3A/S2E | S3A/S3E | S3A/S4E | SIA/SSE | S4A/SIE | S4A/S2E | S4A/S3E | S4A/S4E | S4A/S4E
DESCRI(}AO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO
B|D|B|D B | D B|b|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D
ARMAGRO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 30 -4 -5 |-|6|-|7T|-13|-|4|-|5|-]|6|-]|7]-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| 3 | = | 4 | —= |5 | = |6 | - |7 |- |7 |[-|8| -9 |-[10| - [11]-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA ¢16x150mm| 2 | = [ 3 | = |4 | =[5 | = |6 | = |1 | =|2|=|3|-|4|-|5]|-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA #16x300mm| 1 | = [ 1 [ = |1 | = |1 | = |1 | =|2 | -|2|-|2|-|2|-|2]|-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 4| -5 -6 |-|7|-|8|-|5|-|6|-|7|-|8]|-]9]-
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x250mm | 2 | — | 3 | - |4 | - |5 |- |6 |- |5 |-|6|~-|5|-|6|~-|7]|-
INSTALACAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 10m
S11 S1E/S2E | S1E/S3E | S1E/S4E | S1E/SSE S22 S2E/S3E | S2E/S4E | S2E/S5E
DESCRIQAO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO
B D B D B D B D B D B D B D B D B D
ARMAGARO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 2| -3 | -|4|-|5|-|6]-1|4 5 | - -1 7] -
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| — | — | 1 | = | 2 | = | 3| - | 4 |- | - 1] - -1 3] -
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA #16x150mm| 2 | = | 3 | = | 4 | - | 5| - | 6 |- | 4 5 | - -1 7]-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA ¢16x300mm| — | = | - | = | = | = | = | - | = | - | - R N A A R
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x250mm | 1 | = [ 2 | = | 3 | - | 4 |- | 5| - | 2 3| - -1 5]-
INSTALAGCAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 10m
S33 S3E/S4E S3E/S5E S44 S4E/S5E S55
DESCRIQAO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO
D B D B D B D B D B D
ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 6 - 7 - 8 - 8 - 9 - 10 | -
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| - - 1 - 2 - - - 1 - - -
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA ¢16x150mm| 6 - 7 - 8 - 8 - 9 - 10 | -
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 6 - 7 - 8 - 8 - 9 - 0 | -
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x250mm | 3 - 4 - 5 - 4 - 5 - 5 -
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INSTALAGAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 11/12m

S1A S2A S3A S4A S5A S1E S2E S3E S4E S5E

DESCRIGAO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO PO
B|op|B|D|[B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D

ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO Ty 1 1y 1121202123311 =-12|=-13|-4]-|5]-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm # FURO 18mm| 1 | 1 | 3 |3 |4 |4 |6 |6 |7 |7 |1 | =2 |-]|3|-]4]|~-15]~-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 1 | 1 | = | = [ 1 |1 | = | = |1 |1 |1 | =|2|-|3|-|4]|-]5]-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA @16x300mm| — | = [ 1 |1 |1 |1 [ 2|2 |2 |2 |- |=-|-|-|-|-|-|-|-]-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 111121213344 |5|5|1]|-]2|=-13|-|4]|]-|5]|-
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA #16x250mm | — | 1 | = |1 | = | 2 | = |2 | = |3 | = |- | —=|=|=|=-|~-|-|-|~-
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x300mm | 1 | = | 1 | = |2 | = |2 | = |3 |- |1V | =2 |=-|1|-]2|-]12]|~-

INSTALACAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 11/12m

S1A/STE | SIA/S2E | S1A/S3E | STA/S4E | STA/SSE | S2A/STE | S2A/S2E | S2A/S3E | S2A/S4E | S2A/SSE

DESCRIGAO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO
B|/o|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D

ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 2| -13|-/4|-|5|-|6|-12|-|3|-|4|-]5|-1]6]-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| - | = |1 | = | 2 | = |3 |- |4 | -2 |- |4 |-|5|-|7|-|8]~-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA 816x150mm| 2 | = | 3 | = |4 | - |5 |- |6 |- |1 | -2 |-|3|-|4]|-]|5]-
HASTE P/ ARMACAO SECUNDARIA ¢16x300mm| — | = | = | = | = | = | = | = | = | =1 | =1 | =1 ]| =1 ]|=-]1]-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 2| -13|-|4|-|5|-|6|-13|-|4]|-|5|-]16|-17]-
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA #16x300mm | 1 | = | 2 | = |3 | - |4 | -| 5| -2 | -3 |-|4|-|5|-]6|-

INSTALACAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 11/12m

S3A/S1E | S3A/S2E | S3A/SIE | SIA/S4E | SIA/SSE | S4A/SE | S4A/S2E | S4A/SIE | S4A/S4E | S4A/SSE

DESCRIGRO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO

B|p|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|B|D|SB

ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 3| -4 |-|&5|-/6|—-|7|-|3|-]4|-|85|-]6|-17]|-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| 3 | = | 4 | - | S5 | - |6 | = |7 |- |7 | —-|8 | =19 |10 -| 11 -
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA ¢16x150mm| 2 | = | 3 | = |4 | - |5 | —-|6 | = |1 |=-|2|-|3|-|4]|-]5]-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA @16x300mm| 1 | — | 1 | = | 1 | = [ 1 | = |1 | =-|2 | =|2|-|2|-]2|-]2]-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 4 1 -1 5| =6 |-17|-18|-|5|-16|-|7|-]18|-19]|-
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x300mm | 2 | = | 3 | - |4 |- |5 | -|6 | -3 | -4 |-|5|~-|6|-]17]|-
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INSTALAGCAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 11/12m

S1 S1E/S2E | S1E/S3E | S1E/S4E | S1E/SSE S22 S2E/S3E | S2E/S4E | S2E/SSE

DESCRlQAO DE MATERIAL TIPO FACE FACE FACE FACE FACE FACE FACE FACE
B D B D B D B D B D | B D B D B D B D

ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 2 |- 13 |- |4 |- |5 |- 1|6 |- |4 |- |5 |-1|6|-1]7]/]-
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm | —= |- |1 |- |2 |- |3 |- |[4 |- | = |- |1V |- 1|2 |- |3 |-
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA #16x150mm | 2 |- |3 |- |4 |- |5 |- |6 |- |4 |- |5 |- |6 |- |7 |-
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 2 |- 13 |- |4 |- |5 |-1|6 |- |4 |- |5 |- 1|6 |-1]7]-
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x300mm T =12 |- 13 |- |4 |- |5 |- |2 |- |3 |- |4 |-15|-

INSTALAGAO EM POSTE DE CONCRETO DUPLO T, 11/12m

S33 S3E/S4E S3E/S5E S44 S4E/SSE S55

DESCRlQAO DE MATERIAL TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO
B D B D B D B D B D B D
ARMAGAO SECUNDARIA DE UM ESTRIBO 6 - 7 - 8 - 8 - 9 - 10 -
ARRUELA QUADRADA DE 38x3mm ¢ FURO 18mm| - - 1 - 2 - - - 1 - - -
HASTE P/ ARMAGAO SECUNDARIA #16x150mm| 6 - 7 - 8 - 8 - 9 - 10 -
ISOLADOR ROLDANA DE PORCELANA 6 - 7 - 8 - 8 - 9 - 10 -
PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA #16x300mm 3 - 4 - 5 - 4 - 5 - 5 -
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ESTAIAMENTO
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NOTAS GERAIS

1. O estaiamento devera ser projetado quando os esforcos impostos ao poste forem
superiores a sua resisténcia mecanica ou ainda quando o solo tiver uma baixa taxa de

resisténcia;

2. Normalmente os estais se fazem necessarios em postes que sustentam estruturas de

ancoragem, encabegamento, angulos ou derivagoes;

3. Devido o custo deve-se preferir a opcao pelos estais de ancora, entretanto, quando
houver necessidade de se manter altura em relagcdo ao solo, como por exemplo em

angulos préximo a estradas, recomenda-se utilizar estai de poste a poste;

4. Os engastamentos de base reforcada podem ser considerados como estais de sub-solo,

devendo-se lembrar que estes ndao anulam os esforcos mecéanicos que atuam nos postes;
5. A quantidade de cabo de ago, é variavel de acordo com projeto e/ou construgéo;

6. Em redes que apresentem neutro continuo, devera ser feito o aterramento do estais

através do neutro;

7. O cabo de ago de @ 6,5mm (1/4") absorve esforgo até 700 daN, acima deste valor,

devera ser empregado cabo de ago de @ 9,5mm (3/8") que absorve esforgo até 1600 daN.
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NOTAS:
1 — A FUNDAGAO DO CONTRAPOSTE DEVE OBEDECER AOS MESMOS CRITERIOS DA FUNDAGAO PARA POSTE.

2 — PARA ESTAIAMENTO DE POSTE QUE SUSTENTA EXCLUSIVAMENTE REDE SECUNDARIA, SE APLICAM OS DETALHES E RELAGAO

7

DESTE DESENHO, DEVENDO O ESTAI SER FIXADO NO POSTE, PROXIMO AO NEUTRO.
3 — A FIXACAO DAS ALGAS PREFORMADAS NO ISOLADOR CASTANHA, DEVE OBEDECER O DETALHE ACIMA.

DE MATERIAIS

TEM |QUANT. DESCRIGAO PA,%EP(?&E@Q@W ITEM |QUANT. DESCRIGKO . Agfpgf,{g@@fgkv
M-02| 04 | ALGA PREFORMADA DE ESTA S—02| 01 | CONTRAPOSTE DE CONCRETO SEGKO DUPLO T’
A—02 | 02 | ARRUELA QUADRADA 3843mm F4 18mm A-25| 02 | SAPATILHA PARA CABO DE AGO
A=06 | 01 | CHAPA DE ESTA F-34a] 01 | PARAFUSO DE OLHAL 16x200mm

c-01| V[ cABO DE AGO 1-01 | 01 |ISOLADOR CASTANHA
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NOTAS:
1 — NO CASO DE ESTRUTURA TIPO BECO, O ESTAI DE CRUZETA A POSTE, ABSORVE PRATICAMENTE TODOS OS ESFORGOS DO PRIMARIO.
0 ESTAIAMENTO DO POSTE FICA PORTANTO NA DEPENDENCIA DOS ESFORGOS PROVENIENTES DO SECUNDARIO.

2 — 0 ESTAI DE CRUZETA APLICA-SE, ANALOGICAMENTE, A ESTRUTURAS TIPO MEIO BECO.

3 - 0 POSTE QUE RECEBER O ESFORGO DO ESTAIAMENTO EXIGE CALCULO E PROVAVEL REFORGO.

TEM  |QUANT. DESCRICKO PAFEASP(?&E'@:?Q?QW ITEM |QUANT. DESCRICAO . Agfpgﬂg@(?fgkv
M—02| 02 | ALGA PREFORMADA DE ESTA F13| 02 | SAPATIHA PARA CABO DE ACO
A-02| 03 | ARRUELA QUADRADA 383mm Fg 18mm F—40 | 01 |PORCA OLHAL

c-01| V| cBO DE ACO F-34a| 01 |PARAFUSO DE OLHAL 16x200mm




CEMAR Secéo: ESTAIAMENTO NP 12.306.02

Figura: CRUZETA A CRUZETA Pagina 103 de 141

200
|
e
quilliag

NOTAS:

1 — ESTE TIPO DE ESTAIAMENTO SOMENTE SE APLICA
QUANDO 0S ESFORGOS DOS CONDUTORES SAO
IGUAIS EM AMBOS OS NIVEIS DE CRUZETAS, NAO

° EXCEDENDO PARA CADA NIVEL O VALOR DE 700

° daN EM OUTROS CASOS, ESTAIAR AS CRUZETAS

o INDEPENDENTIMENTE.

° 2 — O ESTAI DE CRUZETA A CRUZETA NAO ABSORVE
° 0S ESFORGOS DOS CONDUTORES SOBRE O POSTE.
° ASSIM, O ESTAIAMENTO DO POSTE DEVERA SER
. % CONSIDERADO ISOLADAMENTE.
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TEM |QUANT. DESCRIGAO PAI%ASPCE&ggé(;fE?kV ITEM |QUANT. DESCRIGAO PA,EE"E&E@%QW
M-02| 02 | ALGA PREFORMADA DE ESTA A-25| 02 | SAPATILHA PARA CABO DE ACO
c-01| V| cABo DE AGO F-40 | 02 |PORCA OLHAL
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SECAO 9
INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS
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NOTAS GERAIS
1. Deverao ser usados postes de altura de 11 metros;

2. Para equipamentos com peso até uma tonelada, serao instalados em poste com esforgo
admissivel de no minimo 300 daN, em area urbana, e o vao nao ultrapasse 60m. em poste
DT, face onde sera instalado o equipamento, deve suportar o esfor¢co de no minimo 300
daN;

3. Evitar a instalacdo de transformadores em postes de angulo, esquina, derivagao e

cruzamento;

4. Deverao ser ligadas a terra, as carcacgas de transformadores, religadores,
seccionalizadores, reguladores, capacitores, chaves a 6leo e as bases de chaves faca e

by-pass;

5. Aligacao das buchas de baixa tensao do transformador a rede secundaria sera feita com

cabo isolado, de acordo com a tabela abaixo:

INSTALAGOES TRIFASICAS

CAPACIDADE kVA CABO ISOLADO P/750V | CABO ISOLADO P/750V SERIE
(AWG/MCM) METRICA (mm?)
15 2 35
30 2 35
45 2 35
75 1/0 70
112,5 4/0 70
150 250 70

6. O aterramento com trés hastes é ilustrativo, e € o minimo admissivel para equipamentos,

porém o numero de hastes de terra devera ser definido por projeto;
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7. As ligacbes rede-chave e chave-equipamento, deverao ser feitas com o préprio cabo da
rede, salvo disposi¢do em contrario, e devera ser dimensionado em acordo com a carga do

alimentador no local da instalacéo;

8. O suporte para instalagdo dos equipamentos, tais como religadores e seccionalizadores ja

os acompanham. Quando da sua solicitagdo devera ser exigido o suporte;

9. Deve-se, sempre que possivel, evitar a instalacdo de baixa tensdo em postes com

estrutura de equipamentos.
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NOTAS:
1 — 0 DESENHO € ILUSTRATIVO. OS PARA-RAIOS PODERAQ SER INSTALADOS EM QUALQUER TIPO DE ESTRUTURA.
2 — OBSERVAR O DISPOSTO NA SEQAO 10 ATERRAMENTO ( FOLHA 1 /2 )
TEM |QUANT. DESCRICAO PA,EEPCE%@%&V ITEM  |QUANT. DESCRICAO PAFEEPCE&QSCQ%QW
A—02 | 04 |ARRUELA QUADRADA 36x3mm F9 18mm 1-02 | 03 |ISOLADOR DE PINO 9 MAX. 100mm
C-07| 3,5Kg | CABO DE COBRE NU,TEMPERA MOLE| 25mm2 E-29 | 03 | PARA-RAIO OXIDO DE ZINCO 12KV/5kA
R-02| 01 |CRUZETA DE CONCRETO TIPO " | 1900mm F-30e| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x250mm
0-03 | 03 | CONECTOR TIPO CUNHA F-36| 03 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
0-02 | 02 | CONECTOR PARAFUSO FENDIDO P—02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 11m/300 daN
F-17 | 03 |HASTE DE TERRA ACO COBREADO | #16x2400mm
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NOTA:
A RELAQAO DE MATERIAL E RESTRITA
AOS COMPONENTES NECESSARIOS A
MONTAGEM DO TRANSFORMADOR.
TEM  |QUANT. DESCRICAO PAFEE%&E@%QW ITEM  |QUANT. DESCRICAO PA,%E%&E@%QW
A—02 | 04 | ARRUELA QUADRADA 36:x3mm F¢ 18mm 1-02 | 01 |ISOLADOR DE PINO 9 MAX. 100mm
C—07 | 3,5Kg | CABO DE COBRE NOUMOLE 25mm2 F-31 | 04 |PARAFUSO DE CABECA ABAULADA | 16x45mm
C-08 | 6m | CABO DE COBRE ISOLADO 750 F-30f| 10 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300mm
0-03 | 06 | CONECTOR CUNHA E-29 | 03 | PARA-RAIOS OXIDO DE ZINCO 12KV=5KA
0-02 | 02 |CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | P/CABO CU 25mm2 F-36| 01 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
E-09 | 03 | CHAVE FUSIVEL 15kV—100A P—02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGRO DT | 11m/300 daN
R—03| 01 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO T | 1900mm A=31| 02 | SUPORTE PARA TRANSFORMADOR | TIPO CANTONEIRA
E-10| 03 |FLO FUSIVEL E-45| 01 | TRANSFORMADOR P/DISTRIBUIGAO
F-17| 03 | HASTE DE TERRA AGO COBREADO | #16mmx2400mm C=07| 2kg | CABO ALUMINIO NO MEIO DURO | CA 1/0AWG
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o NOTA:
° A RELAQAO DE MATERIAL € RESTRITA
° AOS COMPONENTES  NECESSARIOS A
° MONTAGEM DO TRANSFORMADOR.
4
ITEM  QUANT. DESCRICAO PA,EEPCEEA'E@%E?W TEM  QUANT. DESCRICAQ PAI%E%&E?@%E?W
A—02| 16 |ARRUELA QUADRADA 363mm F8 18mm F-30g| 0B | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x300mm
C—07 | 3,5Kg | CABO DE COBRE NO,MOLE 25mm2 F-30h| 05 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x400mm
C—08 | 6m | CABO DE COBRE ISOLADO 750V E-29 | 03 | PARA-RAIOS OXIDO DE ZINCO 12kV-5kA
0-03 | 06 | CONECTOR CUNHA P—02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGRO "DT" | 11m/300 daN
0-02 | 02 |CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | P/CABO CU 25mm2 A=31| 02 | SUPORTE PARA TRANSFORMADOR | TIPO CANTONEIRA
E-09 | 03 | CHAVE FUSIVEL 15K/~100A E-45| 01 | TRANSFORMADOR P/DISTRIBUICAO
R-03| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO "L | 1700mm C—03| 1kg | CABO ALUMINIO NG MEIO DURO | CA 1/0AWG
E-10| 03 |ELO FUSVEL F-17| 03 |HASTE DE TERRA ACO COBREADO | #16mmx2400mm
F-31 | 04 |PARAFUSO DE CABECA ABAULADA | 16x45mm
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NOTA: i
0 DESENHO € ILUSTRATNO E MOSTRA
UM CASO FREQUENTE DE INSTALAGAO of e
DE CHAVES FUSIVEIS EM RAMAL N3,
NAO RELACIONANDO OS MATERIAIS DA N1. ° °
A-21 F-30h
A-02 A-02
TEM  |QUANT. DESCRICAQ PA,EE%&E@%QW ITEM |QUANT. DESCRICKO PAREEFEEA'E@%QW
M-01| 03 | ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO I-04 | 06 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | ¢ 165mm
A-02 | 12 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F$ 18mm 1-02 | 01 |ISOLADOR DE PINO % MAX. 100mm
C-03 | 1kg | CABO ALUMINIO NU MEIO DURO | CA 1/0AWG F-22| 03 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
0-03 | 03 |CONECTOR CUNHA F-30n| O1 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm
E-09 | 03 | CHAVE FUSEL 15kV—100A F-34¢| 03 | PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
R—02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO ™" | 1900mm A-21 | 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
E-10| 03 |EL0 FUSMEL P/15KY F-36| 01 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
F-13| 03 | GANCHO OLHAL P/5000 daN P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEEO "DT" | 11m/300 daN
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NOTA:
O DESENHO £ ILUSTRATIVO E MOSTRA
° UM CASO FREQUENTE DE INSTALAQAO
DE CHAVES FUSIVEIS EM RAMAL N4
R-02 NAO RELACIONANDO OS MATERIAS DA N4.
56— 850 $+ 400 —4— 400 —$150]
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ESPECIFICAGKO ESPECIFICAGAO
ITEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE 15y TTEM [QUANT. DESCRIGAO PARA CLAGSE TSk
A-02 | 04 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fg 18mm F-30d| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300mm
C-03 | 1kg | CABO ALUMINIO NU MEIO DURO | CA 1/0AWG P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 10m/150 daN
E-09 | 03 | CHAVE FUSIVEL 15KV—100A E-10| 03 | ELO FUSIVEL P/15kV
R-02| 01 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO ™" | 1900mm
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1 — O DESENHO E ILUSTRATIVO E MOSTRA UM °
CASO FREQUENTE DE INSTALAQAO DE CHAVE : °
FACA EM ESTRUTURA N4. i°
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ITEM  |QUANT. DESCRICKO PAIEASPEI(_:Alggé%E?kV TEM  |QUANT. DESCRICAO PAFEE%&E@%QW
M—=01| 06 |ALCA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
A-02 | 12 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F8 18mm F—30h| 01 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO ™T° | 1900mm F—34e| 03 |PARAFUSO DE OLHAL 16x400mm
E-11| 03 | CHAVE FACA UNIPOLAR 200/400A P-02| O1 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 10m/300 doN
F-13| 06 | GANCHO OLHAL P/5000 doN A-21 | 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
I-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | 4 165mm F-25 | 03 |PORCA OLHAL ROSCA M16x2




CEMAR

Secio:

INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

NP 12.306.02

Figura: BANCO FIXO DE CAPACITORES Pagina 113 de 141
* 1900 $
50 ¢ 900 ————+¢- 300 $—— 600 ——+# |50
150¢——— 800 ———#— 400 —¢— 400 —$150
1-02
£-29 F-36

o +— P-02
E-16 — °
= —— F-30e
\J\ o]
¢
ESPECIFICAGAO ESPECIFICAGAO
ITEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15kV ITEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15KV
A-02 | 12 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F¢ 18mm [-02 | 03 | ISOLADOR DE PINO # MAX. 100mm
C-03 | 1kg | CABO ALUMINIO NU MEIO DURO CA 1/0AWG E-29 | 03 | PARA-RAIOS OXIDO DE ZINCO 12kV
E-16 | 03 | CAPACITOR DE POTENCIA P/15kV F-30h| 04 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x400mm
0-03 | 03 | CONECTOR CUNHA F—30e| 08 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300mm2
E-09 | 03 | CHAVE FUSIVEL 15kV—100A A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO “T" | 1900mm F-36| 03 | PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
E-10| 03 |ELO FUSIVEL P/15kv P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT” | 11m/300 daN
F=17| 03 | HASTE DE TERRA AGO COBREADO | ¢16x2400mm F-24| 01 | SUPORTE P/BANCO DE CAPACITOR
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CHAVE A OLEO COM ISOLADORES PARA BAIXO
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NOTAS:

126.

1 — VER DETALHE DO ATERRAMENTO NA
SEGAO 10, FOLHA 1/2, DA PAGINA

2 - (¥ O MATERIAL ACOMPANHA A
CHAVE A OLEO.

TEM |[QUANT. DESCRIGAQ PAFEEPCE&EQQ%E?W TEM |QUANT. DESCRICAO b A,?Efpg&g@%gkv
M—01| 06 |ALA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO M—01| 05 |GRAMPO DE ATERRAMENTO CABO CU X HASTE
A=02| 18 | ARRUELA QUADRADA 38¥3mm ¢18mm F-17| 05 |HASTE DE TERRA, AGO COBREADO | #16X2400mm

C-03| 2Kg | cABO DE ALUMINIO CA 1/0AWG 1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | #165mm

C-07| 5Kg | CABO COBRE NU, TEMPERA MOLE | 25mm2 F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
E-13| 03 | CHAVE SECCIONADORA, BY-PASS | 15kV—400A F-31| 04 | PARAFUSO DE CABECA ABAULADA | 916X45mm

E—44| 01 |CHAVE A OLEO 15k/—400A F-304 11 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | #16X300mm

0-03| 03 | CONECTOR CUNHA F-304 O1 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | #16X400mm

0-02| 03 |CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | PARA CABO CU 25mm2  F—-34d 03 | PARAFUSO OLHAL $16X400mm

R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | TIPO "T" 1900mm E-29| 03 |PARA-RAIOS DE GXIDO DE ZINCO | 12KV-5KkA

R-02| 01 | CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | MEIO BECO 2400mm  F-40| 03 | PORCA-OLHAL ROSCA M16X2

F=11d 02 | CINTA PARA POSTE DUPLO T | 190X105mm A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16X2

F=118 02 |CINTA PARA POSTE DUPLO T | 230X125mm P—02| 01 | POSTE CONCRETO SEGKO DUPLO "T] 11m/300daN

F=13| 06 | GANCHO OLHAL PARA 5000daN F-51| 06 | SUPORTE DE INCLINAGEO CHAVE BY—ASS

( * )| 01 |RACK P/INST. CHAVE A OLEO
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NOTAS: C = CARGA
1 — VER DETALHE DO ATERRAMENTO NA SEGAO
10, FOLHA 1/2, DA PAGINA 126.
2 = (¥) O MATERIAL ACOMPANHA O SECCIONALIZADOR.
TEM |QUANT. DESCRICAO b Agfpg&g@%gkv ITEM  |QUANT. DESCRICAO . Agfpgﬂggécf\gkv
M—01| 06 | ALCA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO 1-04 | 12 |ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | #165mm
A-02| 18 | ARRUELA QUADRADA 38X3mm #18mm F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
C-03| 2Kg | CABO DE ALUMINIO CA 1/0AWG F-30d 05 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X300mm
C—-07| 5Kg | CABO COBRE NU, TEMPERA MOLE | 25mm2 F-30d 01 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X400mm
E-13| 03 | CHAVE SECCIONADORA, BY-PASS | 15kV—400A F-344 03 | PARAFUSO OLHAL $16X400mm
0-03| 03 | CONECTOR CUNHA E-29| 03 | PARA-RAIOS DE OXIDO DE ZINCO | 12V~5kA
0-02| 03 | CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | PARA CABO CU 25mm2  F—40| 03 | PORCA-OLHAL ROSCA M16X2
R—02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | TIPO T 1900mm A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16X2
R—02| 01 | CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | MEIO BECO 2400mm P—02| 01 |POSTE CONCRETO SEGAO DUPLO "T' 11m/300daN
F=13| 06 | GANCHO OLHAL PARA 5000daN E-17| 01 | SECCIONALIZADOR AUTOMATICO 15kV—200A
M—01| 05 | GRAMPO DE ATERRAMENTO CABO CU X HASTE (*)| 01 [SUPORTE INST. SECCIONALIZADOR
F-17| 05 |HASTE DE TERRA, AGO COBREADO | #16X2400mm F-51| 06 | SUPORTE DE INCLINAGAO CHAVE BY-ASS
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NOTAS: F = FONTE
1 = VER DETALHE DO ATERRAMENTO NA SECEO ¢ = cara
10, FOLHA 1/2, DA PAGINA 126.
2 = (¥) O MATERIAL ACOMPANHA O RELIGADOR.
ITEM |QUANT. DESCRICKO b Agfpgﬂggé@fgkv ITEM |QUANT. DESCRIGKO PAFEEPCF&Z@Q@W
M—01| 06 |ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO 1-04 | 12 |ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | #165mm
A-02| 18 | ARRUELA QUADRADA 38X3mm 918mm F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
C-03| 2Kq | CABO DE ALUMINIO CA 1,/0AWG F-30d 05 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X300mm
C-07| 5Kq | CABO COBRE NU, TEMPERA MOLE | 25mm2 F-304 01 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X400mm
E-13| 03 |CHAVE SECCIONADORA, BY—PASS | 15KV—400A F-34d 03 | PARAFUSO OLHAL #16X400mm
0-03| 03 | CONECTOR CUNHA E-29| 03 |PARA-RAIOS DE OXIDO DE ZINCO | 12kV-5kA
0-02| 03 | CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | PARA CABO CU 25mm2  F—40| 03 | PORCA-OLHAL ROSCA M16X2
R-02| 02 |CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | TIPO "T" 1900mm A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16X2
R-02| 01 |CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | MEIO BECO 2400mm  P-02| O1 |POSTE CONCRETO SEGRO DUPLO "T] 11m/300daN
F-13| 06 | GANCHO OLHAL PARA 5000daN E-14| 01 |RELIGADOR AUTOMATICO KFE-400A
M-01| 05 | GRAMPO DE ATERRAMENTO CABO CU X HASTE (*)| 01 | SUPORTE INST. RELIGADOR
F-17| 05 |HASTE DE TERRA, ACO COBREADO | #16X2400mm F-51| 06 | SUPORTE DE INCLINAGAO CHAVE BY-ASS

cs
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NOTAS: F = FONTE
1 = VER DETALHE DO ATERRAMENTO NA SECKO C = CARGA
10, FOLHA 1/2, DA PAGINA 126.
2 = (¥) O MATERIAL ACOMPANHA O RELIGADOR.
TEM  |QUANT. DESCRICAO b Agfpg&g@@fgkv ITEM |QUANT. DESCRIGAO . A&PCEEAIE@%E?W
M—01| 06 |ALGA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAQ F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
A-02| 18 | ARRUELA QUADRADA 38X3mm #18mm F-304 11 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X300mm
C-03| 2Kg | CABO DE ALUMINIO CA 1/0AWG F-304 O1 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X400mm
C—07| 5Kg | CABO COBRE NU, TEMPERA MOLE | 25mm2 F-34d 03 | PARAFUSO OLHAL $16X400mm
E-13| 03 | CHAVE SECCIONADORA, BY-PASS | 15kV—400A E-29| 03 | PARA-RAIOS DE OXIDO DE ZINCO | 12kV~5kA
0-03| 03 | CONECTOR CUNHA F-40| 03 | PORCA-OLHAL ROSCA M16X2
0-02| 03 | CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | PARA CABO CU 25mm2  A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16X2
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | TIPO "T” 1900mm P—02| 01 |POSTE CONCRETO SEGRO DUPLO "1 11m/300daN
R—02| 01 |CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | MEIO BECO 2400mm E-14| 01 |RELIGADOR AUTOMATICO SEV-280A
F-13| 06 | GANCHO OLHAL PARA 5000daN (*)| 01 |SUPORTE INST. RELIGADOR
M—01| 05 | GRAMPO DE ATERRAMENTO CABO CU X HASTE F-51| 06 | SUPORTE DE INCLINAGAO CHAVE BY-ASS
F-17| 05 |HASTE DE TERRA, ACO COBREADO | #16X2400mm E-46| 01 |TRANSFORMADOR DE CORRENTE
1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | #165mm
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NOTAS:
1 - VER DETALHE DO ATERRAMENTO NA SEGAO
10, FOLHA 1/2, DA PAGINA 126.
2 — (*) O MATERIAL ACOMPANHA O RELIGADOR.
TEM  |QUANT. DESCRICAO PAREEPCELCAE'S?@%&V ITEM |QUANT. DESCRIGAO PA&PCEE,\'E@%?W
M-01| 06 | ALCA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO F—22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
A-02| 18 | ARRUELA QUADRADA 38X3mm #18mm F-30d 11 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | #16X300mm
C-03| 2Kg | CABO DE ALUMINIO CA 1/0AWG F-304 01 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 916X400mm
C-07| 5Kg | CABO COBRE NU, TEMPERA MOLE | 25mm2 F-34d 03 | PARAFUSO OLHAL #16X400mm
E-13| 03 | CHAVE SECCIONADORA, BY-PASS | 15kV—400A E-29| 03 | PARA-RAIOS DE OXIDO DE ZINCO | 12kV—5kA
0-03| 03 | CONECTOR CUNHA F-40| 03 |PORCA-OLHAL ROSCA M16X2
0-02| 03 | CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | PARA CABO CU 25mm2  A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16X2
R-02| 02 | CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | TIPO T 1900mm P—02| 01 |POSTE CONCRETO SEGAO DUPLO "T] 11m/300daN
R—02| 01 |CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | MEIO BECO 2400mm E-14| 01 |RELIGADOR AUTOMATICO SEV-560A
F=13| 06 | GANCHO OLHAL PARA 5000daN (*)| o1 |suUPORTE INST. RELIGADOR
M—01| 05 | GRAMPO DE ATERRAMENTO CABO CU X HASTE F-51| 06 | SUPORTE DE INCLINAGAO CHAVE BY-ASS
F-17| 05 |HASTE DE TERRA, ACO COBREADO | #16X2400mm E-46| 01 |TRANSFORMADOR DE CORRENTE
1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | #165mm




CEMAR

Secdo:

INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

NP 12.306.02

Figura: REGULADOR DE TENSAO AUTOMATICO-DELTA ABERTO Pagina 120 de 141
E-15
NOTA: F = FONTE
VER DETALHE DO ATERRAMENTO NA SEGAO oo
10, FOLHA 1/2, DA PAGINA 126.
TEM  |QUANT. DESCRICKO b Agipg&ggégfgw ITEM |QUANT. DESCRICAO PA&EPCEEA'E@Q?QW
M—01| 06 | ALCA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO 1-04 | 12 | ISOLADOR DE DISCO PORCELANA | #165mm
A-02| 16 | ARRUELA QUADRADA 38¥3mm #18mm F-22| 06 | MANILHA SAPATILHA P/ ALGA PREFORMADA
C-03| 9Kg | cABO DE ALUMINIO CA 1/0ANG F-31| 04 |PARAFUSO DE CABECA ABAULADA | #16X45mm
C—07| 5Kg | CABO COBRE NU, TEMPERA MOLE | 25mm2 F-304 10 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X300mm
E-13| 02 | CHAVE SECUNIPOLAR, TIPO FACA | 15kV—400A F-304 01 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | #16X400mm
E-11| 02 | CHAVE SECCIONADORA, BY-PASS | 15kV—400A F-34d 03 | PARAFUSO OLHAL $16X400mm
0-03| 05 | CONECTOR CUNHA E-29| 03 | PARA-RAIOS DE OXIDO DE ZINCO | 12kV-5kA
0-02| 03 |CONECTOR PARAFUSO FENDIDO | PARA CABO CU 25mm2  F—40| 03 | PORCA-OLHAL ROSCA M16X2
R-02| 03 | CRUZETA DE CONCRETO ARMADO | TIPO T 1900mm A-21| 04 | PORCA QUADRADA ROSCA M16X2
F-51| 04 | SUPORTE DE INCLINAGAO CHAVE BY-ASS P—02| 01 |POSTE CONCRETO SEGKO DUPLO "T] 11m/600daN
F-13] 06 | GANCHO OLHAL PARA 5000daN E-15| 02 | REGULADOR DE TENSAO AUTOMATICO| 32 DEGRAUS
M-01| 05 | GRAMPO DE ATERRAMENTO CABO CU X HASTE F-56| 04 | SUPORTE FIXAGAO REGULADORES
F-17| 05 |HASTE DE TERRA, ACO COBREADO | #16X2400mm
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DIAGRAMA UNIFILAR

AUXILIAR @ Q-
5 FASE A T @<{(-§ L T -
= = 3
2 S
FASE B T L (e i3 T
FASE C % L SNy %
muphii muphii muphii
ITEM |QUANT. DESCRICAO DO MATERIAL TEM  |QUANT. DESCRICAO DO MATERIAL
M—01| 14 | ALCA PREFORMADA PARA DISTRIBUIGAO 1-02 | 04 | ISOLADOR DE PINO #MAX.100mm
A-02 | 52 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F9 18mm F-22| 14 | MANILHA SAPATILHA P/ALGA PREFORMADA
C—03| 40m| CABO DE ALUMINIO NU CA F-31 | 06 |PARAFUSO DE CABEGA ABAULADA ¢16x45mm
C—07| 6kg | CABO DE COBRE NU,TEMPERA MOLE #25mm F-30c| 21 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA $16x300mm
E—11| 03 |CHAVE SEC.UNPOLAR TIPO FACA 15kV—400A F-30¢| 03 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA 16x400mm
E—13| 03 |CHAVE SEC.UNIPOLAR TIPO BY PASS 15KV—400A F-34e| 10 | PARAFUSO DE OLHAL #16x400mm
0-03| 06 |CONECTOR CUNHA E-29 | 06 | PARA-RAIOS DE 6XIDO DE ZINCO 12kV—5KA
0-02| 04 |CONECTOR DE PARAFUSO FENDIDO P/CABO CU f25mm2 F-36| 04 |PINO DE ISOLADOR 294mm CAB 25mm
R-02| 05 | CRUZETA DE CONCRETO TIPO "T" 1900mm F-40| 04 |PORCA OLHAL ROSCA M16x2
R-02| 01 | CRUZETA CONCRETO TIPO M.BECO 2400mm A-21| 16 | PORCA QUADRADA ROSCA M16x2
F=13| 14 | GANCHO OLHAL P/5000daN P—02| 02 | POSTE DE CONCRETO SEGKO "DI" 11m/600 daN
M—10| 05 | GRAMPO DE ATERRAMENTO P/CABO CU x HASTE TERRA E-15| 03 |REGULADOR DE TENSAO AUTOMATICO 32 DEGRAUS
F-17| 05 | HASTE DE TERRA, ACO COBREADO #16x2400mm F-56| 06 |SUPORTE P/FIXAGAO-REGULADORES
I-04 | 28 |ISOLADOR DE DISCO PORCELANA #165mm F-51| 09 |SUPORTE DE INCLINAGKO P/CHAVE BY-PASS E CHAVE FACA

cs
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ESTRUTURA COM ISOLADOR DE PINO ESTRUTURA COM ISOLADOR DE DISCO
NORMAL NORMAL
\ 1900 ' 1900 +

5}1059'% 750 —T300ﬁ150&300 ﬁ150+ 102159% —T—%o
L
©

=1

, Vi .
ESTRUTURA COM ISOLADOR DE PINO ESTRUTURA COM ISOLADOR DE DISCO
BECO BECO
? 1700 o 1700 $
T— 450 —$1504— 450 —$1504-300 +150+ %

a0

~,

o 0 o o o o o o o o o o o

NOTAS:

1 — 0S AFASTAMENTOS ENTRE EQUIPAMENTOS DEVEM ATENDER A TABELA 4 DE AFASTAMENTOS MINIMOS,CONSIDERANDO AS
DIMENSOES DAS PARTES ENERGIZADAS DAS CHAVES E PARA-RAIOS.

2 — SEMPRE QUE POSSIVEL, EVITAR INSTALACOES DE CHAVES EM ESTRUTURAS TIPO BECO, UMA VEZ QUE SUA MANOBRA
£ PROBLEMATICA.
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SECAO 10
ATERRAMENTO
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NOTAS:
1 -A POSIQAO DA HASTE DE ATERRAMENTO EM TORNO DO POSTE NAO E DETERMINADA.
PARA SUA INSTALAQAO, ESCOLHER NO LOCAL O PONTO MAIS CONVENIENTE.
2 — PARA AREAS DE ALTA INCIDENCIA DE POLUIQAO SALINA, INDUSTRIAL, ETC, APLICAR
COMO CONDUTOR DE ATERRAMENTO O CABO DE ACO COBREADO. s
TEM  |QUANT. DESCRICKO . Agfpg&g'gﬁgfgkv ITEM |QUANT. DESCRICAO . AREEPCEEAE@%E?W
C—01] 2kg | CABO DE AGO SM—7 FIOS g6mm(1/4") M—10] 01 | GRAMPO DE ATERRAMENTO CABO CUXHASTE TERRA
0-01| O1 | CONECTOR PARAFUSO FENDIDO F—17 | 01 |HASTE TERRA AO COBREADO 916x2400mm
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SECAO 11
ILUMINACAO PUBLICA
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NOTAS GERAIS

1. Nao foram previstas iluminagdes ornamentais ou especiais, tais como: pragas, grandes

avenidas, etc., que exigem estudo particular;

2. O relé sera do tipo Normalmente Fechado (NF), e devera ser instalado no préprio poste do
trafo, sendo sua ligacao feita através de condutores isolados para 750 volts (condutor de

6mm/8AWG), no minimo, para essa ligacao.
3. As luminarias abertas, estao classificadas na categoria leve, da NBR 5101 ABNT;
4. As luminarias fechadas, estao classificadas na categoria média, da NBR 5101 ABNT;

5. Para as luminarias abertas, podera ser aplicada as seguintes lampadas, conforme projeto

e/ou construcao:

e Vapor de Mercurio (VM) de 80 e 125W; acrescentar a lista de material 1 (um)

reator;

o Vapor de Sadio (VS) de 50W; acrescentar a lista de material 1 (um) reator e/ou 1

(um) ignitor.

6. Para as luminarias fechadas, podera ser aplicada as seguintes lampadas, conforme projeto

e/ou construcao:
e Vapor de Mercurio (VM) de 250 a 400W;
e Vapor de Sédio (VS) de 215 a 400W.

7. A distancia vertical e horizontal entre luminaria ou brago de luminaria em relagdo ao

circuito primario, devera ser no minimo igual a 600mm;

8. Nas conexbes rede/circuito de iluminagdo publica, usar os conectores especificados na

lista de material;

9. Nas conexdes lampada/reator/ignitor, usar fita isolante ou terminais de ligagéo.
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ESPECIFICAQAO ESPECIFICAQAO
ITEM [QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15KV ITEM [QUANT. DESCRIGAQ PARA CLASSE “15KV
A-02| 01 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fg 18mm E-25| 01 | LUMINARIA E-27 ABERTA
F-05| 01 |BRAGO DE ILUMINAGAO POBLICA 1 METRO P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 9m/300 daN
C-08 | 3m | CABO DE COBRE ISOLADO 2x1,5mm2-750V F-30e| 01 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x250mm
0-01 02 | CONECTOR E-32| 01 |[REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| 01 | LAMPADA A VAPOR
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ESPECIFICAGAQ ESPECIFICAGAO
[TEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15KV ITEM |QUANT. DESCRIGAQ PARA CLASSE “15KV
A-02 | 01 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F8 18mm E-25| 01 | LUMINARIA E-27 ABERTA
F-05| 01 |BRAGO DE ILUMINAGRO PUBLICA 1 METRO P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT” | 10m/300 daN
C-08 | 3m | CABO DE COBRE ISOLADO 2x1,5mm2-750V F-30f] 01 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300mm
0-01 | 02 | CONECTOR E-32| 01 | REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| 01 | LAMPADA A VAPOR
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LUMINARIA ABERTA - INSTALACAO EM POSTE DE 11 METROS
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ESPECIFICAGAO ESPECIFICAGAO
ITEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15kV ITEM [QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15kV
A-02 | 01 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fg 18mm E-25| 01 | LUMINARIA E-27 ABERTA
F-05| 01 |BRAGO DE ILUMINAGAO PUBLICA 1 METRO P—02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT” | 12m/300 daN
C-08 | 3m | CABO DE COBRE ISOLADO 2x1,5mm2-750V F-30f| 01 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300
0-01 | 02 | CONECTOR E-32| 01 | REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| 01 | LAMPADA A VAPOR
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ESPECIFICAGAO ESPECIFICAGAO
ITEM |QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15KV ITEM [QUANT. DESCRIGAO PARA CLASSE “15KV
A-02| 01 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F8 18mm E-25| 01 | LUMINARIA E-27 ABERTA
F-05| 01 |BRAGO DE ILUMINAGAO PUBLICA 1 METRO P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT” | 11m/300 daN
C-08 | 3m | CABO DE COBRE ISOLADO 2x1,5mm2-750V F-30f] 01 | PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x300
0-01| 02 | CONECTOR E-32| 01 | REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| O1 | LAMPADA A VAPOR E-11] 01 | CHAVE DE COMANDO IP 2 X 30A
C-08 | Sm | FIO DE COBRE ISOLADO
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ESPECIFICAGAO ESPECIFICAGAO
ITEM |QUANT. DESCRlQAO PARA CLASSE “15KV ITEM |QUANT. DESCRlQAO PARA CLASSE “15KV
A-02| 01 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F$ 18mm E-25| 01 | LUMINARIA E-27 ABERTA
F-05| 01 |BRAGO DE |LUM|NAQAO POBLICA 1 METRO P-02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEQAO o1’ 12m/300 daN
C-08 | 3m | CABO DE COBRE ISOLADO 2x1,5mm2-750V F-30g 01 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA 16x350
0-01 02 | CONECTOR E-32| 01 | REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| 01 | LAMPADA A VAPOR
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TEM |QUANT. DESCRIGAO oAesCOEICACRO | ITEM. |QUANT. DESCRIGKO o EOCACR
A—02| 02 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F8 18mm E-25| O1 | LUMINARIA E—40 FECHADA
F-05| 01 |BRAGO DE ILUMINAGEO POBLICA | 3m F-30f 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300mm
C-08 | 5m | CABO DE COBRE ISOLADO 21 5mm2—-750V P—02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 9m/150 daN
0-01| 02 | CONECTOR E-32| O1 |REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| O1 | LAMPADA A VAPOR
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TEM  |QUANT. DESCRICAO b Agfpg&g'gé‘@fgkv ITEM |QUANT. DESCRIGAO . A&PCEEAIE@%E?W
A—02| 02 |ARRUELA QUADRADA 3843mm 8 18mm E-25| 01 | LUMNARIA E—40 FECHADA
F-05| 01 |BRAGO DE ILUMINAGKO POBLICA | 3m F-30f| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x300mm
C-08 | 5m | CABO DE COBRE ISOLADO 241,5mm2—-750V P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT° | 10m/150 daN
0-01 | 02 |CONECTOR E-32| O1 |REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
£-12| 01 | LAMPADA A VAPOR
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TEM  |QUANT. DESCRIGKO oATs CECACRO | ITEM. |QuANT. DESCRIGAO oAty COHCACRS |
A-02 | 02 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm Fg 18mm E-25| 01 | LUMINARIA E-40 FECHADA
F-05| 01 |BRAGO DE ILUMINAGAO PUBLICA 3m F-30f| 02 | PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x300mm
C-08 | 5m | CABO DE COBRE ISOLADO 2x1,5mm2-750V P—02| 01 | POSTE DE CONCRETO SEGKO "DT" | 11m/150 daN
0-01| 02 | CONECTOR E-32| 01 | REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| 01 | LAMPADA A VAPOR
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TEM  |QUANT. DESCRICAO b Agfpg&g'gé‘@fgkv ITEM |QUANT. DESCRICAO . Aglfpgf,\'ggé@fgkv
A—02 | 02 | ARRUELA QUADRADA 38x3mm F8 18mm E-25| 01 | LUMINARIA E-40 FECHADA
F-05| 01 |BRAGO DE LLUMINAGAO POBLCA | 3m F-30f| 02 |PARAFUSO DE CABECA QUADRADA | 16x300mm
C-08 | 5m | CABO DE COBRE ISOLADO 2x1,5mm2-750V P-02| 01 |POSTE DE CONCRETO SEGO “DT" | 11m/150 daN
0-01| 02 | CONECTOR E-32| 01 |REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| O1 | LAMPADA A VAPOR
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TEM  |QUANT. DESCRICAO b A,Efpg&g'gé(?fgkv ITEM |QUANT. DESCRIGAO . A&PCE&E@%E?W
A—02| 02 |ARRUELA QUADRADA 3843mm F8 18mm E-25| O1 | LUMNARIA E—40 FECHADA
F-05| 01 |BRACO DE ILUMINAGAO POBLICA | 3m F-304 02 |PARAFUSO DE CABEGA QUADRADA | 16x350mm
C-08 | 5m | CABO DE COBRE ISOLADO 241, 5mm2-750V P—02| 01 [POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" | 12m/150 daN
0-01 | 02 | CONECTOR E-32| 01 |REATOR PARA LAMPADA A VAPOR
E-12| 01 | LAMPADA A VAPOR
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NOTAS:

1 — LUMINARIA TIPO 1:
LUMINARIA ABERTA PARA LAMPADA VAPOR DE
MERCURIO DE 80W E 125W.
— CATEGORIA LEVE DA NBR-5101

2 — LUMINARIA TIPO 2:
LUMINARIA FECHADA PARA LAMPADA DE VAPOR DE
MERCURIO ATE 400W(VM 400W)
— CATEGORIA MEDIA DA NBR-5101

3 — LUMINARIA TIPO 3:
LUMINARIA FECHADA PARA LAMPADA ACIMA DE 400W
VAPOR DE MERCURIO (VM 400W) E LAMPADA A VAPOR
DE SGDIO.
— EM APLICAGOES ESPECIFICAS.
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CHAVE TIPO LUX CONTROL — 2x30A
ESQUEMA DE LIGAGAO — RD DE 380,/220V
NEUTRO — NEUTRO
CONTROLE { 1 O—— CONTROLE
FASE A FASE A
FASE B FASE B
FASE C FASE C
CARGA 220V CARGA 220V
CHAVE MAGNETICA 220V RF. 2207
64 ® O 5
3 4
CONT. CONT. COMANDO
FASE FASE
VERMELHO
PRETO-FASE
NEUTRO BRANCO-NEUTRO

RELE FOTOELETRICO — 220Vx1000W

NOTAS:

1 — USAR RELE FOTOELETRICO TIPO "NA”.
2 — NAO LIGAR BORNE (5) A FASE DA REDE.
3 — SECCIONAR SEMPRE O FIO CONTROLE.
4 — NA LIGAGAO DO COMANDO DE I.P. USAR 5 CONECTORES TIPO CUNHA.

ESQUEMA DE LIGAGAO — RD DE 380/220V

NEUTRO
FASE A
FASE B

FASE C

NEUTRO

R.F. 220V

VERMELHO
COMANDO

BRANCO—NEUTRO
PRETO—FASE

CARGA 220V

NEUTRO
FASE A
FASE B

FASE C

NOTAS:
1 — USAR RELE FOTOELETRICO TIPO "NF”.

2 — LIGAGOES INDIVIDUAIS ATE 1000W.

3 — ALTERNAR FASES PARA EQUILIBRIO DE CARGA.






