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Os temas abordados nesse capitulo sao:

Introducao aos digitiais 1s e 0s.
Representacao numeérica.

Sistemas analogicos e digitais.
Sistemas de numeracao.
Representacao de quantidade binarias.
Circuitos digitais.

Memoria.
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1.1 Introducao ao Digital 1s e Os

= Grande parte dos sistemas de telecomunicacoes em todo o
mundo enquadra-se na categoria de sistemas digitais.

m Comecou-se com um sistema digital simples de dois
estados para representar informacoes.

= Um sistema de telégrafo € composto por uma bateria, uma
chave de contato momentaneo (normalmente aberta), um
fio de telégrafo e um clacker eletromagnético.
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1.1 Introducao ao Digital 1s e Os
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FIGURA 1.1 Sistema do telégrafo.
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1.1 Introducao ao Digital 1s e Os

= O sistema do telégrafo usa dois “simbolos” distintos para
transmitir palavra ou numero.

m Pulsos elétricos curtos e longos, que simbolizam pontos e
tracos do codigo Morse, caracterizam uma representacao
digital da informacao.

m O sinal elétrico esta ligado ou desligado, em todos os
momentos.
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1.1 Introducao ao Digital 1s e Os

m S3ao os sistemas digitais modernos que utilizam sinais
elétricos para representar os 1s e 0s.

m Um diagrama de tempo mostra em que estado (1 ou 0)
esta o sistema, em qualquer momento.

= Aponta, também, o momento exato em que ocorre uma
mudanca de estado.
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==. 1.1 Introducao ao Digital 1s e Os
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FIGURA 1.2 Diagrama de tempos de uma linha de telégrafo.
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==. 1.1 Introducao ao Digital 1s e Os

m Exibindo-se um ou mais sinais digitais com instrumentos de
teste, tais como o osciloscopio, podemos comparar sinais
reais e operacoes possiveis.

FIGURA 1.3 Osciloscopio exibindo um diagrama de tempos de 4 tragos.
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1.1 Introducao ao Digital 1s e Os

Questoes para revisao

m Quantos estados fundamentais existem em um sistema
digital?

Dois (1 e 0).

= Como chamamos um grafico que mostra mudancas entre
dois estados (1s e 0s) em relacao ao tempo?

Um diagrama de tempos.
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1.2 Representacao Numeérica

m Sistemas fisicos usam quantidades, que devem ser
manipuladas aritmeticamente.

= As quantidades podem ser representadas numericamente,
na forma analdgica ou na forma digital.
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1.2 Representacao Numeérica

7

= Representacao analogica - a quantidade é
representada por um indicador proporcional continuamente
variavel.

m O som, através de um microfone, causa variacoes na tensao
(voltagem).

m O velocimetro do automovel varia com a velocidade.

m O termOmetro de mercurio oscila em um intervalo de valores, de
acordo com a temperatura.
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==. 1.2 Representacao Numeérica

_:>' FrTrrTrTTT T

v VimAN AN,

Frequéncia

Amplitude em volts
I~
<7
L
[ ——
|
q

T mais alta
[ 1 (mais ciclos
— T por segunda)
- \/ \Y
vy L Frequéncia
B mais baixa
- (menos ciclos
- por segundo)
_IIIIIIIIIIII|IIII“IIIIIIIIIIIIIIII
Tempo -

FIGURA 1.4 Onda de audio.
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1.2 Representacao Numeérica

= Representacao digital - varia em diferentes etapas
(separadas). As quantidades sao representadas por
simbolos chamados digitos.

m O passar do tempo € mostrado como uma mudanca no mostrador
de um relogio digital em intervalos de um minuto.

®= Uma mudanca na temperatura € mostrada em um display digital,
quando ha a oscilacao de um grau, pelo menos.
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==. 1.2 Representacao Numeérica

Questoes para revisao

= Qual método de representar quantidades envolve passos
discretos?

Digital.

= Qual método de representar quantidades € continuamente
variavel?
Analdgico.
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1.3 Sistemas Analodgicos e Digitais

m Sistemas digitais:

m Combinacao de dispositivos que manipulam valores representados
de forma digital.

= Sistemas analogicos:

m Combinacao de dispositivos que manipulam valores representados
de forma analogica.
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1.3 Sistemas Analodgicos e Digitais

= Vantagens do digital:
m Combinacao de dispositivos
Facilidades de design.
Mais adaptado para armazenar informacoes.
Maior facilidade em manter a exatidao e a precisao.
Operagao programavel.
Menos afetado pelo ruido.
Facilidade de fabricacao em chips IC.

slide 16 © 2011 Pearson Prentice Hall. Todos os direitos reservados.



1.3 Sistemas Analodgicos e Digitais

= Existem limites para as técnicas digitais.

®m A natureza analdgica do mundo exige um processo de conversao
demorado, composto por varias etapas:

Converter a variavel fisica em um sinal elétrico (analogico).
Converter o sinal analogico para formato digital.
Processar (operar) a informacao digital.

Converter a saida digital de volta para a forma analdgica do mundo
real.

R e
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==. 1.3 Sistemas Analogicos e Digitais

m Sistema de regulagem da temperatura utilizando-se um
conversor analogico-digital.

Entrada digital:

fixa a temperatura desejada Sinal digital representando a energia

(tensdo) fornecida ao aquecedor
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— — — — it _4 el controlada
I O N I Processador digital digital/analt‘)gice>

l o o o Sensor
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Calor
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W
< Conversao
Sinal digital representando ool Sinal analdgico representando
a temperatura real a temperatura real

FIGURA 1.7 Diagrama de um sistema de controle de temperatura de precisao que utiliza processamento digital.
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==. 1.3 Sistemas Analogicos e Digitais

Questoes para revisao

= Cite duas maneiras de uma informacao ser codificada
usando um sistema digital binario.

Codigo Morse e numeros binarios.

= Quais sao as vantagens das tecnicas digitais sobre as
analogicas?

Mais facil de projetar e de armazenar informagdes; &
programavel; menos afetado pelo ruido; etc.
= Qual é a principal limitacao ao uso de téecnicas digitais?

Quantidades fisicas do mundo real sao analogicas.
Processamento digital leva tempo.
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1.4 Sistemas de Numeracao Digital

m Compreender os sistemas digitais requer um entendimento
dos sistemas decimal, binario, octal e hexadecimal.

m Decimal — dez simbolos (base 10)
m Binario — dois simbolos (base 2)
m Octal — oito simbolos (base 8)

m Hexadecimal — dezesseis simbolos (base 16)
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1.4 Sistemas de Numeracao Digital

m O Sistema Decimal:
m Dezsimbolos: 0,1, 2,3,4,5,6, 7,8, 9.
Cada numero é um digito (do latim, dedo).

= Digitos mais significantes (MSD) e digitos menos
significantes (LSD).

= Valor posicional pode ser declarado como um digito
multiplicado por uma poténcia de 10.
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==. 1.4 Sistemas de Numeracgao Digital
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FIGURA 1.8 Valores posicionais de um namero decimal expresso como poténcias de 10.
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==. 1.4 Sistemas de Numeracgao Digital

0 20 103
1 21 £

2 22 /o
3 23 // |
4 24 / |
5 25 /

6 26 ) |
7 27 // |
8 28 , |
9 29 // |
10 30 f |
11 N " |
12 i // 199
13 K “ 200
1 L/ :
15 || / |
16 99 // |
17 100 |
18 / 101 999
19 102 1000

FIGURA 1.9 Contagem decimal.
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1.4 Sistemas de Numeracao Digital

= O Sistema Binario (base 02) :

m Dois simbolos: 0 e 1.

Empresta-se ao projeto de circuitos eletronicos com apenas dois
diferentes niveis de tensao obrigatorios.

= Valor posicional pode ser indicado como um digito
multiplicado por uma poténcia de 2.
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==. 1.4 Sistemas de Numeracgao Digital
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FIGURA 1.10 Valores posicionais de um numero binario expresso como potéencias de 2.
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==. 1.4 Sistemas de Numeracgao Digital
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1 1 1 o — 14
1 1 1 1T — 15

f
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FIGURA 1.11 Sequéncia de contagem binaria.
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1.4 Sistemas de Numeracao Digital

Questoes para revisao

m Qual € o numero binario seguinte a 10111, em uma
sequéncia de contagem?

11000,

= Qual € o valor do maior numero decimal que pode ser
representado usando 12 bits?

2V—1=212-1 =4096 — 1 = 4095,,.
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1.5 Representacao de Quantidades Binarias

m Representacao tipica dos dois estados de um sinal digital.

m= Muitas vezes, ALTO e BAIXO sao utilizados para descrever
os estados de um sistema digital em vez de 1 e 0.

m O osciloscopio € utilizados para produzir diagramas de
tempo.

= Os diagramas de tempo mostram a tensao versus o tempo.
Sao usados para demonstrar como o0s sinais digitais
evoluem com o tempo, ou para comparar dois ou mais
sinais digitais.
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=ﬁepresentagﬁo de Quantidades Binarias
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FIGURA 1.13 (a) Designacoes de tensado tipicas em um sistema digital; (b) diagrama de tempos de sinal digital tipico.
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Hﬁepresentagﬁo de Quantidades Binarias

Questoes para revisao
= Como um sinal analogico € representado em um sistema
digital?
Uma sequéncia de numeros binarios, representando o valor
do sinal medido a intervalos regulares.

= Como os 1s e 0s sao representados eletricamente?

Como uma tensao que esta dentro de uma faixa aceitavel
de valores ALTOS ou BAIXOS.

slide 30 © 2011 Pearson Prentice Hall. Todos os direitos reservados.



1.6 Circuitos Digitais / Circuitos Logicos

m Os circuitos digitais produzem e respondem as variacoes
predefinidas da tensao.

= O termo dircuitos /ogicos € usado alternativamente.
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1.6 Circuitos Digitais / Circuitos Logicos

= Um circuito digital responde a uma entrada binario de nivel
0 ou 1, mas nao a sua tensao real.

Caso |
5V
Vi
oV
t
4V
VU
ov
Circuito
V| m— digital — Caso |l
37V
Vi
05V
t
4\
VL]
ov

FIGURA 1.14 Um circuito digital responde aos niveis binarios das entradas (0 ou 1), ndo ao valor exato da tensdo.
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==. 1.6 Circuitos Digitais / Circuitos Logicos

Questoes para revisao

= O valor exato da tensao de entrada € decisivo para um
circuito digital. Verdadeiro ou falso?

Falso.

= Um circuito digital pode produzir a mesma tensao de saida
para diferentes valores de tensao de entrada?

Sim, desde que as duas tensoes de entrada estejam dentro
da mesma faixa de nivel logico.

= Um circuito digital também é conhecido por circuito
Logico.
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1.8 Memoria

= A memoria € exibida através de um circuito que mantém
uma resposta a uma entrada momentanea.

= Ela & importante porque proporciona uma maneira de
armazenar numeros binarios, temporaria ou
permanentemente.

Circuito sem ]
: memoria

Circuito com
memoria

FIGURA 1.16 Compara¢do entre as operacdes com e sem memotria.
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==. 1.8 Memoria

Questao para revisao

= Explique como um circuito digital que possui memoria difere
de um gque nao a possui.

Um que tenha memoria tera sua saida modificida e
permanecera modificada em resposta a uma mudanca
momentanea no sinal de entrada.
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Resumo

m As duas formas basicas de representacao de valores
numéricos de quantidades (grandezas) fisicas sao:
analogica (continua) e digital (discreta).

= A maioria das grandezas no mundo real € analogica; as
técnicas digitais sao, em geral, superiores as analdgicas, € a
maioria dos avancos previstos estara no dominio digital.

= O sistema de numeracgao binario (0 e 1) € o sistema basico
usado na tecnologia digital.

= Os circuitos logicos ou digitais operam com tensdes que se
encontram em faixas predeterminadas que representam o
binario 0 e o binario 1.
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