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Ciclos biogeoquimicos

* Elementos quimicos tendem a circular na
biosfera.

» Ciclagem de nutrientes - movimento desses
elementos e compostos inorganicos
essenciais a vida no ambiente.



Ciclos biogeoquimicos
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Ciclos biogeoguimicos
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Ciclos biogeoquimicos

SER HUMANO

. g

Acelera o movimento de muitos materiais
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Ciclos biogeoquimicos
Impactos Ambientais de acoes Antropicas

« Acumulo de agrotdxicos e metais na cadeia
alimentar;

« Eutrofizacao de corpos receptores;
 Contaminacao de lencais freaticos;
 Ecossistemas costeiros: metais em sedimentos;
« Amazonia: desmatamento e garimpos;

- Pantanal: projetos agropecuarios sem
sustentabilidade;

« Aterros e esgotos sanitarios e industriais;
« Poluicao da agua, solo e ar;

* Extragao de recursos minerais — aumento de
elementos disponiveis;



Ciclos biogeoquimicos

Uso aplicado do estudo quantitativo dos ciclos
Biogeoquimicos

* Monitoramento da poluigdo;

» Estabelecimento de técnicas de manejo;

* Determinagdo e controle da perda de fertilizantes;
- Uso racional de recursos hidricos, minerais;

» Controle do aumento de CO, na atmosfera.
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Ciclos biogeoquimicos

Os ciclos biogeoquimicos se classificam em
trés grupos bdsicos:

1) Tipos gasosos - Reservatério situado nha atmosfera
ou hidrosfera. Ex. Nitrogénio, Oxigénio

2) Tipos sedimentares - Reservatério localizado na
crosta terrestre. Ex. fosforo, cdlcio e enxofre

3) Tipos mistos - Possuem ambos os compartimentos.
Ex. dgua, carbono e enxofre.



Ciclos biogeoquimicos

Nutrientes: elementos essenciais a vida disponiveis
para os produtores, em forma molecular ou i6nica.

¢ Macronutrientes:

— carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O),
nitrogénio (N), fosforo (P), enxofre (S), cloro (Cl),
potassio (K), sodio (Na), calcio (Ca), magnésio
(Mg) e ferro(Fe).

¢ Micronutrientes:
— aluminio (Al), boro (B), cromo (Cr), zinco (Zn),
molibdénio (Mo), vanadio (V) e cobalto (Co).



Ciclos biogeoquimicos

Elementos essenciais ao seres vivos
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Os elementos de maior preocupacao em
todo o mundo hoje sao:

Elementos Quimicos

* Arsénio, mercurio, chumbo, cromo, niquel,
zinco, elementos radioativos

Organicos:

» Pesticidas, dioxinas, furanos, PCBs,
hidrocarbonetos, hormonios, etc.



Rio Tieté




Rio Tieté — espuma invade a rua em
Pirapora do Bom Jesus



http://tvecologica.files.wordpress.com/2008/11/dsc08312.jpg

» Ciclos podem tornar-se desequilibrados e
elementos acumularem-se ou serem
removidos do sistema.

« Matéria organica pode acumular nos
sedimentos dos lagos e pantanos.
CondicOes anaerobias desaceleram a
decomposicao.

» Retirada da vegetacao = erosao pode lavar
as camadas do solo com nutrientes.



Ciclos Biogeoquimicos - Agua

ARMAZENAMENTO DE
AGUA NOS OCEANOS




« Refere-se a troca continua de

agua na

hidrosfera, entre a atmosfera, a agua do solo,
aguas superficiais, subterraneas e das plantas.

« Se fossemos dividir a agua do

planeta -

Incluindo a congelada, salgada e potavel - daria

7/ piscinas olimpicas para cada
Terra por toda a vida, mas se divic

nessoa da
Irmos so a
para cada

potavel daria somente 2 litros

habitante do planeta por toda a vida.



Ciclos Biogeoquimicos - Nitrogénio

« Circularidade dos fluxos e os tipos de organismos que
Sa0 necessarios para as trocas basicas.
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Ciclos biogeoquimicos - Nitrogénio

* Maior reservatorio: atmosfera (80%).

« Entrada na atmosfera = bactérias
desnitrificantes.

* Retorno = acao das bactérias (ou algas)

fixadoras de nitrogénio), por meio da
radiacao e por outras formas de fixacao

fisica.



Medicbes no solo e na agua:

nitritos, nitrato, nitrogénio total e amaonia.



Ciclo do fosforo

« Constituinte dos acidos nucléicos, das
membranas celulares, dos sistemas de
transferéncia de energia, dos 0ssos e
dos dentes.

* Mais simples que o do nitrogénio,
poucas formas guimicas e nao passa
por reacoes de oxido-reducao.
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Ciclos biogeoquimicos - Fosforo
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Figura 4-4. O ciclo do fosforo. O fbsforo é um elemento raro comparado com o nitrogénio. A propor-
¢do de fosforo para nitrogénio em aguas naturais é de cerca de 1 para 23 (Hutchinson, 1944). A erosdo
quimica nos Estados Unidos foi estimada em 34 toneladas por km?2 por ano. Cingiienta anos de cultivo
de solos virgens do centro-oeste dos Estados Unidos reduziram o conte(do de P, 05 em 36% (Clar-
ke, 1924). Conforme mostra o diagrama, os dados evidenciam que o volume de fosforo que voita a
terra ndo tem acompanhado o de perdas para o oceano.



Ciclos biogeoguimicos

Ciclo do fosforo

Nao existem muitos compostos gasosos de
fosforo e, portanto, nao ha passagem de
fosforo pela atmosfera.

O composto de fasforo realmente importante
para os seres vivos é o ion fosfato (PO,¥).

A decomposicao devolve o fosforo que fazia
parte da matéria organica ao solo ou a agua.



Acidez do solo afeta a disponibilidade de fosforo:

« pH baixo liga-se as particulas de argila do solo e
forma compostos insoluveis com ferro e
aluminio.

« pH alto formam-se compostos insoluveis com
calcio.

Sob condicOes anaerobias:

« fosforo entra na coluna d agua quando o ferro é
reduzido do estado ferrico para o ferroso,
porgue o ferro forma sulfetos em vez de
compostos de fosfato.



Ciclos biogeoquimicos - Fosforo
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Ciclos biogeoquimicos - Fosforo

Endomicorriza

Fig. 8.6 Dois tipos de micorrizas sao identificados. Na ectomicorriza
os fungos formam uma bainha em volta da raiz; na endomicorriza os
fungos penetram na raiz.



Ciclos biogeoquimicos - Fdosforo

Micorriza estimulada a .. mas nao sob altas
crescer em baixas concentracoes de
concentragoes de fosfato... fosfato, em cujo

ponto outros
nutrientes se
tornam limitantes.
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I Fig. 8.7 A micorriza promove o crescimento da planta mais
intensamente em solos pobres. Os efeitos de quantidades diferentes de
fertilizante fosfatado e inoculagao com o fungo micorriza Enmdogene
macrocarpa no crescimento de tomates (Lycopersicon esculentum) sao
apresentados. Segundo ). L. Harley e S. E. Smith, Mycorrhizal Symbiosis,
Academic Press, Londres (1983).



Ciclo do Enxofre
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Figura 2. Ciclo do Enxofre (adaptado da Ref. 30)

Fonte: http://www.scielo.br/img/fbpe/qn/v25n2/10454f2.jpg
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O Calcio

E um elemento quimico muito importante para
0S seres Vivos.

No vegetais, ele participa principalmente
como ativador de enzimas, além de participar
como componente estrutural de sais de
compostos pécticos da lamela média.

A maior participacao do céalcio nos animais
esta relacionada com a formacéao de
esqueletos, pois ele é parte constituinte dos
exoesgueletos de invertebrados e conchas.

Além disso, atua em processos metabolicos:
sua participacdo é fundamental no processo
de coagulacdo do sangue, além de ser muito
util no processo de contracdo muscular.

CICLO DO CALCIO

Calcio das rochas ou

dissolvide na agua

l

Rochas calcareas sofrem
int n'smI

rochas sao amastados

l@ompostos de calcio das
pela agua

Animais e vegetais absor-
vem esta agua

l

Animais usam o calcio para
formacao do esqueleto

‘
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decompostos
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rCélcio retorna ac meio




Ciclo do oxigénio ‘ '_1
_ Oxlgémo
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Uma teoria interessante € que o fosforo no
oceano ajuda a regular a quantidade de
oxigénio atmosférico.

O fosforo é essencial para a fotossintese das
algas e fator limitativo.

A fotossintese nos oceanos contribui com ~45%
do oxigénio total livre do ciclo.

O crescimento da populacao de organismos que
fazem fotossintese é limitada principalmente
pela disponibilidade de fésforo dissolvido.

( : Fotoésixlt.ese
. (Plantas)

: !

f '

0

Um dos efeitos secundarios da atividade
antropica € o aumento de fésforo nos oceanos.
No entanto, este aumento nao se reflete num
aumento da fotossintese pois os elevados niveis
de oxigénio promovem o crescimento de
bactérias que competem pelo fésforo dissolvido.
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Fluxo de Matéria e Energia

 Safs minerals




