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Introducao

Principais rotas tecnologicas para producao de biodiesel

Embora a alcéolise alcalina (transesterificagdo alcalina) seja a rota mais utilizada na produgao do
biodiesel, diversas rotas sao possiveis de serem utilizadas, a depender da natureza da matéria
prima e seus parametros de qualidade.

A grande desvantagem da transesterificagéo alcalina € a sua necessidade de matérias-primas de
alta qualidade (baixo teor de acidez, baixo teor de umidade, etc). Nacionalmente, hd uma
diversidade de matérias-primas disponiveis (ex: macauba, gorduras animais, etc) que se mostram
proibitivas para a alcéolise alcalina.

Gordura purificada extraido do Pacu
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Introducao

Figura: Rudolf Diesel(1858—1913), sua invengéo e a patente de 23 de fevereiro de 1893.

O biodiesel é definido como um substituto natural e renovavel do diesel de petréleo que pode ser
produzido pela alcodlise de 6leos vegetais e/ou gorduras animais ou pela esterificagao de
acidos graxos, empregando alco6is mono-hidroxilados de cadeia curta na presenga de um
catalisador que pode ser homogéneo, heterogéneo ou enzimatico.
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Assim, torna-se importante conhecer as demais alternativas quanto as rotas tecnologicas
para a producéao de biodiesel.
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Secao 1

Tecnologias de producao de biodiesel em meio homogéneo
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Transesterificagao

O principal método de produgao do biodiesel é a transesterificacdo. Neste processo, um mol de
triacilglicerol reage com trés mols de alcool, usualmente o metanol ou o etanol, na
presenca de um catalisador, que pode ser homogéneo, heterogéneo ou enzimatico.
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A escolha da rota para a transesterificacao deve-se (principalmente) a natureza da
matéria-prima, como veremos a seguir. J

Hanniel Freitas Principais rotas tecnologicas de produgao do biodiesel 6/14



Transesterificagcdo em meio basico homogéneo

Desvantagens
Vantagens @ Muito sensivel a presenga de &cidos
@ Altos rendimentos; graxos livres;
@ Processada rapidamente; @ A temperatura deve ser moderada
@ Menores razées molares (30-40 © C) (reacdes laterais);
alcool/6leo(3:1, 6:1 ou 12:1); @ Muito sensivel a presenga de umidade

(formagéo de gel e sabdes);

— O catalisador homogéneo (alcooxido) é obtido através da mistura do acool (metanol, etanol) com o
hidroxido (NaOH, KOH)

PorassSIiUM
HypRoxXIDE
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Fluxograma de processo para a produc¢ao de biodisel através de
transesterificacao alcalina em meio homogéneo
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Mecanismo reacional

@ Preparagio do catalisador

@ Catalisador realiza um ataque nucleofilico no carbono da carbonila do triacilglicerol, levando
a formagéo de um intermediario tetraédrico. O rompimento da ligagéo entre o carbono e o

oxigénio leva ao éster metilico

© Formagéo do diacilglicerol apds a remogao do dtomo de hidrogénio do alcool, formando o fon
metéxido dando continuidade ao processo (regeneragédo do catalisador)
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Transesterificacdo em meio acido homogéneo

Desvantagens
@ Requer condigoes de trabalho mais
Vantagens drasticas (altas temperaturas, RM
@ Nao é sensivel ao teor de acidez da 30:1);
matéria-prima; @ A temperatura deve ser moderada
@ Menos suscetivel a saponificagéo; (30-40 ° C);
@ Cinética menos favorecida (tempo
reacional =~ 3h); |

— Os catalisadores mais comuns sao os acidos de Brownsted-Lowry, como os acidos sulfarico e
sulfénico.
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Mecanismo reacional

@ Protonagéo do grupo carbonilico do éster — formagdo de um carbocation
@ Ataque nucleofilico do alcool, resultando em um intermediario tetraédrico

© Eliminagao do diacilglicerol a partir do intermediario, formando o éster metilico e
regenerando o catalisador &cido
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Secao 2

Tecnologias de producao de biodiesel em meio heterogéneo
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Secao 3

Biocatalise
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Secao 4

Pirdlise
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