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Introducao

* Nivel Fisico da arquitetura de protocolos de
rede de computadores

— Objetivo: transmissao de bits de um computador
(fonte) a outro (destino)

e Meios fisicos de transmissao de dados

— Cabo coaxial, fibra optica, ar, dentre outros

e Cada tipo de meio fisico possui caracteristicas

— Custo, facilidade de instalacao, largura de banda,
imunidade a ruido



Introducao

* Largura de banda

— Capacidade de transmissao de um determinado
meio fisico

— Determina a “velocidade” que os dados sao
transmitidos

— Medida tipicamente em bits por segundo (bps)

* Exemplo: se um meio fisico possui largura de banda de
10Mbps, entao ele suporta a transmissao de até 10
megabits por segundo



Classificacao de meios fisicos de
transmissao de dados
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Classificacao de meios fisicos de
transmissao de dados

 Guiados

— Metalicos
e Par trancado
e Cabo coaxial

— Opticos
* Fibra optica
* N3o-guiados
— Radiodifusao
— Microondas
— Laser



Meios Fisicos Guiados



Par trancado

* Meio fisico guiado metalico
* Tecnologia antiga e ainda fortemente usada

* Pares de fios de cobre (ou aco revestido de
cobre) entrelacados ao longo do cabo,
isolados por um material plastico

— Reduz interferéncias (externa e entre os

condutores do cabo) s \
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Par trancado

e Usado inicialmente em telefonia

— Entre central telefonica e residéncia

* Uso em redes locais (LANSs)

— Baixo custo e facilidade de instalacao (flexibilidade
do cabo)

— Atinge distancia (comprimento do cabo) de até
100 metros

— Suporta taxa de transmissao de até 10Gbps



Par trancado

* Conexao ponto a ponto

— Conector RJ-45 (macho e fémea)
— Conectorizacao padrao: T568A ou T568B
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Par trancado — STP

* Blindado (STP — Shielded Twisted Pair)

— Blindagem individual para cada par de fios

— Usado em ambientes com grande interferéncia
eletromagnética (p. ex., de motores e ar
condicionado)
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Par trancado — UTP

* Nao-Blindado (UTP — Unshielded Twisted Pair)

— Mais usado em LANs (menor custo, mais flexivel e
de facil instalacao)
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Par trancado — UTP

Categoria Taxa maxima Distancia
maxima

CATle?2 Telefonia 100kbps (CAT 1) e 5a6Km
2Mbps (CAT 2)
CAT 3 Telefonia/LAN 10Mbps 100m
(obsoleto)
CAT 4 LANSs 20Mbps 100m
CAT 5 LANs 100Mbps 100m
CAT 5e LANSs 1Gbps 100m
CAT 6 LANSs 1Gbps 100m

CAT 7 LANSs 10Gbps 100m
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Instalacao de par trancado

Conector RJ45
Cabo par trancado

Alicate crimpador y



Par trancado (resumindo...)

* Vantagens
— Baixo custo (conectores e cabos)
— Facil instalacao e manutencao

* Desvantagens

— Suscetivel a interferéncias

— Limite maximo de comprimento do cabo: 100m
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Cabo coaxial

* Meio fisico guiado metalico

* Nucleo de cobre circundado
por um condutor externo em
malha, separados por plastico
flexivel

* Uso menos frequente em
redes locais (LANSs)

=l

— Atualmente, usado em circuito f
fechado de TV e Internet via
cabo
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Cabo coaxial

* Vantagens
— Melhor blindagem que par trancado
— Atinge maiores distancias que par trancado
— Maior largura de banda
— Menor custo que par trancado blindado (STP)

— Maior imunidade contra interferéncias externas
que par trancado nao-blindado (UTP)
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Cabo coaxial

* Desvantagens

— Cabo com maior custo que par trancado nao-
blindado (UTP)

— Conexao mais custosa que par trancado nao-
blindado (UTP)

— Mais suscetivel a quebras e mau contato, devido
baixa flexibilidade do cabo

* Maior dificuldade de instalacao
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Meios Opticos

* Meios fisicos guiados

* Informacao trafega em
forma de raios de luz
* Fibra Optica
— Filamentos de vidro
(diametro de fio de cabelo)

onde os raios sao refletidos
iInternamente
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Fibra Optica

e Transmissao de dados

— Fonte de luz emite pulsos (transmissao)
e Por exemplo, LED (diodo emissor de luz)

— Sensor optico detecta pulsos de luz (recepcao)
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Fibra Optica

* Vantagens

— Capacidade de transmissao de dados a mais de
100Gbps por grandes distancias (Km)

— Seguranca (mais dificil de ser “grampeado”)
— Menos suscetivel a interferéncias
* Desvantagens

— Custo ainda elevado

— Transmissao em unica direcao (par de fios, caso
necessaria transmissao em duas direcoes)
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Cenario tipico de LAN

Fibra optica Fibra optica

witch-
Switch 2

Estacdo de Trabalho 1 Estacdo de Trabalho 2 Estacdo de Trabalho 3 Estacdo de Trabalho 4
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Conclusao

e Meio fisico transmite bits entre fonte e
destino

e Par trancado, cabo coaxial e fibra optica sao
exemplos de meios fisicos guiados

e Atualmente, predominancia de par trancado
UTP para LANSs
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