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Simbologia Grafica
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Simbologia Grafica

Tabela 2 — Simbolos literais segundo NBR 5280

Simbolo Componente Exemplos

F Dispositivos de protecdo Fusiveis, para-raios, disparadores, relés

H Dispositivos de sinalizacio Indicadores acusticos e opticos

K Contatores Contatores de poténcia e auxiliares

vl Viotores

. Dispositivos de manobra para | Disjuntores, seccionadores, interruptores
circuitos de poténcia

S Dispositivos de manobra, Dispositivos e botdes de comando e de posigdo (fim-de-
seletores auxiliares curso) e seletores

T Transformadores Transformadores de distnbuicdo, de poténcia, de

potencial, de corente, autotransformadores




Simbologia Numeérica e Literal

Assim como cada elemento em um circuito de comando elétrico tem o seu simbolo
grafico especifico, também, a numeracao dos contatos e a sua representacao literal, tem
um padrado a ser seguido, de acordo com as normas NBR 5280 ou a IEC 113.2.

A numeracao dos contatos que representam os terminais de forga é feita como segue.
= 1,3 e 5 =Circuito de entrada (linha)
= 2,4 e 6 = Circuito de saida (terminal)

Ja a numerac¢ao dos contatos auxiliares segue o seguinte padrao:
= 1 e 2 = Contato normalmente fechado (NF), sendo 1 a entrada e 2 a saida
- 3 e 4 = Contato normalmente aberto (NA), sendo 3 a entrada e 4 a saida

Nos relés e contatores tem-se A1 e A2 para os terminais da bobina. Os contatos
auxiliares de um contator seguem um tipo especial de numeracao, pois, o numero é
composto por dois digitos, sendo:

- Primeiro digito: indica o numero do contato
- Segundo digito: indica se o contato é do tipo NF (1 e 2) ou NA (3 e 4)



Simbologia Numeérica e Literal

Exemplo 1: Numeracao de um contator de poténcia com dois contatos auxiliares 1 NF e 1 NA.

13 21

L

14 22

Exemplo 2: Numeracao de um contator de auxiliar com 4 contatos NA e 2 contatos NF

13 23 33 43 51

\\\-—\-—?—-7

14 24 34 44 32



Contatos

Contato Normalmente Aberto (NA): nao ha passagem de corrente elétrica na posicao de
repouso.

Contato Normalmente Fechado (NF): ha passagem de corrente elétrica na posicao de
repouso.
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Fig. 1 — Representacao dos contatos NA e NF



Associacao de contatos NA
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Fig. 2 — Associacao de contatos NA



Associacao de contatos NF
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Fig. 3 — Associacao de contatos NF



Conceitos Basicos

Selo: O contato de selo é sempre ligado em paralelo com o contato de fechamento da
botoeira. Sua finalidade é de manter a corrente circulando pelo contator, mesmo apds o
operador ter retirado o dedo da botoeira.
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Selo com dois contatos
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31 B2, oy, desel
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Para obter seguranca no sistema, pode-se utilizar dois contatos




Conceitos Basicos

Intertravamento: Processo de ligacdo entre os contatos
auxiliares de varios dispositivos, pelo qual as posicoes de K T ] ?
operacao desses dispositivos sao dependentes umas das
outras. Através do intertravamento, evita-se a ligacao de
certos dispositivos antes que os outros permitam essa
ligacao.

F k.

Intertravamento com dois contatos

Dois contatos de intertravamento, ligados em série, elevam a seguranca do
k2 7 sistema. Estes devem ser usados quando acionando altas cargas com altas

cormrentes.

A




Conceitos Basicos

Circuito paralelo ao intertravamento

S0 Ed-
L
No caso de um intertravamento entre contatos,
51 E-ak, K1 %, ! : .
o contato auxiliar de selo, nao deve criar um
5 circuito paralelo ao intertravamento, pois neste
: caso, a seguranca seria perdida.
k2 f \2,(&
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Conceitos Basicos

Ligacao condicionada

S0 E<~
t Um contato NA do contator K2, antes do contator K1, significa que K1
STE=, Y pode ser operado apenas quando K2 estiver fechado. Assim
' condiciona-se o funcionamento do contator K1 ao contator K2.
p::\\
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Conceitos Basicos

Protecao do sistema: Os contatos auxiliares dos relés de protecao contra sobrecarga,
por exemplo, e as botoeiras de desligamento devem estar sempre em série.
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Conceitos Basicos

Intertravamento com botoeiras: O intertravamento, também pode ser feito através de
botoeiras. Neste caso, para facilitar a representacao, recomenda-se que uma das botoeiras
venha indicada com seus contatos invertidos.




Esqguema Multifilar

Conceitos Basicos
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Conceitos Basicos

Esquema Funcional

K1




Problema 1

Projetar um circuito de comando para
acionamento de dois motores de
inducdo Trifasicos M, e M, observando
as seguintes condicdes:

e Um botdo S; liga o motor M,
porém isto so deve ocorrer se M,
estiver desligado;

e Um botdo S, liga o motor M,,
porém isto s0 deve ocorrer se M,
estiver ligado (esta acdo ndo deve
desligar o motor M,);

e Um botdo Sy, desliga o motor M,
(esta acdo ndo deve desligar o
motor M,);

e Um botéo S,, desliga 0 motor M,;

e Sobrecarga em qualquer um dos
motores o0s dois devem desligar.

1 3 |5

2 |4 |6
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Problema 2

Projetar um circuito de comando para
acionamento de dois motores de
indugdo  Trifasicos M; e M,
observando as seguintes condicoes:

e Um botdo S; liga o motor M,,

porém isto so deve ocorrer se M,

estiver desligado;

e Um botdo S, liga o motor M,,

porém isto sO deve ocorrer se M, LI
estiver ligado (esta agdo ndo deve 1
desligar o motor M,); 1 3 |5 13 21 31 4
e Um botédo S, desliga o motor M, XY;B\‘ZXK;'ﬁ"jZ";{;‘E &
(esta acdo nao deve desligar o
motor M,); = e
e Um botdo S, desliga o motor M,; z 7[5
e Sobrecarga em M;, os dois Py
motores devem desligar;
Sobrecarga em M., apenas ele deve U

desligar.
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Problema 3

Projetar um circuito de comando
para controle de 2 esteiras, que
selecionam para qual depésito a
peca ira, observando as seguintes
condicoes:

O botao S, liga as esteiras 1 e 2,
fazendo a peca ir para o depdsito 1;;
O botao S, liga as esteiras 1 e 2,
fazendo a peca ir para o depdsito 2,
‘O botdo S, desliga as duas
esteiras;

*Sobrecarga no motor 1 (esteira 1),
sO ele desliga;

*Sobrecarga no motor 2 (esteira 2),
desliga os dois motores;

*Colocar as seguintes sinalizagoes:
lampada L, indica que a peca vai
para o deposito 1, a lampada L,
indica que a peca vai para o
depdsito 2.
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