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PARTIDA DIRETA

O motor recebe tensao plena;

Valores de conjugado (torque) e corrente de
partida sao plenos.

Consequéncias:
— Queda de tensao acentuada;

— O sistema devera ser superdimensionado
(elevacao de custos);

— Desobidiéncia as normas vigentes que
delimitam a queda de tensao da rede.
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- PARTIDA DIRETA

 Restricoes:
— Motores com poténcia maxima de 7,5 cv;

— A corrente do motor deve ser bem inferior a da
rede;

— As instalacOes elétricas devem ter capacidade para
conduzir a corrente de partida (tempo curto) e a
corrente nominal (regime permanente);

— Os motores devem partir sem carga (a vazio).
Somente depois de se ter atingido a rotacao
nominal é que a carga podera ser aplicada.
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Fig. 1 - Diagrama de Forca
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Fig. 2 - Comando local ou a distancia por botoeiras
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_ PARTIDA ESTRELA-
TRIANGULO

« Partida com reducao de tensdo e conseqglente, reducao de
corrente;

 Na partida executa-se a ligacdo estrela no motor (apto a
receber tensdo de estrela — UY), porem ele e alimentado com
tensdo de triangulo (UA), ou seja, com a tensao da rede (fig. 4
(a)). Assim, as bobinas do motor recebem 58% () da tensao
que deveriam receber.

* No Instante em que o0 motor atinge aproximadamente 90% da
sua velocidade nominal é feito a comutacao, passando o motor
a ser ligado em triangulo, assim as bobinas passam a receber a
tensdo nominal (fig. 4 (b)).
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Fig. 4 — (a) Ligacdo em estrela com tensao de triangulo;
(b) Ligacéo em triangulo com tenséo de triangulo.



PARTIDA ESTRELA-
TRIANGULO

Este tipo de chave proporciona reducao da
corrente de partida para aproximadamente
33% de seu valor, em comparacao com a
Partida Direta;

Condicoes:

— Os motores devem ser trifasicos, com duas
tensoOes de ligacao (estrela e triangulo) e ter no
minimo 6 terminais:



PARTIDA ESTRELA-
TRIANGULO

 Condigoes:
— A tensdo de alimentacdo deve corresponder a
tensao de ligacao em triangulo do motor;

— Assim como na Partida Direta, 0os motores
devem partir sem carga (a vazio), porque na
ligacdo em estrela ocorre também uma reducao
no torque de partida, proporcional a reducao da
corrente de partida.
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Fig. 5 — Comportamento da corrente na Partida Estrela-Triangulo.
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Fig. 6 — Comportamento da corrente na Partida Estrela-Triangulo.



PARTIDA ESTRELA-
TRIANGULO

« Aplicacoes: serras de fita circular,
ventiladores, furadeiras e esmeris.
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“ PARTIDA COMPENSADORA

Tem como finalidade, reduzir a corrente de partida do
motor;

A tensao € reduzida, através de um transformador ou
autotransformador:;

Depois de um tempo pre-estabelecido, o
autotransformador é excluido do circuito;

A reducao da corrente de partida depende do TAP:

— TAP 65% — reducao para 42% do seu valor de partida
direta;

— TAP 80% — reducao para 64% do seu valor de partida
direta .
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« Pode ser usada para motores gue partem com
carga;

» Condicoes:

— O autotransformador devera ter poténcia igual ou
superior a do motor;

— O conjugado resistente de partida da carga deve ser
Inferior a metade do conjugado de partida do motor

(fig. 7);
— E indicada para motores de poténcia elevada, que
acionam cargas com alto indice de atrito.
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Fig. 7 — Caracteristicas de partida de motor com chave compensadora.
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 Aplicacdes : britadoras e maqguinas acionadas
por correia.
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= COMPARACAO ENTRE A ESTRELA-
.~ TRIANGULO E A COMPENSADORA

Chave Y-A

Chave Compensadora

de 2 tensoOes e 6 terminais;
reducéo do conjugado de
partida do motor para 1/3;
tensédo da rede igual a tensao
de ligacdo em A;

0 motor tem que atingir, pelo
menos, 90% da sua
velocidade nominal, para se
fazer a comutacgédo Y-A.

dimensdes maiores;
limitacdo no n° de partidas.

Vantagens e custo reduzido; possibilidade de variar o TAP;
e elevado n° de manobras; utilizando o TAP de 65%, a
e reducao da | para 1/3; reducdo € proxima da que ocorre
e dimensodes reduzidas. com a Y-A;
na comutagdo para a plena tensao,
ndo acontece um pico de corrente.
Desvantagens | ¢ aplicacdo especifica a motores maior custo;




Dimensionamento das Chaves de
Partida

Direta
Estrela-Triangulo
Compensadora



Tabela 1 - Valores de contatores comerciais

Contar | CWMDD | CWME | CWMI2 | CWMLLS | CWALS | CWA2 | CMAD | CWMS0 | CWMGS | CWAIS0 | CWADS [CWMDS
E“S“{ﬂ;’fm“ Wl sl s s o0 e | w | o] om | w
Commr | CWMLS0 | COnLISS | Cva0s | Cwacs) | oo |cunieanl Conisso | cvme
Pl Mis () | B0 | 20 | 35 | 35 | W | 60 | s | o
Comtator | CWO07 | CW4 | CW7 | CW17 | CW27 | CW37 | CW47 | CW3T | CW77 | CWI107 | CWI177 | CW247
Fusivel Max. ; ; . . 5 o
n 10 16 25 35 50 63 125 123 160 M 30 35
Contator CW297 [CW330 | CW3d
Fustvel Maximo .
A 400 500 630




RELE FAIXA DE AJUSTE FUSIVEL MAXIMO (F ;2

0.28..040 3

043063 3

0.56._0.80 2

0.80.1.20 1

o 120_1.80 3
RW 17D 1,80 280 3
2.80.4.00 10

300630 16

3.60_8.00 0

700_10.0 53

028040 3

0.43_0.63 3

0.56_0.80 2

0.80_1.70 3

130180 3

180280 3

3 804,00 10

RW 27D 2.00.6.30 16
5.30_8.00 20

7.00..10.0 25

8.00_12.5 35

10.0.15.0 35

11.0_17.0 i3

15.0.25.0 0

220320 63

0. 30.0 50

320500 100

o 300 510 100
EW 67D 30.0.63.0 100
57,0700 125

%3.0_800 135

L 78.0.97.0 300
RW 107D 200 1100 e
e 110.0.140.0 315
RW 207D 1400 1900 355
T 175.0..280.0 400
EW 307D 300.0..310.0 500
oo, a0.0 5]

300,0.300,0 500

o 240,0_360.0 630
RW 407D 390.0_480.0 300
300,0_600,0 1000
360,0_840.0 1350
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_ Dimensionamento da Partida

Direta
3. |
F123 £}§ Roteiro de Calculo
il
: In - Contator: K; — 1, >1y,. 1,15
K1\ | * Relé de Sobrecarga: FT, — I

IK1  Fusiveis de Forca: F1,2,3

- Com a corrente de partida [l = (I /1) . ] e 0
FT1|C | tempo de partida (T, = 5s), consultar a curva
caracteristica do fusivel e obter o fusivel indicado
pela referida curva.

s 1.>1,20. I,

( g ) IF <l MéxKl
\j -l <IemaF Ty




Dimensionamento da Partida
Direta

« Exemplo: dimensione 0s componentes de
forca de uma partida direta para acionar um
motor trifasico de 30 cv, IV polos, 380 V,

60 Hz, /1, =7,5; FP = 0,85, 1 = 0,94.
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»Dimensionamento da Partida
' Estrela-Triangulo

Para os contatores K1 e K2:

1K2(1A)

EL_,T;T IK1(lA) I =1 I IL
— E ;E . L n A~ \/§
Iy
LELTi — In = Ix1 = Iz =ﬁ=0,58><1n
.
~
L3 'éjﬂ-m L ﬁ U, x \/—
K1 I—n In

Ligacdo em triangulo. \/§
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— Dimensionamento da Partida

Estrela-Triangulo

Para o contator K3:

L em Uy Uy
T IY:\/§: V3
L : Z UpxV3

i K3
a_,_.i...- C:}\{_\_f In
i I
| 5 ® ' ik
I, =—=0,33 X1
: ; E '
iy

Ixs = 033 X I,

Ligacao em estrela.
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»Dimensionamento da Partida

Estrela-Triangulo

Roteiro de Calculo.

a) Contatores:

KieK, —-1,2(058.1).1,15
Ky—1,2(0,33.1).1,15

b) Relé de Sobrecarga: FT, — 0,58 . |

c) Fusiveis de Forca: F1,2,3
Com a corrente de partida [ I, = (I / 1) . Iy - 0,33 ] e o tempo de
partida (T, = 10s), consultar a curva caracteristica do fusivel e obter o
fusivel indicado pela referida curva.
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Dimensionamento da Partida
Estrela-Triangulo

« Exemplo: dimensione 0s componentes de
forca de uma partida estrela-triangulo para
acionar um motor trifasico de 30 cv, IV
polos, 380 V, 60 Hz, I /I, =7,5; FP = 0,85,
n =0,94.
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»Dimensionamento da Partida

Compensadora

Auto-trafo com Fator de Correntes
Tap’sem % de Uy | reducio (K) IK2 IK3
835 0,83 0.72x 1, 0.13x1;
80 0,80 0.64 x I 0,16 x 1,
65 0,65 042 x I, 023x1,
50 0.50 0.25x 1, 025x 1,

Tap 80% (80% da Uy)

Tap 65% (65% da Uy)

K =0.80
T

I, = —xI |xK°
Ty
_|_F -
1, =71, x(038)
I,=|—xI, [x064

K=0,65

%




»Dimensionamento da Partida

Compensadora

Roteiro de Calculo.
Contatores: K; — I, > 1. 1,15

K, — I,>(Tap? I) . 1,15

Ky — I,> (Tap — Tap?) . I - 1,15

Relé de Sobrecarga: FT; — I

Fusiveis de Forca: F1,2,3
- Com a corrente de partida [ I, = (I / 1) . Iy . Tap?] e o tempo de partida
(T, = 15s), consultar a curva caracteristica do fusivel e obter o fusivel
Indicado pela referida curva.
-1.>1,20 . 1,
- e < TemaKy
- le < TpmaF Ty



»Dimensionamento da Partida

Compensadora

« Exemplo: dimensione 0s componentes de
forca de uma partida compensadora para
acionar um motor trifasico de 30 cv, IV
polos, 380 V, 60 Hz, I /I, =7,5; FP = 0,85,
n = 0,94, usando primeiro um TAP de 80%,
depols o de 65%.



