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* Relé térmico de sobrecarga;
* Fusivel;
» Disjuntores.
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Contatos NA da botoeira Contatos NF da botoeira



Emergéncia
<——— com trava

(cogumelo)

Botédo duplo

Saliente

Faceado



IDENTIFICACAO DE BOTOES SEGUNDO IEC 73 e VDE 0199

Significado

Aplicagdes Tipicas

Vermelho

@ Parar, desligar.

® Emergéncia.

Parada de um ou mais motores.
Parada de unidades de uma maquina.
Parada de ciclo de operagio.

Parada em caso de emergéncia.
Desligar em caso de sobreaguecimento perigoso.

@ Partir, ligar, pulsar.

Partida de um ou mais motores.
Partir unidades de uma maquina.
Operagao por pulsos.

Energizar circuitos de comando.

Amarelo

® Intervengio.

Retrocesso.
Interromper condigdes anormais.

@ -

® Qualquer fungao,
exceto as acima.

correlagio direta com o ciclo de operagio da maquina.

Reset de relés térmicos.
Comando de fungdes auxiliares que nao tenham
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IDENTIFICACAO DE SINALEIROS SEGUNDO IEC 73 e VDE 0199

Significado Aplicacoes Tipicas

¢ Condicoes anormais, ® Temperatura excede os limites de seguranca
perigo ou alarme. #® Aviso de paralisacdo (ex.: sobrecarga)

® Atengao, cuidado. # O valor de uma grandeza aproxima-se de seu limite
Amarel

¢ Condigao de servigo # Indicagao de que a maquina esta pronta para operar.
Verde segura.

#® Circuitos sob tensao,

. » Maquina em movimento.
Branco funcionamento normal

@ Informagoes especiais,| # Sinalizacao de comando remoto.
exceto as acima @ Sinalizagao de preparagao da maquina.

® O 0O

Azul







emp
controle de tempo de curta du
Illizados na automacdo de maquinas e proce
Industriais, especialmente em sequenciamento,
Interrupcoes de comando e em chaves de partida. Sao
basicamente de dois tipos: reles eletronicos e blocos
pneumaticos (Fig. 1).
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(€Y) (b)

Fig. 1 — Tipos de Relés Temporizadores. (a) Relés Eletrdnicos. (b) Blocos Pneuméticos.
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rer a energizacao dos terminais de a

Alimentagiio | |
Saida (contatos) | ‘
d b
T o

a — Instante de comutacao;
b — retorno ao repouso;
T — temporizacao selecionada.
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Al - A2 — alimentacao;
15 — contato comum;
16 — contato NF;

18 — contato NA.
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Ajustes

Escala de Faixa de Ajuste Faixa de Ajuste
Tempo (RTW) (RTW 0.2E)
5 seg. 0,1 a5 segq. 0,5 a5 seg.
15 seg. 0,3 a 15 seg. 0,1 a 15 seg.
30 seq. 0,4 a 30 seg. 0,22 a 30 seg.
60 seg. 0,9 a 60 seg. 0,33 a 60 seg.
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E TEMPO ELETR

Reles com Retardo na Desenergizacao (RTW ... D

- Diferencia-se do tipo “E” (retardo na energizacao) pela
existéncia dos terminais de acesso ao comando de pulso (1-
2), comando este executado por contatos externos ao rele
(contatos auxiliares de contatores, botoes pulsadores, etc...)
gue cumprem apenas a funcao de “jumper” (ponte) entre
dois pontos do circuito eletronico. E importante salientar
gue por se tratarem de bornes de acesso ao circuito
eletronico, os terminais 1 e 2 jamais poderao receber
gualguer sinal externo de tensao, sob risco de serem
danificados. Os terminais Al-A2 devem permanecer
energizados durante todo o ciclo de funcionamento do relé.
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Alimentaciio |

Fechado

Comando |_| Aberto

Saida {(contatos)

d b
T
e——]

a — Instante de comutacao;
b — retorno ao repouso;
T — temporizacao selecionada.
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1 2
Al1d/-az 1
-~
16
13 o188 O Seg 5
RTW
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Al - A2 - alimentacao;
1-2 — comando;

15 — contato comum;
16 — contato NF;

18 — contato NA.
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de contatores. Tem possibilidade de com
com blocos de contatos auxiliares frontais e later
obedecendo a um numero maximo de contatos
auxiliares. Funciona como temporizador com retardo
na energizacao e desenergizacao, possuindo uma faixa
de 0,1... 30 segundos.
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Alimentagio

Saida (contatos) | ‘

—T1 o

a — instante da comutacao; Contatos
b — retorno ao repouso; 55 - 56 — NF;
T — temporizacédo selecionada. 67 — 68 — NA
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a — Instante da comutacao;
b — retorno ao repouso; 65 — 66 — NE:
T — temporizacgéo selecionada. 57 _58 N A

Contatos

IFRN - Campus Mossord 20



IFRN - Campus Mossord 21






/‘!
[— , 4
Definicdo 1: E um dispositivo de manobra mecénica, acionado
e . 1
~_magneticamente, que permite comandar grandes intensidades de
corrente, atraves de um circuito auxiliar de baixa intensidade de
corrente.
Definicdo 2. Chave de operacdo ndo manual, eletromagnética, que
tem uma Unica posicdo de repouso e é capaz de estabelecer,
conduzir e interromper correntes em condi¢cdes normais do circuito,

Inclusive sobrecargas no funcionamento.

Ligacao rapida e segura do motor;

Controle de alta corrente por meio de baixa corrente;

Comando manual ou a distancia;

Possibilidade de construir chaves de partida;

Proporciona protecao efetiva do operador;

Garantia de desligamento do motor em caso de
sobrecarga;

Possibilidade de simplificacao do sistema de operacao
e supervisao de instalacao.



CONTATO MOVEL

CONTATO FiX0 '//
| c— ]
;c:j —
| —
O

W NUCLEO
MOVEL

o

1
¥
T
[l
[
!
13
|
}
|
]

0 magnetismo. Quando sua alimentagdo elétrica for inte
efeitos magnéticos.

para gerar 0 Campo magnetl

NUCLEO MAGNETICO: E formado pelo ntcleo fixo e o nicleo movel.
nucleo fixo estd montada a bobina e o anel de curto-circuito. Este serve pa
evitar as vibracbes (zumbido magnético) causada pelo campo magnético gerado
pela corrente alternada. Quando o contator estiver em repouso, 0 nucleo movel
estd afastado do ndcleo fixo pela acdo de uma mola. No momento em que a
bobina for energizada, seu campo magnético atraird o nucleo movel, para junto

do nucleo fixo.

JOGO DE CONTATOS: E constituido pelos contatos fixos e pelos contatos
moveis. Os contatos fixos estdo montados na prépria carcaca do contator. Os
contatos méveis estdo montados no nucleo mével. Quando o ndcleo mével for
atraido, leva consigo os contatos mdveis. Com este movimento fecham-se os
contatos normalmente abertos (NA) e abrem-se os contatos normalmente
fechados (NF). Os contatos devem ser substituidos quando se apresentarem
queimados, desgastados ou com sua superficie irregular.



Viola de curso
06 - Nucleo mével
07 - Cabecote movel

=» 08 - Contatos moveis principais
=» 09 - Contatos moveis auxiliares
=» 10 - Molas de contato

=» 11 - Contatos fixos principais
=» 12 - Contatos fixos auxiliares
=» 13 - Parafusos com arruelas

=» 14 - Carcagca superior

=» 15 - Capa
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Parte superior da carcaca
Nucleo fixo

Anel de curto circuito
Entreferro

Bobina

Mola de curso

Cabecote

Nucleo movel

Terminal da Bobina
Contato fixo principal

. Capa lateral

Contato movel principal

. Mola do contato principal

Contato Fixo auxiliar — NA

. Contato movel auxiliar - NA

Mola de contato auxiliar
Contato movel auxiliar — NF
Contato fixo auxiliar — NF
Capa frontal

Parte inferior da carcaca

. Grampo de fixacdo.



Contatos auxiliares

Numero de seqiiéncia (1° contato) Numero de funcdo (NA)
\7(
13 I 14
Sequiéncia (2° contato) /|l/c Funcdo (NF)




Os tracos antes dos numeros indicam a sequéncia.

- 5, 6 sdo proprios de contatos NF retardados na

abertura;
> 4 7, 8 sdo proprios de contatos NA adiantados no

fechamento.



CONTATOR DE FORCA

CATEGORIA
DE EMPREGO
(Ex. AC3/ AC4)

CORRENTE
(OU POTENCIA)
AACIONAR

w

TENSAOE

FREQUENCIA DE QUANTIDADE DE

COMANDO > MRt ) CONTATOS AUXILIARES;

(Ex. em CC /em CA) RANOBRAS (Ex. INA + INF / 2NA + 2NF)




RELE TERMICO DE

SOBRECARGA




MNo RW 27D, RW 670 e no RW No BW 107D, RW 207D e no
407D o contate NA € interno e o RW 307D o contato NA é 4
MF externo. esquerda e o NF d direita do relé.
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T e
detlexio
w

Gl = o2
ABR=0CD

AB = CD

ot = coeficiente de dilatacédo lirear
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| — Botdo de Rearme:

2 — Contatos Auxiliares;

3 — Botido de Teste:

4 — Lamma Bimetalica Auxihar:
5 — Cursor de Arraste:

6 — Lamina Bimetalica Principal:
7 — Ajuste de Corrente.

33
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Contato tipo reversor Duplo contato
(1NA+1NF)
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Somente rearme automatico:

AUTO | Rearme automatico e possibilidade de teste;

HAND | Rearme manual e possibilidade de teste:

H Somente rearme manual.

EEELE
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Somente rearme manual.

Rearme manual e
desligamento pelo batio.

Rearme automatico e
desligamento pelo batio.

Somente rearme automatico
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FUSIVEISTTIPOID'ENH

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FUSIVEIS

Ultra-rapidos ou retardados;
=» Elavada capacidade de ruptura:
e Tipo D: 50kA;

e Tipo NH: 120kA

=» Os fusiveis tipo D sdo recomendados para uso residencial e industrial.
Sdo construidos para correntes normalizadas de 2 a 63 A, capacidade de
ruptura de 50kVA e tensdo maxima de 500 V;
=» Os fusiveis tipo NH sdo recomendados para uso industrial. Séo
construidos para correntes normalizadas de 4 a 1250 A, capacidade de
ruptura de 120kVA e tensdo maxima de 500 V.



FUSIVEISTTIPOXD!

COMPOSICAO
ACESSORIOS

=» Fusiveis FDW:;

(1] =» Parafuso de Ajuste PAW, L = Chave para

parafuso de Ajuste:

E =» Anel de Protecdo APW;
CPAW

=» Base Unipolar:

BAW - Fixacdo rapida;
BSW - Fixacédo por parafuso.




VISTA INTERNA

FUSIVEISTTIPOXD!

ELO FUSIVEL

(CERAMICA)

y %FSINALIZADOR

CORPO DO FUSIVEL——< | | |

CONTATO INFERIOR
EXTERNO

AREIA DE
QUARTZO

v ]

CONTATO INFERIOR
INTERNO

Ruptura por sobrecarga de longa duracéo (estanho)

CARACTERISTICAS
DO ELO FUSIVEL

A

Ruptura por curto-circuito

="




FUSIVEISITIPOLD!

CURVAS
CARACTERISTICAS
(Tempo x Corrente)

-

P § §n‘l$

Tempo de Fuséo virtual ()

A%
1
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100A
Corrente em A (valor eficaz)



FUSIVEISTTIROENH"

TAMANHOS

= NH3 ) 3de 315a6

COMPOSICAO ' = | FUSIVEL

PLACA

ACESSORIOS DIVISORIA

PUNHO SACA
FUSIVEL




FUSIVEISTIPOLNH!

| CONTATO FACA
| € (PRATEADO)

CORPO
ISOLANTE

D« ENGATE PARA
MANIPULACAO

AREIA DE
QUARTZO ¢ i,

._ ELEMENTO
¥  FUSIVEL

TAMPA




Tempo de Fuséo virtua

CURVAS CARACTERISTICAS (Tempo x Corrente)

FUSIVEISTTIROENH"
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D,DDZ 5 10 20 s0 100 200 FOA 1000 2000 5000 10000 20000 0000 00000

Corrente em A (valor eficaz)
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DISSUNTORSMOTOR

DEFINICAO
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DISJUNTORMIOTOR

VANTAGENS

utilizar o Disjuntor-Motor alem dc
acao seccionador+fusivel+contator+rele termico
reducao de custos com um aparelho simples e de dimensoe
reduzidas;

« O disjuntor funciona como chave-geral;

e Desligamento simultaneo de todas as fases;

o Possibilidade de regulagem de protecao termica e magnética;
* Em caso de curto-circuito, basta rearma-lo.

.....

1 gz pa 1..".“. 3 e
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