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GEOMETRIA PLANA

Area das figuras planas

Quadrado
Retangulo

T
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Triangulo

a
a*h
S 2

Trapézio

(CESGRANRIO-RIJ) A da representada na figura
7m

Bm a)15 m”b) 17 m” ¢) 19m” d) 20 m?

2. (UMC-SP) O retangulo ABCD tem area igual a 72 m?. Os pontos E e G s3o pontos médios dos
lados AD e CD. A drea do retangulo DEFG, em m?, é:

A B

¢ a)9.b)12.c)18.d)24.
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3. Na figura, ha trés quadrados. A drea do quadrado (1) mede 16 cm? e a drea do quadrado (2)
mede 25 cm”’. A &rea do terceiro quadrado é:

1

a) 36 cm? b) 40 cm? ¢) 64 cm?® d) 81 cm?

4. David pretende pintar um painel composto por 25 figuras iguais a que vemos a seguir
(quadradas e com medidas em metros). Cada latinha do seu estoque de tintas é suficiente para

2
pintar 5 m . Quantas latinhas serdo gastas para pintar a parte mais escura de todas as figuras

que compdem o painel?
a) 150 latinhas b) 180 latinhas c) 200 latinhas d) 220 latinhas

=IIIIIIII=M 4

| .
ENEEEEEEENE ¢: v

5. (UFRN2010) Uma empresa de publicidade foi contratada para confeccionar um outdoor com
a sigla RN,
Conforme as medidas determinadas na figura a seguir.

Para estimar a quantidade de tinta a ser utilizada
na pintura, a empresa precisa calcular as areas das letras. Sabendo que as medidas acima
estdo em centimetros, determine, em metros quadrados, a drea de cada uma das letras.

6. Um terreno de 150 m de largura por 270 m de comprimento foi dividido em trés lotes de
tamanhos iguais. Cada um desses lotes tem como area:

2 2 2 2
a) 1350 m b) 135 dam ¢) 0, 135 hm d) 13 500 km

7. Qual a area de cada uma das figuras coloridas de azul?
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8. A figura é um logotipo constituido de 3 losangos iguais. A diagonal maior de cada um mede

4‘/§ cm, e a area de cada losango é de 8 ‘/§ cm? . A diagonal menor de cada losango é igual ao
lado deste. Determinar o perimetro da figura 48cm

\
Y

¢
- \
\\
\\A —

9. As diagonais de um losango medem, em centimetros, x + 6 e 2x — 1. Sabendo —se que a area
desse losango é de 105 cm?, calcule, calcule x. 8cm.

10. Feito o levantamento das medidas de um terreno pentagonal, foram determinados os

lados (em metros) indicados na figura. Qual a drea desse terreno? 1950m?
1¢

11. O quadrado ABCD tem lado 6cm, e o quadrado EFGH tem lado 12cm. Qual a area do
trapézio isdsceles ABFE? 27cm?

12. Na figura, tem —se a planta de um terreno com forma de trapézio e drea de 240m?.
Determine o perimetro do terreno. 64m

13. O pneu de um veiculo, com 80 cm de diametro, ao dar uma volta completa percorre,
aproximadamente, uma distancia de quantos metros?
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14. Um ciclista de uma prova de resisténcia deve percorrer 500 km sobre uma pista circular de
raio 200m. Qual o niumero aproximado de voltas que ele deve percorrer?

15. Calcular a drea da regido limitada por duas circunferéncias concéntricas, uma com raio 10
cm e a outra com raio 6 cm.

/6

TEOREMA DE TALES

Se um feixe de paralelas determina segmentos congruentes sobre uma transversal, entdo esse
feixe determina segmentos congruentes sobre qualquer outra transversal.

AB _ DE
BC EF

Assim, um feixe de paralelas determina, em duas transversais quaisquer, segmentos

proporcionais.

E
\F\ ' Serifsift, entio %ﬁ—ﬁ%

1. O desenho abaixo representa um rio sobre o qual passa uma ponte ( AC). Observando que
AB//CD , o comprimento x dessa ponte é:

(A)24 m (B)20m (C) 18 m (D) 17 m
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<" (A)12(B) 14 (C) 16 (D) 18

3. A planta abaixo mostra dois lotes de terrenos vizinhos e com laterais paralelas. As medidas
da frente dos lotes 1 e 2, voltadas para a rua B, sdo respectivamente:

_t———j::::f—;___ RuaB _——

15m 20m Rua A

(A) 18m e 24m (B) 6m e 26m (C) 12m e 30m (D) 20m e 22m (E) 14m e 28m

4. Na figura abaixo, onde r//s//t,

/

o valor de x é igual a
(A) 80m (B) 65m (C) 60m (D) 45m

5. Uma reta paralela ao lado BC de um triangulo ABC determina o ponto D em ABe
E em AC . Sabendo — se que AD=x, BD=x+6, AE =3 e EC= 4, determine o
lado AB do triangulo.

6. A figura ao lado indica trés lotes de terreno com frente para a rua A e para rua B. as
divisas dos lotes sao perpendiculares a rua A. As frentes dos lotes 1, 2 e 3 para a rua

A, medem, respectivamente, 15 m, 20 m e 25 m. A frente do lote 2 para a rua B mede
28 m. Qual é a medida da frente para a rua B dos lotes 1 e 3?
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7. Um feixe de quatro retas paralelas determina sobre uma transversal trés segmentos
consecutivos, que medem 5 cm, 6 cm e 9 cm. Calcule os comprimentos dos
segmentos determinados pelo feixe em outra transversal, sabendo que o segmento
desta, compreendido entre a primeira e a quarta paralela, mede 60 cm.

10. As alturas de dois postes estdo entre si assim como 3 esta para 5. Sabendo que o
menor deles mede 6 m, entdo o maior mede:

SEMELHANCA

Semelhanga de Poligonos

Considere os poligonos ABCD e A'B'C'D’, nas figuras:

Observe que:
o0s angulos correspondentes sdo congruentes:

Az=f' BB Gzl DD
os lados correspondentes (ou homélogos) sdo proporcionais:
AB  BC CD D4

A'BY B D DA
ou
38 _4_24_2

57 & 36 3

Podemos concluir que os poligonos ABCD e A'B'C'D’ sdo semelhantes e
indicamos:

IFRN — Campus — Natal - Central — Matematica | — Professor Igor Bruno

7




ABCD ~ A'B'D'C' (Ié-se "poligonos ABCD ¢ semelhante ao poligono
A'BD'C'")
Ou seja:

Dois poligonos sdo semelhantes quando os &ngulos correspondentes sao congruentes
e os lados correspondentes séo proporcionais.

Obs.: A definicdo de poligonos semelhantes sé é valida quando ambas as condicdes
s&o satisfeitas: Angulos correspondentes congruentes e lados correspondentes
proporcionais. Apenas uma das condi¢des ndo é suficiente para indicar a semelhanca
entre poligonos.

PROPRIEDADES
Se dois poligonos sdo semelhantes, entédo a razdo entre seus perimetros é igual a razéo

entre as medidas de dois lados homélogos quaisquer dos poligonos.
Demonstragéo:

Ex1: Os lados de um tridngulo medem 3,6 cm, 6,4 cm e 8 cm. Esse triangulo é
semelhante a um outro cujo perimetro mede 45 cm. calcule os lados do segundo
triangulo.

CASOS DE SEMELHANGCA DE TRIANGULOS

Dois angulos congruentes: Se dois triangulos tem dois angulos correspondentes congruentes,
entdo os tridngulos sdo semelhantes.

A
70° D
70
30° 30
C B F E

Se A~D e C~F entao: ABC~DEF

Dois lados congruentes: Se dois triangulos tem dois lados correspondentes proporcionais e os
angulos formados por esses lados também sdo congruentes, entdo os triangulos sdo
semelhantes.

Ex2: Verifique se os triangulos a baixo sdao semelhantes.

B F
cm " \B cm 3 > 4com
CE G

b
A

Ex3:Na figura abaixo, encontre o valor de x.
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D
3
A

Trés lados proporcionais: Se dois triangulos tém os trés lados correspondentes proporcionais,

entdo os triangulos sdao semelhantes.

Ex4: Verifique se os tridngulos a baixo sdao semelhantes.

c

A 5

TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO

1) Relacdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo:

Hipotenusa: a

Catetos: bec

1- Em relagdo ao angulo agudo a, temos que:

Sen(x:gz— COSa:%:— Tgo = — = —
H CA

2- Em relagao ao angulo agudo 3, temos que:

Senfy =— Cosp = — TgB=—

EX,: Sabendo que sen36°=0,58, cos36°=0,80 e tg36°=0,72, calcule o valor de x em
cada figura:

a) b)

36° X
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2) Uma Outra Relacao Trigonométrica:

Sena

Dado um angulo agudo de medida a, temos que: Tga =
Cosa

Exs: Dados sen40°=0,64 e cos40°=0,76 determine o valor de tg40°.

Ex,. Dados sen50°=0,76 e co0s50°=0,64 determine o valor de x na figura ab

50°

10m

3) Seno, Cosseno e Tangente dos Angulos Notaveis:(Tabela)

60°

G

Seno

Cosseno

2
L
2

c0s60°+(c0s30°)2
(sen30°)3 + 2.tg45°

Exs: Calcule o valor de Y =

EXe:(PUC-SP) A partir de um ponto observa-se o topo de um prédio sob um angulo de
30°. Caminhando 24m em direcdo ao prédio, atingimos outro ponto, de onde se vé o
topo do prédio segundo um angulo de 60°. Desprezando-se a altura do observador,
calcule, em metros, a altura do prédio.

Ex;:(FGV-SP) Determine a area do triangulo ABC indicado na figura abaixo:
B

A C

Exg: (Vunesp) Duas rodovias A e B se cruzam formando um angulo de 45°. Um posto
de gasolina se encontra na rodovia A, a 4 km do cruzamento. Pelo posto passa uma
rodovia retilinea C, perpendicular a rodovia B. A distancia do posto de gasolina a
rodovia B, indo através de C, em quildmetros, é:

a) V2 b) V2 c) V2 d) 242
8 4
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1. No tridngulo retdngulo determine as medidas x e y indicadas.
(Use: sen65° = 0,91; cos65° = 0,42 e tg65° = 2,14)

2. Determine no tridngulo retangulo ABC as medidas a e ¢ indicadas.

3. Sabendo que sen40° = 0,64; cos40° = 0,77 e tg40° = 0,84 calcule as medidas x e y
indicadas no triangulo retangulo.

4. Considerando o tridngulo retdngulo ABC, determine as medidas a e b
indicadas.

5. Em um tridngulo retangulo isésceles, cada cateto mede 30cm. Determine a
medida da hipotenusa desse triangulo.

6. A diagonal de um quadrado mede 6\/5 cm, conforme nos mostra a figura.
Nessas condi¢des, qual é o perimetro desse quadrado?

IFRN — Campus — Natal - Central — Matematica | — Professor Igor Bruno

e
11




7. Uma pipa é presa a um fio esticado que forma um angulo de 45°
com o solo. O comprimento do fio € 80m. Determine a altura da pipa

em relacdo ao solo. Dado \/E =141

8. Qual é o comprimento da sombra de uma arvore de 5 m de altura

guando o sol esta 30° acima do horizonte? Dado \/5 =1,73

9. Determine a altura do prédio da figura

seguinte:

10. Para determinar a altura de um edificio, um observador coloca-
se a 30m de distancia e assim o observa segundo um angulo de 30°,
conforme mostra a figura. Calcule a altura do edificio medida a partir

do solo horizontal. Dado \/§ =1,73

11. Observe a figura e determine:

a) Qual é o comprimento da rampa?

b) Qual é a distancia do inicio da rampa ao barranco?

Barranco

12. A uma distancia de 40m, uma torre é vista sob um angulo o,
como mostra a figura. Determine a altura h da torre se o = 30°.

13. Em um tridngulo ABC, retdngulo em A, o &ngulo B mede 30° e

a hipotenusa mede 5cm. Determine as medidas dos catetos AC e

AB desse tridngulo.
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CONJUNTOS NUMERICOS

e Conjunto dos nimeros naturais (IN)

IN={0,1,2,3,4,5,..}

Um subconjunto importante de IN é o conjunto IN*:

IN*={1, 2, 3, 4, 5,...} 2 o zero foi excluido do conjunto IN.

Podemos considerar o conjunto dos nimeros naturais ordenados sobre uma reta, como
mostra o grafico abaixo:

>

e Conjunto dos nimeros inteiros (Z)

z={...,-3,-2,-1,0,1,2,3,..}

O conjunto IN é subconjunto de Z.

Temos também outros subconjuntos de Z:

7* = 7-{0}

Z, = conjunto dos inteiros ndo negativos = {0,1,2,3,4,5,...}
Z_=conjunto dos inteiros ndo positivos = {0,-1,-2,-3,-4,-5,...}

Observe que Z,=IN.

Podemos considerar os nimeros inteiros ordenados sobre uma reta, conforme mostra o
grafico abaixo:
Conjunto dos nimeros racionais (Q)

Os numeros racionais sdo todos aqueles que podem ser colocados na forma de fracdo
(com o numerador e denominador € Z). Ou seja, 0o conjunto dos numeros racionais é a unido

do conjunto dos numeros inteiros com as fragdes positivas e negativas.

Exemplos:

Enito:-1 - ,—L;,L;,pum,ﬁ TS TR

Assim, podemos escrever:

Q={I|I=g,mm acZ.beZeb+0}

E interessante considerar a
a representagao decimal

um namero racional , que se obtém dividindo a por b.

Exemplos referentes as decimais exatas ou finitas:
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Exemplos referentes as decimais periddicas ou infinitas:

% =0,333.. g =0,857142857142... g =11666...

Toda decimal exata ou periddica pode ser representada na forma de nimero racional.
e Conjunto dos nimeros irracionais
Os nameros irracionais sao decimais infinitas ndo periddicas, ou seja, 0s nimeros que ndo podem
ser escrito na forma de fracdo (divisdo de dois inteiros). Como exemplo de ndmeros irracionais, temos a

raiz quadrada de 2 e a raiz quadrada de 3:

Um ndmero irracional bastante conhecido é o nimero n=3,1415926535...

V2 =14142135...

/3 =1,7320508...
e Conjunto dos numeros reais (IR)

Dados os conjuntos dos nimeros racionais (Q) e dos irracionais, definimos o conjunto dos himeros
reais como:

IR=Q w {irracionais} = {x|x @ racional ou x é

O diagrama abaixo mostra a rela¢do entre os conjuntos numéricos:

Portanto, os ndmeros naturais, inteiros, racionais e irracionais sdo todos nimeros reais. Como
subconjuntos importantes de IR temos:

IR* = IR-{0}

IR, = conjunto dos nimeros reais nao negativos

IR_ = conjunto dos nimeros reais ndo positivos

Obs: entre dois nimeros inteiros existem infinitos ndmeros reais. Por exemplo:
1) Entre 0s numeros 1 e 2 existem infinitos nimeros reais:
1,01;1,001;1,0001; 1,1; 1,2 ;1,5;1,99;1,999 ;1,9999

2) Entre os numeros 5 e 6 existem infinitos nimeros reais:

5,01;5,02;505; 51; 5,2 ;5,5;5,99;5,999 ; 59999

CONJUNTOS

1. Introdugao
Como em qualquer assunto a ser estudado, a Matematica também exige uma linguagem

adequada para o seu desenvolvimento. A teoria dos Conjuntos representa instrumento de
grande utilidade nos diversos desenvolvimentos da Matematica, bem como em outros ramos
das ciéncias fisicas e humanas. Devemos aceitar, inicialmente, a existéncia de alguns conceitos
primitivos (no¢Ges que adotamos sem definicdo) e que estabelecem a linguagem do estudo
da teoria dos Conjuntos.

Adotaremos a existéncia de trés conceitos primitivos: elemento, conjunto e pertinéncia. Assim
é preciso entender que, cada um de nds é um elemento do conjunto de moradores desta
cidade, ou melhor, cada um de nds é um elemento que pertence ao conjunto de habitantes da
cidade, mesmo que ndo tenhamos definido o que éconjunto, o que é elemento e o que é
pertinéncia.

2. Notagao e Representacgao
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A notacdo dos conjuntos é feita mediante a utilizagdo de uma letra mailscula do nosso
alfabeto e a representagao de um conjunto pode ser feita de diversas maneiras, como veremos
a seguir.

A. Listagem dos Elementos

Apresentamos um conjunto por meio da listagem de seus elementos quando relacionamos
todos os elementos que pertencem ao conjunto considerado e envolvemos essa lista por um
par de chaves. Os elementos de um conjunto, quando apresentados na forma de listagem,
devem ser separados por virgula ou por ponto-e-virgula, caso tenhamos a presenca de
numeros decimais.

Exemplos

19) Seja A o conjunto das cores da bandeira brasileira, entdo:
A = {verde, amarelo, azul, branco}

29) Seja B o conjunto das vogais do nosso alfabeto, entdo:
B= {a, e, i, o, u}
39) Seja Co conjunto dos algarismos do sistema decimal de numeragdo, entdo:
Cc=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

B. Uma Propriedade de seus elementos

A apresentacdo de um conjunto por meio da listagem de seus elementos traz o inconveniente
de ndo ser uma notagdo pratica para os casos em que o conjunto apresenta uma infinidade
de elementos. Para estas situacdes, podemos fazer a apresentacdo do conjunto por meio de
uma propriedade que sirva a todos os elementos doconjunto e somente a estes elementos.
A= {x / x possui uma determinada propriedade P}
Exemplos

19) Seja B o conjunto das vogais do Nnosso alfabeto, entdo:
B= {x/xé vogal do Nosso alfabeto}
29) Seja Co conjunto dos algarismos do sistema decimal de numeragdo, entdo:
C = {x/x é algarismo do sistema decimal de numeracg3o}

C. Diagrama de Euler-Ven

A apresentagdao de um conjunto por meio do diagrama de Euler-Venn é grafica e, portanto,
muito pratica. Os elementos sdo representados por pontos interiores a uma linha fechada
nao entrelacada. Dessa forma, os pontos exteriores a linha representam elementos que nao
pertencem ao conjunto considerado.

Exemplo

3. Relagao de Pertinéncia

Quando queremos indicar que um determinado elemento x faz parte de um conjunto A,
dizemos que o elemento xpertence ao conjunto A e indicamos:
rEA
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em que o simbolo € é uma versdo da letra grega epsilon e estd consagrado em toda
matemadtica como simbolo indicativo de pertinéncia. Para indicarmos que um elemento x nao
pertence ao conjunto A, indicamos:

T & A
Exemplo
Consideremos o conjunto: A ={0, 2, 4, 6, 8}
O algarismo 2 pertence ao conjunto A:

2 E A

O algarismo 7 ndo pertence ao conjunto A:

7EA
4. Relagdo de Inclusdo Subconjuntos
Dizemos que o conjunto A estd contido no conjunto B se todo elemento que pertencer a A,
pertencer também a B. Indicamos que o conjunto A estad contido em B por meio da seguinte
simbologia:

ACE (1&-se: A contido em B)
Obs. — Podemos encontrar em algumas publicacdes uma outra notacdo para a relacdo de
inclusdo:

B= A (lé-se: B contém A)

O conjunto A ndo estd contido em B quando existe pelo menos um elemento de A que nado
pertence a B. Indicamos que o conjunto A ndo esta contido em B desta maneira:

AZEB  (lé-se: A ndo esta contido em B)

O@ @-

Se o conjunto A estd contido no conjunto B, dizemos que A é um subconjunto de B. Como

todo elemento do conjunto A pertence ao conjunto A, dizemos que A é subconjunto de A e,
por extensdo, todo conjunto ésubconjunto dele mesmo.
Importante — A relagdo de pertinéncia relaciona um elemento a um conjunto e a relagdo de
inclusdo refere-se, sempre, a dois conjuntos.
Errado: 2 C {02, 4,6, 8}

12} =10, 2, 4,6, 8)
Correto: 2 (0,2, 4,6, 5

12} <0, 2,4, 6, 8)

{21 10,12}, 4,6, 8]

2} &€ (0,12}, 4, 6, 8)
Podemos notar que existe uma diferenca entre 2 e {2}. O primeiro é o elemento 2, e o
segundo é o conjuntoformado pelo elemento 2. Um par de sapatos e uma caixa com um par
de sapatos sdo coisas diferentes e como tal devem ser tratadas.
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Podemos notar, também, que, dentro de um conjunto, um outro conjunto pode ser tratado
como um de seus elementos. Vejamos o exemplo a seguir:

{1, 2} é um conjunto, porém no conjunto

A={1, 3, {1, 2}, 4} ele sera considerado um elemento, ou seja, {1, 2} € A.

Uma cidade é um conjunto de pessoas que representam os moradores da cidade, porém uma
cidade é um elemento do conjunto de cidades que formam um Estado.

5. Conjuntos Especiais

Embora conjunto nos ofereca a idéia de “reunido” de elementos, podemos considerar
como conjunto agrupamentos formados por um sé elemento ou agrupamentos sem
elemento algum.

Chamamos de conjunto unitdrio aquele formado por um sé elemento.

Exemplos

19) Conjunto dos nimeros primos, pares e positivos: {2}

29) Conjunto dos satélites naturais da Terra: {Lua}

39) Conjunto das raizes da equacdo x + 5= 11: {6}

Chamamos de conjunto vazio aquele formado por nenhum elemento. Obtemos
um conjunto vazio considerando umconjunto formado por elementos que admitem uma
propriedade impossivel.

Exemplos

19) Conjunto das raizes reais da equacgao:

X+1=0

29) Conjunto: ¥/ x # x}

&
O conjunto vazio pode ser apresentado de duas formas: ou{} (€ uma letra de origem

norueguesa). Ndo podemos confundir as duas notagGes representando o conjunto vazio por {
] &

}, pois estariamos apresentando umconjunto unitario cujo elemento é o
O conjunto vazio esta contido em qualquer conjunto e, por isso, é considerado subconjunto
de qualquer conjunto, inclusive dele mesmo.

6. Conjunto Universo
Quando desenvolvemos um determinado assunto dentro da matemadtica, precisamos admitir
um conjunto ao qual pertencem os elementos que desejamos utilizar. Este conjunto é
chamado de conjunto universo e é representado pela letra maiuscula U.
Uma determinada equag¢do pode ter diversos conjuntos solucdo de acordo com o conjunto
universo que for estabelecido.
Exemplos
12) A equagdo 2 -5 —-4x+3=0 apresenta:

1

S=q—, -1, 3} se =R
2

S=1-1, 3 se U=Z
5=1[3} se U=N
7. Conjunto de Partes
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Dado um conjunto A, dizemos que o seu conjunto de partes, representado por P (A), é
o conjunto formado por todos os subconjuntos do conjunto A.

A. Determinac¢ao do Conjunto de partes

Vamos observar, com o exemplo a seguir, o procedimento que se deve adotar para a
determinacdo do conjunto de partes de um dado conjunto A. Seja o conjunto A = {2, 3, 5}.
Para obtermos o conjunto de partes do conjunto A, basta escrevermos todos os seus
subconjuntos:

@

19) Subconjunto vazio: , pois o conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto.

29) Subconjuntos com um elemento: {2}, {3}, {5}.

39) Subconjuntos com dois elementos: {2, 3}, {2, 5} e {3, 5}.

492) Subconjuntos com trés elementos:A = {2, 3, 5}, pois todo conjunto é subconjunto dele
mesmo.

Assim, o conjunto das partes do conjunto A pode ser apresentado da seguinte forma: P(A) = {

E, {2}, {3}, {5}, {2, 3}, {2, 5}, 3, 5}, {2, 3, 5}}

B. Numero de EImentos do conjunto de partes

Podemos determinar o numero de elementos do conjunto de partes de um conjunto A dado,
ou seja, o numero de subconjuntos do referido conjunto, sem que haja necessidade de
escrevermos todos os elementos do conjunto P(A). Para isso, basta partirmos da idéia de que
cada elemento do conjunto Atem duas opcdes na formacdo dos subconjuntos: ou o
elemento pertence ao subconjunto ou ele ndo pertence ao subconjunto e, pelo uso do
principio multiplicativo das regras de contagem, se cada elemento apresenta duas opc¢oes,
teremos:

n[P(A)] = 2"

Observemos o exemplo anterior: o conjunto A= {2, 3, 5} apresenta trés elementos e,
portanto, é de se supor, pelo uso da relagcdo apresentada, que n [P (A)] =23 = 8, o que de fato
ocorreu.

8. Igualdade de Conjuntos

Dois conjuntos sdo iguais se, e somente se, eles possuirem os mesmos elementos, em
qualquer ordem e independentemente do nimero de vezes que cada elemento se apresenta.
Vejamos os exemplos:

{1,3,7y={1,1,1,3,7,7,7,7}=4{7, 3, 1}

Observagao

Se o conjunto A estd contido em B (A = B) e B esta contido em A (B = A), podemos afirmar
que A=B.

CRAUIJESTOES
e

1. (UnB) Dado o conjunto {a, b, ¢, d, e, f, g} 0 nUmero maximo de subconjuntos distintos é:
a) 21 b) c) 64 d) 32 e) 256
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2. (FEI) Se n é o numero de subconjuntos ndo-vazios do conjunto formado pelos multiplos
estritamente positivos de 5, menores do que 40, entdo o valor de n é:
a) 127 b) 125 c) 124 d) 120 e) 110

3. No ultimo cldssico Corinthians x Flamengo, realizado em Sao Paulo, verificou-se que s6
foram ao estadio paulistas e cariocas e que todos eles eram sd corintianos ou sé
flamenguistas. Verificou-se também que, dos 100.000 torcedores, 85.000 eram corintianos,
84.000 eram paulistas e que apenas 4.000 paulistas torciam para o Flamengo. Pergunta-se:
a) Quantos paulistas corintianos foram ao estadio?
b) Quantos cariocas foram ao estadio?
c) Quantos ndo-flamenguistas foram ao estadio?
d) Quantos flamenguistas foram ao estadio?
e) Dos paulistas que foram ao estddio, quantos ndo eram flamenguistas?
f) Dos cariocas que foram ao estadio, guantos  eram corintianos?
g) Quantos eram flamenguistas ou cariocas?
h) Quantos eram corintianos paulistas?
i) Quantos torcedores eram ndo-paulistas ou ndo-flamenguistas?

4. (ESAL) Foi consultado um certo nimero de pessoas sobre as emissoras de TV que
habitualmente assistem. Obteve-se o resultado seguinte: 300 pessoas assistem ao canal A, 270
pessoas assistem o canal B, das quais 150 assistem ambos os canais A e B e 80 assistem outros
canais distintos de A e B. O numero de pessoas consultadas foi:
a) 800 b) 720 c) 570 d) 500 e) 600

5. (UF - Uberlandia) Num grupo de estudantes, 80% estudam Inglés, 40% estudam Francés e
10% ndo estudam nenhuma dessas duas linguas. Nesse grupo, a porcentagem de alunos que
estudam ambas as linguas é:
a) 25% b) 50% c) 15% d) 33% e) 30%

6. (VUNESP) Uma populacdo utiliza 3 marcas diferentes de detergente: A, B e C. Feita uma
pesquisa de mercado colheram-se os resultados tabelados abaixo:

. A eB eld, B Nenhuma

Marcas 4 B |C c c lec delas

B

MNimero de

. 109|203 162 25 (28 41 |5 115
Consumidores

Pode-se concluir que o nimero de pessoas que consomem ao menos duas marcas é:
a) 99 b) 94 c) 90 d) 84 e) 79

7. (UF - Vigosa) Fez-se em uma populacdo, uma pesquisa de mercado sobre o consumo de
sabdo em pd de trés marcas distintas A, B e C. Em relagdo a populagdo consultada e com o

auxilio dos resultados da pesquisa

tabelados abaixo:
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. A eB eld, B Nenhuma

R ':Et:t:ecdela

MNimero de

. 109 203|162 25|28 41 |5 115
Consumidores

Determine:
a) 0] namero de pessoas consultadas.
b) O numero de pessoas que ndo consomem as marcas A ou C.
c) O numero de pessoas que consomem pelo menos duas marcas.
d) A porcentagem de pessoas que consomem as marcas A e B mas ndo consomem a marca C.
e) A porcentagem de pessoas que consomem apenas a marca C.

8. Em uma cidade funcionam duas pequenas escolas de educacdo profissional. Na Escola A,
estudam 175 alunos. Na Escola B, estudam 140 alunos. Sabendo-se que 35 desses alunos
estudam tanto na escola A como na escola B, ent3o:

A) O nimero total de alunos que estudam nessas duas escolas é:

B) Quantos alunos estudam somente na escola A?
C) E quantos estudam somente na B?

9. (IFRN) Em uma cidade funcionam duas pequenas escolas de educacdo profissional. Na
Escola A, estudam 175 alunos. Na Escola B, estudam 140 alunos. Sabendo-se que 35 desses
alunos estudam tanto na escola A como na escola B, entdo, o nimero total de alunos que
estudam nessas duas escolas é: (A) 245 (B) 280 (C) 315 (D) 350 (E) 150

INTERVALOS REAIS

I. Sendo a e b dois nimeros reais conhecidos, com a < b, ou seja, quando for informados o
limite inferior e o limite superior.
a) O conjunto dos numeros reais entreaeb é chamado deintervalo aberto.
Indicamos por:
{x €R|a<x<b}=]ab|
b) O conjunto dos ndmeros reais entre a e b, incluindo a e b, é chamado
de intervalo fechado. Indicamos por:
{x €Rla = x = b} =[a;b]
c) O conjunto dos nimeros reais entre a e b, incluindo a, é chamado de intervalo
aberto a direita. Indicamos por:
{x €Rla = x<b}=[ab[
d) O conjunto dos nimeros reais entre a e b, incluindo b, é chamado de intervalo
aberto a esquerda. Indicamos por:
{x €R|a<x = b}=]a;b]
e) O conjunto dos numeros reais entre a e b, incluindo b, é chamado de intervalo
aberto a esquerda. Indicamos por:
{x €Rla<x = b}=]ab]

II. Para indicar o conjunto dos nimeros reais que sdo maiores que um certo
numero ou o conjunto dos nimeros reais que sao menores que um certo nimero

real, usamos os simbolos de infinito: — % ou +
a) Conjunto dos nimeros reais maiores que a indicamos por:
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{x€R[x>a}=]a;+ ¥ [
b) Conjunto dos nimeros reais maiores ou iguais a indicamos por:
{x€RlxZa}=[a *9 [
c) Conjunto dos nimeros reais menores que a indicamos por:
{x€R|x<a}=] =% ;a[
d) Conjunto dos nimeros reais menores ou iguais a a indicamos por:
{(x€R|x Sa}=]=*®
Observacgoes:
e A notacdo com colchetes é usada somente para numeros reais.
e Todos os intervalos possuem infinitos numeros.
e Na representacdo com colchetes, os extremos onde houver infinito
sempre sera aberto.

COOUIUESTOES

1. Descreva, conforme a notacao da teoria dos conjuntos, os seguintes intervalos:
A[-1,3],B[0,2[,C]-3,4[,D]-00,5[ e E[ 1, +oo]

2. Utilizando a representagdo grafica dos intervalos sobre a reta real, determinar
AinterB e AUB sendo A =[0, 3] e B=11, 4].

3. Descreva os seguintes conjuntos:
a) [0,2]n[1,3] b) [0,2] n]1,3[ c) ]—1,2/5[Nn]0, 4/3[ d) ]—o0,2] N[0,+oo[
e)[1,2] n[0,3] n[—1,4]

4. Dados os conjuntos A= [1,3[ e B =]2, 9], os conjuntos (A UB),(AnB)e (A-
B) sdo, respectivamente:
a) [1,9], 12, 3], [1, 2] b) 11, 9], 12, 3], 11, 2] c) 11,91, 12, 3],

11, 2]
d)[1,9], 12,3], [1,2] e) [1,9], [2,3], [1,2]

5. Se designarmos por [3; 4] o intervalo fechado, em IR, de extremidades 3 e 4, é
correto escrever:

a) {3,4} = [3; 4] b) {3,4} € [3; 4] {3, 4}c[3;4] d){3,4V[3;
4] =1R
6. Dados os conjuntos: A={x € IR; -1 <x<2},B={x € IR; -2 <x<@4}, C={x € IR;

-5 <x < 0}. Assinale dentre as afirmag¢des abaixo a correta:
a)(AnB)uC={xelR;-2<x<2} b)C-B={xeIR;-5<x<-2}

)JA-(BNC)={xelR;-1<x<0 d)AUBUC={x eIR;-5<x<2}

e) nenhuma das respostas anteriores
7.SendoA={x € IR;-1<x<3}eB={x € IR; 2 <x<5}, entdo:
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a)ANnB={xelR;2<x<3} b)AuB={xelIR;-1<x<5} c)A-B={xe
IR; -1 <x<2}
d)B-A={xelR; 3<x<5} e)CAB={xelIR; -1<x<2}

8.SeA={xelR;-1<x<2}eB={x€lIR;0< x<3},o0conjunto A N B é o intervalo:
a) [0; 2[ b) ]0; 2] ) [-1; 3] d) ]-1; 3[
e)]-1; 3]

9. Sejam os intervalosreais A={x € IR; 3<x<7},B={xe€IR;-1<x<5}eC={x €
IR; 0<x<7}.

E correto afirmar que:

a)(AnC)-B=AnNnB b)(AnC)-B=C-B cJ(AuB)nC=B

d(AnB)nC=A e)AuBuUC=ANnC
10. AdiferencaA-B,sendoA={x € IR;-4<x<3}eB={x € IR;-2<x<5}éigual

a:
a){xelR;-4<x<-2} b) {x € IR; -4 <x<-2} c)J{xelR; 3< x<

5}

d){x e IR; 3<x<5} e){xelR;-2<x<5}

11. Para o intervalo A = [-2, 5], o conjunto A N IN* é igual a:

a){-2,-1,1, 2,3, 4,5} b) {1, 2, 3, 4, 5} c) {1, 5} d) {0, 1, 2, 3, 4, 5}

e) 1, 5]

12. Sejam a, b e c nimeros reais, com a <b < c. O conjunto ( ]a, c[ - ]b, c[ ) é igual ao

conjunto:

a){x eIR; a<x<b} b) {x € IR; a<x<b} c){xelR; a<x<c}
d){xelR; b<x<c} e){xelR; b<x<c}

RELACAO E FUNCAO

PAR ORDENADO: Sequéncia de dois numeros onde a ordem torna os pares
diferentes, isto é:

(a,b)=(c,d) « a=c e b=d

Ex;: Determine x e y de modo que:
a) (2x+4, y-5)=(4x+1, 3y+2) b) (x+2y, 17)=(6, x+y)

SISTEMA CARTESIANO ORTOGONAL: ox-Eixo das abscissas, oy-Eixo das
ordenadas

Ex,: Represente 0s pontos abaixo num sistema cartesiano ortogonal:
A(-2,1), B(1,3), C(-2,-4) , D(3,-2) , E(0,2) , F(-3,0)
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PRODUTO CARTESIANOQO: Sejam A e B dois conjuntos ndo vazios, temos que:
— AxB={(x,y)/xeA e yeB} —BxA={(x,y)/xeB e yeA}

Exs: Dados A={-1,0,1} e B={1,2}, calcule:
a) AxB b) BXA

REPRESENTACAQ: a) Diagramas de flechas b) Plano Cartesiano
OBS: n(AxB)=n(A).n(B)

Ex4: Determine X, sabendo que n(A)=x, n(B)=x+2 e n(AxB)=15.

RELACAOQ: Dados A e B dois conjuntos pia vazios denominamas relacio
A em B todo subconjunto de AxB. R érelacdo de A em B <> Rc AxB

Exs: Dados A={0,2,4} e B={1,3} , determine as rela¢gbes de A em B abaixo:
a) Ri={(x,y) eAxB/x>y} b) Ro={(x,y) eAxB/y=2x}
c) Rs={(X,y) e AxBly=x+1} d) Rs={(x,y) e AxB/x+y=3}

FUNCAOQ: Se A e B s#o conjuntos nédo vazios, dizemos que uma relacéo de A
em B é Funcado de A em B se, e somente se, a todo elemento x do conjunto A
estiver associadgum e somente um elementa v da conjunto B. Indicamos por:
f:A—B definida pela lei y=f(x)

Exe: Dados A={0,1,2} e B={0,1,2,3,45} determine se a relagdo
R1={(x,y)eAxB/y=x+1} é ou ndo € uma funcdo de A em B. Em caso afirmativo
determine:

a) Representacdo b) Dominio:D(f) c)Contradominio:CD(f) d)Imagem:Im(f)

Exz: Dados os conjuntos A={-3,-1,0,2} e B={-1,0,1,2,3,4} determine se a relacao
R2={(x,y) e AxB/f(x)=x+2} € ou ndo é uma funcéo.

VALOR NUMERICO DE UMA FUNCAOQ: Denominamos valor numérico de
uma funcdo f(x) ao valor y que a funcdo assume, quando se atribui um
determinado valor a variavel x.

Exg: Dada a funcao f(x)=x*+2x-10, determine:
a) f(-3) b) x, tal que f(x)=5.

Exo: As funcBes f e g sdo dadas por f(x)=3x-5 e g(x)=4x+p. Determine o valor
de p sabendo que f(2)+g(2)=15.

Exio. Seja fiR—>R uma funcdo tal que f(x)=x*+bx+c. Sabendo que f(1)=3 e
f(2)=11, determine f(-2).

FUNCAO PAR E FUNCAO IMPAR:
i)FUNCAO PAR: Uma funcéo f é par se f(-x)=f(x), para todo xeD(f).

Exi1: Verifique se a funcéo f(x)=x?+1 é par.

i) FUNCAO IMPAR: Uma funcéo f é impar se f(-x)=-f(x), para todo xD(f).
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Exi»: Verifique se a fungéo f(x)=3x & impar.

FUNCAO CRESCENTE E FUNCAO DECRESCENTE:
i)FUNCAO CRESCENTE: Para x,>x; tem-se f(x2)>f(x1), para todo X1, X, D(f).

Exis: Verifique se a fungéo f(x)=x+5 é crescente.

i)FUNCAO DECRESCENTE: Para x;>X; tem-se f(xo)<f(xi), para todo xi,
XoeD(f).

Exi4: Verifique se a fungéo f(x)=-x+4 & decrescente.

09) FUNCAO INJETORA, SOBREJETORA E BIJETORA:

i)INJETORA: Uma funcéo f:A—B é injetora se, e somente se, para elementos
distintos de A correspondem elementos distintos de B, isto é: Se X;#X; =
f(x1)#f(X2) para todo x;, xoeD(f).

Ex;s: Dados A={-1,0} e B={1,2,3}, verifigue se a funcdo f:A—B, definida por
f(x)=x+2 € injetora.

i)SOBREJETORA: Uma funcéo f:A—B é sobrejetora se, e somente se, para
todo y pertencente a B, existe um elemento x pertencente a A tal que f(x)=y,
isto é: Im(f)=CD(f)

Exi6: Verifigue se a funcdo f:A—B sendo A={-1,0,1,2} e B={1,2,5} definida pela

lei f(x)=x*+1 é sobrejetora.

iii)BIJETORA: Uma funcédo f:A—B é bijetora se, e somente se, f é injetora e
sobrejetora.

Exi7: Verificar se é bijetora a funcdo f.A—B sendo A={2,3,4} e B={0,5,12},
definida pela lei

f(x)=x?-4.

DETERMINACAO DO DOMINIO DE UMA FUNCAOQ: Quando o dominio de
uma funcdo f ndo esta indicado, devemos considerar como dominio de f o
conjunto dos valores de x, para 0S quais sejam possiveis as operacdes
indicadas.

— Devemos considerar como conjunto universo ‘R.

Exis: Determine o dominio das fun¢des abaixo:

a) f(x)=2x+9 b) f(x)= L4 C) y=vX+3

d) g(x)= _le_ 5 ++—2X+14
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OIUIIJIESTOES

1. O grafico abaixo expressa a temperatura em graus Fahrenheit em funcdo da
temperatura em graus Celsius.

T(T )

/
200+ /i

L

150+

¥
1004

504/
¥(0,32) )
/] (C)
-

20406080 120
X

a) Encontre a equagdo que expressa os graus Fahrenheit em fungdo dos graus Celsius;
b) Determine o valor aproximado da temperatura na escala Celsius correspondente a zero
graus Fahrenheit.

2) Dada a fungdo f(x) = 3x + 5, determine ZE2H @

3) Considere f: IR = IR dada por f{x) = 3x - 2 e determine o namero real x de modo que f(x)
=0.

4) Os esbocos seguintes representam fung¢des; observando-os, determine o dominio e o
conjunto imagem de cada uma das fungoes.

6. Dadas as fun¢des fe g definidas por:
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|x+2‘ .sex < —1

[\.‘: .52 x=0

flx)={x" -4 .se-1<x<2 ; g(x)= .
]_1‘ -1. 5 x>0

2x—1 .s5ex>2

, pede-se:

2+ f-D) ; _5)): IG2).
a) )+ (1) ; b) £ (f(=5); )

d) "ﬁ:‘{g,) _e(2) &) (f-£)(-2) ; f) f(g);

7. Determine e representa graficamente o dominio das seguintes funcdes, considerando x
como variavel real de entrada.

/ 5x / 5
a) y=~3-x b) f(x) ———”—ﬁ c) ¥(x) =6 +x—x’
VYT -2

o

| 42
|1

\ul x—2

d)z= &) f(x)=/ 2x—1 -4

8. Determine o dominio das seguintes funcoes reais:
X X-2

a) f(x)= ; e) flx)=—

X = VE+2

————— 1
f) f()=+-%x"+Tx+44 ———
Xx+1

X+1

b) f(x)=

3
X —

9. Classifique as fungdes abaixo em pares, impares ou sem paridade:
a) f(x)=2x b) f(x)=x2-1c) f(x)=x2-5x+6 d) f(x) = 2x2+ 10x

FUNCAO DO 10 GRAU OU FUNCAO AFIM

DEFINICAQ: Sejam a,be®R e a=0. Dizemos que uma funcio f:;R—RN é do 1° grau ou
funcao afim quando esta definida por: Y=f(x)=ax+b

2 7

Exemplos: f(x)=3x+2 ; f(x)=8x ; Y= 3 2 oBs: [) Quando a=1 e b=0 = f(x)=x (Fungio

Identidade) II) Quando b=0 = f(x)=ax (Func¢ao Linear) EX: f(x)=3x; f(x)=-7x III) Quando a=0 =
f(x)=b (Funcao Constante) EX: f(x)=5;Y=-3

Exi:(consulplan - PM congonhas) Seja f(x) = ax + b uma funcdo afim. Sabendo que f(-1) = 4
e f(2) =7, o valor de f(8) é:
a)0b)3c)13d)23¢€)33

Exz:(conculplan-PM Mossord) Seja f uma func¢io do 12 grau tal que f(2) =2 + f(0) e f(-6) = 3
- f(3). Entdo f(4) é:
a)5b)7c)9d)11e) 13

Ex3:(Unicamp-SP) O prego a ser pago por uma corrida de taxi inclui uma parcela fixa,
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denominada bandeirada, e uma parcela que depende da distancia percorrida. Se a
bandeirada custa R$ 3,44 e cada quilébmetro rodado custa R$ 0,86:

a)Expresse o valor P a ser pago em funcdo da distancia x (em quildmetros) percorrida.
b)Calcule o pre¢o de uma corrida de 11 Km.

c)Calcule a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$ 21,50 pela corrida.

GRAFICO: O gréfico de uma fungio afim f(x)=ax+b é uma reta, nio paralela ao eixo dos y.
Para construirmos o grafico, basta que determinemos dois pontos da reta.

Ex4:Construa, num sistema cartesiano ortogonal, o grafico das fungdes:
a) f(x)=2x+4 b) f(x)=-3x+2

OBS:

» Se a>0 = f(x)=ax+b é CRESCENTE.
» Se a<0 = f(x)=ax+b é DECRESCENTE.

Exs: Assinale a alternativa que corresponde a fungao

de acordo com o grafico
y

47“'-__ X

a)f(x)=-x+2b)f(x) =—x/2+1
o) f(x) =—x/2 + 2d) f(x) = 4x e) f(x) = -x

RAIZ OU ZERO DA FUNCAO AFIM: Dada a funcio f(x)=ax+b, dizemos que X, é uma raiz
(ou zero) da funcdo se, e somente se, f(x0)=0.
Exs:Determine o zero da funcdo: f(x)=-7x+14

ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO AFIM: Estudar o sinal da fungio f(x)=ax+b é determinar
para que valores de x temos: f(x)<0, f(x)=0 e f(x)>0.

Ex7:Estudar o sinal das fungdes:
a) f(x)=2x+7 b) Y=-5x+15 c) f(x) =2x- 28 dy=-4x+18

INEQUACOES DO 1° GRAU:
v INEQUACOES SIMPLES:
Exs:Resolva a inequacdo: -4(2x+3) < 2+2(x+1)

Exo:(UF-SE) Na fabricacdo de um lote de pecas de certo produto, o custo total é igual a
soma de um valor fixo de R$ 400,00 com o custo de producio unitario de R$ 0,50. Se o
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preco unitario de venda dessas pegas for de R$ 0,85, qual é o nimero minimo de pegas que
devem ser fabricadas e vendidas para que se comece a ter lucro?

v INEQUAGOES SIMULTANEAS:
Uma desigualdade do tipo f(x) < g(x) < h(x), pode ser resolvida quando decomposta em

f(x) < g(x)
g(x) < h(x)

duas inequagdes: {

Ex10:(FCMSC-SP) Dadas as fungdes reais, definidas por f(x)=x-6, g(x)=2x-5 e h(x)=-3x, tem-
se f(x) < g(x) < h(x) se e somente se:

1 1

a) —1<x<1 b)—ESXSE c)—]<x<% dx<-Toux2> e)

_x—2<2

X
Exi11:(FEI-SP) Resolva o sistema de inequagdes: 3 >
3(x-6) 20

4

v" INEQUACOES - PRODUTO:

Dadas duas funcoes f(x) e g(x), chama-se inequag¢ido-produto toda inequac¢do do tipo:
f(x).g(x)<0, f(x).g(x)<0, f(x).g(x)=0 ou f(x).g(x)>0.

Ex12:(UF-SE) Quantos nimeros inteiros sdo solu¢des da inequacdo (2x-9).(x+1) < 0?
a)nenhum b)dois c)quatro d)seis e)infinitos

v INEQUACOES - QUOCIENTE:
Dadas duas fung¢des f(x) e g(x), chama-se inequacdo-quociente toda inequacao do tipo:

00 Lo 100 _o 00 o0, 700 g
gx) ~ T gx)  gx) gx)

Ex13:(PUC-MG) Resolva a inequagio: X +; >0
X

Ex14:(Fatec-SP) Determine o dominio da fungido: f(x) =

COIUIJESTOES

1. Dada a funcdo do 1° grau F(x) = (1 - 5x). Determinar:

a. F(0) b. F(-1) c. F(1/5) d. F(-1/5)

2. Considere a Fungéo do 1° Grau f(x) = -3x + 2. Determine os valores de x para que se
tenha:

a. f(x) =0h. f(x) =11 c. f(x) =-1/2
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3. Dada a funcdo F(x) = (ax + 2), determine o valor de a para que se tenha F(4) = 22
4. Dada a funcdo F(x) = ax + b e sabendo-se que F(3) =5 e F(-2) = -5 calcule F(1/2)

5. Um vendedor recebe mensalmente um salario composto de duas partes: uma parte fixa,
no valor de R$ 1.000,00 e uma parte variavel que corresponde a uma comissdo de 18% do
total de vendas que ele fez durante 0 més.

a. Expressar a fungdo que representa seu salario mensal.

b. Calcular o salario do vendedor durante um més, sabendo-se que vendeu R$10.000,00 em
produtos.

6. Representar graficamente as retas dadas por:
ay=2x—-4,b.y=6,c.y=10-2x,d. y =6+ 2x

7. Determinar o coeficiente angular, coeficiente linear e a equacéo da reta esbocando o

(2,-3)
(5.2)
(-1.4)
(3. 1)
(-3,0)
(3.-3)
(1,3)
(0, 0)
(0, 3)

gréafico dos seguintes pontos.

8. Escrever a equacao da reta que contém o ponto P e tem a declividade a.
a.P=(0,00a=3hb.P=(3,5a=05c.P=(0,5a=-02d.P=(0,200a=2e.P=(8,8) a
=-1

9.Um fabricante usa como politica de vendas, colocar seu produto ao inicio de janeiro ao
preco p e aumentar mensalmente esse preco de 3,00. Em 1 de setembro esse pre¢o passou a
R$ 54,00. Nestas condicOes determinar:

a. O preco inicial em janeiro b. Qual serd o preco em dezembro

c. Esbocar o grafico da funcdo que rege o preco do produto

10. Esboce o grafico das seguintes funcdes:

a.f(x)=2x+5b.f(x) =2x—1c. f(x) =3d. f(x) =3x + Le. f(x) =-1/2x — 4 f. f(x) = -2x + 3
g. f(xX) =%

h. f(x) = 9x + 3i. f(x) =-1/2x -1 j. f(x) = 5 k. f(x) = 14 I. f(x) = -1/4x + 3 m. f(X) = 6x — 4

11. A cetesb detectou uma certa companhia jogando acido sulfarico no Rio Tiete, multou-a
em R$ 125.000,00, mais R$ 1.000,00 por dia até que a companhia se ajustasse as normas
legais que regulamentam os indices de poluicdo. Expresse o total de multa como fungdo em
numero de dias em que a companhia continuou violando as normas.

12. Em algumas cidades vocé pode alugar um carro R$ 154 por dia mais um adicional de

R$16,00 por km. Determine a funcdo por um dia e esboce no grafico. Calcule o preco para
se alugar por um dia e dirigi-lo por 200 km.
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13. Uma companhia de gés ird pagar para um proprietario de terra $ 15.000,00 pelo direito
de perfurar a terra para encontrar gas natural, e R$ 0,3 para cada mil pés cubicos de gas
extraido. Expresse o total que o proprietario ira receber com fungdo da quantidade de gas
extraido. Esbogar o grafico.

14. Em 1998, um paciente pagou R$ 300,00 por um dia em um quarto de hospital
semiprivativo e R$ 1.500,00 por uma operagdo de apéndice. Expresse o total pago pela
cirurgia como fungéo do nimero de dias em que o paciente ficou internado.

15. O preco a ser pago por uma corrida de taxi inclui uma parcela fixa, denominada
bandeirada, e uma parcela que depende da distancia percorrida. Se a bandeirada custa R$
5,50 e cada quilémetro rodado custa R$ 0,90, calcule:

a. 0 preco de uma corrida de 10 km.

b. a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$ 19,00 pela corrida.

16. As fungbGes consumo e poupanca de um operario de renda variavel y séo,
respectivamente,

C=100+0,6ye S=0,4y-100.

a. Qual o seu consumo e sua poupanca se ele ganhar R$ 480,007

b. Qual o seu consumo se sua renda for nula? Como vocé explica a existéncia de consumo
com uma renda nula?

c. Qual a sua poupanca se sua renda for nula? Como vocé explica a existéncia de poupanca
negativa?

17. Na revelacdo de um filme, uma Optica calcula o pre¢o a ser cobrado usando a férmula P
= 12,00 + 0,65n, onde P ¢é o preco,em reais, a ser cobrado e n o nimero de fotos reveladas
do filme.

a. Quanto pagarei se forem reveladas 22 fotos do meu filme?

b. Se paguei a quantia de R$ 33,45 pela revelagdo, qual o total de fotos reveladas?

18. O preco a ser pago por uma corrida de taxi inclui uma parcela fixa, denominada
bandeirada, e uma parcela que depende da distancia percorrida. Se a bandeirada custa R$
3,44 e cada quildmetro rodado custa R$ 0,86, calcule:

a. 0 preco de uma corrida de 11 km;

b. a distancia percorrida por um passageiro que pagou R$ 21,50 pela corrida.

19. Resolva as inequagdes produto:
a) X+3)(x-2)>0
b) (3x+3)(5x—3)>0
c) (4-2x)(5+2x)<0
d (3x+2)(-3x+4)(x—6)<0
e) (6x—1)(2x+7)<0
f) (x-3)(x+1)<0
g) (5x+2)(2-x)(4x+3)=0
h) (1-x)(x-1)=0
20. Quantos e quais numeros inteiros satisfazem a desigualdade:

(2x=1)(-x+ 3) > 07

21. Resolva as inequacgdes quociente:
2t o Xt 0 X80 X8 X2 3 XH25,
X+2 x-1 X+2 2 —6X 1-x 1-x

IFRN — Campus — Natal - Central — Matematica | — Professor Igor Bruno

30




22. Dé o conjunto solugdo das inequacgdes a seguir:
N (1—2x)(3+4x)>0b) L2 X7 X1 o (x-1x-2) _,
(4-x) x-1 x-2  3x-5 X—2 (x +3)x +4)

23. Sendo U =R, resolva as seguintes inequacdes:
a) -2<3x-1<4

b) 2-x<3x+2<4x+1
c) -4<4-2x<3

d) XTHSSJFXSZX_l

24. Resolva , em R, os seguintes sistemas de inequacgodes:
3-2x<1
a
3x-1<5

i_x__2<2

3 5

3(x —6)
4

{x+4£2x—1
c)

b)
>0

X+1>0

FUNCAO DO 22 GRAU OU QUADRATICA
INTRODUCAO:

Um campeonato de futebol vai ser disputado por x clubes pelo sistema em que
todos jogam contra todos em dois jogos. Qual a expressao representa o numero de
jogos realizados?

DEFINICAO:

Sejam a,b e ceR e a#0. Dizemos que uma funcao f: R—>NR é do 22 grau ou funcao
quadratica quando esta definida por: Y = f(x) = ax® +bx + ¢
Exemplos: f(x)=4x2-7x+3 ; g(x)=x2-8; y=-5x2
Ex1: (UFPE) O custo C, em reais, para se produzir n unidades de determinado
produto é dado por C =n? —100n + 2510 . Determine o custo para se produzir 10
unidade
Ex2: A soma S dos n primeiros ndmeros naturais diferentes de zero
(1+2+3+4+..+n) pode ser calculada utilizando a fungdo quadratica
2
n n
Sh)=—+—.
(n)="+3
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a) Qual a soma dos 50 primeiros nimeros naturais diferentes de zero?
b) Qual o valor de n para que tal soma seja igual a 703?

RAIZ OU ZERO DA FUNCAO QUADRATICA:

Sao os valores de x que anulam a funcgao, isto é, y=f(x)=0.
Exs: As raizes da funco f(x) = x® + ax +b sdo 4 e -8. Calcule os valores deae b

Observe que:
a) Se A>0, temos que f(x) possui dois zeros reais e distintos.

b) Se A=0, temos que f(x) possui dois zeros reais e iguais.

c) Se A<0, temos que f(x) ndo possui zeros reais.

Exs: Para que valores de p a fungdo f(x)=2x° + x +(p—1) nio admita zeros
reais?

GRAFICO DA FUNCAO QUADRATICA:

A funcdo quadratica é representada graficamente por uma curva chamada de
PARABOLA.

a) Sea>0— a concavidade da parabola esta voltada para cima.
b) Se a<0 — a concavidade da parabola esta voltada para baixo.

Exs: Achar os pontos de intersecio do grafico de f(X) = X2 — 4x + 3 com os eixos
coordenados. Faca um esboco do grafico.

COORDENADAS DO VERTICE DA PARABOLA:

~b -A
V= Gaaa )= %

Exe: (Faap-SP) O vértice da parabola determinada pela funcao
f(x) = -x% +6x+7 é
a) V(-3,16) b) V(3,-16) c) V(3,16) d) V(-3,-16)

VALOR MAXIMO E VALOR MiNIMO:

a)Se a>0 = \/v:;—Aéovalorminimodef(x) b)Se a<0 = Yv:;—Aéo
a a

valor maximo de f(x)

Ex7: Determine o valor maximo ou minimo das funcoes:

a) f(x) =x* -bx—14 b) Y =-bBx% +2x -1

Exg: (UFSCar-SP) Uma bola, ao ser chutada num tiro de meta por um goleiro, numa
partida de futebol, teve sua trajetéria descrita pela equacdo h(t) = —2t2 + 8t com

t >0, em que t é o tempo medido em segundos e h(t) é a altura em metros da bola
no instante t. Determine, ap6s o chute:
a) o instante em que a bola retornara ao solo;
b) O instante em que a bola atinge a altura maxima;
c) a altura maxima atingida pela bola.
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ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO QUADRATICA:

Estudar o sinal da funcdo quadratica f(x) = ax® +bx + ¢ significa determinar os
valores de x para os quais f(x) >0, f(x)=0 e f(x) <O.

Exo: Estudar o sinal das funcdes:
a) f(x) =x?-2x-15 b)Y=x%+6x+9
Y=-2x%+3x-4

INEQUACOES DO 22 GRAU:
» INEQUACOES SIMPLES:

Ex10: Resolver a inequacdo 6x2 - 5x + 1<0

x?-7x+10<0
x?-1>0

Exi1: :(Unifor-CE) Se o nimero real m é solugdo do sistema{

entdo é verdade que:
aym>bb)2<m<b)l<m<2d)-1<m<leym<-1

» INEQUACAO-PRODUTO:
f(x).g(x)=0, f(x).g(x)>0, f(x).g(x)<0 ou f(x).g(x)<0.

Ex12: (Faap-SP) Resolva a inequagio: (XZ - 8x + 7Xx2 —13x + 30) <0
Ex,3: Resolver a inequacéo (2x* — 5x)(2 + x — x%) < 0.

> INEQUACAO - QUOCIENTE:
f) >0 fx) >0 MsOou fx) <0

gx)  "a(x) g(x) g9(x)

. . _ x* -5x+4
Ex14:(UFSE) Determine os valores de x que satisfaz a inequacao: # <0
X —4aX

x%-2x-8

Ex,s: Resolver ainequacdo ——— =
1 quag x2—6x+9

OIUIUIJVESTOES

1. Seja a fungdo f(x) = 3x°— bx + ¢, em que f(2) = 10 e f(-1) = 3. Calcule b, c e o valor da
expressao f(3) + 2.f(1).
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2. Em cada funcao quadrética dada a seguir, calcule o valor dos coeficientes
desconhecidos:

a)y=x*—bx+7,sendoy = -1 quando x = 1.

b)y=-2x*—bx +c,sendoy=-4quandox=1eb +c=4.

3. Esboce o gréafico das funcbes abaixo:
a)x*—13x+42=0b) -2x*-5x+6=0¢C)3x* +x—-14=0d) 5x¥* —=3x—-2=0
e)12-2x*=8x+2f)2x(5-x) =x*+3g)5x*—2x+1=0h) (x—1)(3x+2) =0

4. Sendo 15 e 7, respectivamente, a soma e o produto das raizes da equacdo 3x? + bx
—c=0.0valordeb-ceé:
(A) —68 (B) —45 (C) —24 (D) —-16

5. Se a equacdo 3x* — 6x + (2k — 1) = 0 tem duas raizes reais e diferentes, ent&o:
(A) k<2 (B) k=0 (C) k>2 (D) k ¢ R

6. (PUC-SP) A funcaio quadratica y = (m? — 4)x* — (m + 2)x — 1 esta definida quando:
(Aym=4 (B)m#4 (C)m#+2 (D) m =+ 2

7. (UFPR) A parabola da equacéo y = ax’+bx+c passa pelo ponto (1,0). Entdo a + b +
c éigual a:
(A) 0 (B) 2 (C) 3 (D)5 (E) nda.

8. (FCC-SP) Se a funcéo f, de R em R, é definida por f(x) = 3x* — 7, entéo, (f(¥/8 +
f(+/3) € um namero:

(A) inteiro negativo (B) irracional negativo (C) positivo e menor que % (D) natural (E)
irracional positivol

9. (FCC-TRT) A soma de um numero com o dobro de outro € igual a 50. Serd maximo
seo

(A) menor deles for igual a 10 (B) menor deles for igual a 15. (C) menor deles for igual
a 25.

(D) maior deles for igual a 25. (E) maior deles for igual a 50.

10. (FCC — TER/PI) O conjunto solu¢&o da inequacdo x* — 6x + 8 < 0, no universo N
dos numeros naturais, é

(A) {0} (B) {2} (C) {7/2} (D) {4} (E) {3}

11. Para quais valores f(x) = -x* + 4x é positiva
(A) para O<x< 4. (B) parax<Oe x> 4. (C) parax<0. (D) parax<4 (E) parax>0.

12. (consulplan — Mossoré/RN) Qual é a soma de todos os numeros inteiros que
satisfazem a inequagéo (x+5).(4x-26) <0 ?
(A)6(B)5(C)13(D)7 (E) 11

13. (consulplan — Mossor6/RN) Qual é a soma dos coeficientes da fungao polinominal
do 2° grau cujo grafico esta representado abaixo?

(A)-4(B)2(C)7 (D) -1(E) -3
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14. (UEL) A func&o real f, de variavel real, dada porf(x) = —x? + 12x + 20, tem um valor
(A) minimo, igual a —16, para x = 6 (B) minimo, igual a 16, para x = — 12 (C) maximo,
igual a 56, parax = 6

(D) maximo, igual a 72, para x = 12 (E) méaximo, igual a 240, para x = 20

15. (U. E. FEIRA DE SANTANA) Considerando-se a funcéo real f(x) = —2x* + 4x + 12,
o valor maximo desta fungéo é
(A)1(B)3(C)4(D) 12 (E) 14

16. (UF. OURO PRETO) Em relac&o ao gréfico da funcéo f(x) = — x? + 4x — 3, pode-se
afirmar:

(A) é uma parabola de concavidade voltada para cima;

(B) seu vértice é o ponto V(2, 1);

(C) intercepta o eixo das abscissas em P(=3, 0) e Q(3, 0);

(D) o seu eixo de simetria é o eixo das ordenadas;

(E) intercepta o eixo das ordenadas em R(O, 3).

17. (Unisinos-RS) Para que a equacéo x> — 2mx + 1 = 0 n&o tenha raizes reais, a
seguinte condi¢do deve ser satisfeita:
A M=1B)-1<m<1(Cm<-1Dm=-1(E)m>1

18. (UFPB) O grafico da funcao y = f(x) = —ﬁxz + %x, representado na figura

abaixo, descreve a trajetoria de um projétil, langcado a partir da origem.

y (km)

-

A (k)

Sabendo-se que x e y sdo dados em quildmetros, a altura maxima H e o alcance A do
projétil sdo, respectivamente:
(A)2kme 40km (B) 40km e 2 km (C) 10 km e 2 km (D) 2 km e 20 km

19. Considerando o modelo anteriormente descrito, se o publico-alvo é de 44 000
pessoas, entdo a maxima rapidez de propagacao ocorrera quando o boato for
conhecido por um nimero de pessoas igual a:

(A) 11 000 (B) 33 000 (C) 44 000 (D) 22 000

20. (UEM-PR) Considere a funcao f definida por f(x) = x* — 2x — 3 para todo x real. E
incorreto afirmar que:

(A) o vértice do grafico da funcao f é (1, —4).

(B) a funcéo f é negativa para todos os valores de x pertencentes ao intervalo [-1, 3].
(C) aimagem da funcgéo f é o intervalo [4, 3[.

(D) a interseccdo da reta de equacado y = x — 3 com o grafico de f sdo os pontos (0, —3)
e (3, 0).

(E) todas as raizes da fungéo f s&o numeros inteiros.
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21. (Furg-RS) Um jogador de futebol se encontra a uma distancia de 20 m da trave do
gol adversario, quando chuta uma bola que vai bater exatamente sobre essa trave, de
altura 2 m. Se a equacdao da trajetéria da bola em relacdo ao sistema de coordenadas
indicado na figura é y = ax? + (1 — 2a)x, a altura maxima atingida pela bola é:

(A) 6,00 m (B) 6,01 m (C) 6,05 m (D) 6,20 m (E) 6,50 m

P20, 2)

20

22. (Acafe-SC) Sobre o gréfico da funcao, definida por f(x) = -x* +4x - 5, de cem ¢, a
alternativa correta é:

(A) Todo ponto pertencente ao gréfico possui ordenada negativa.

(B) O grafico é uma parabola com a concavidade voltada para baixo e vértice V(2, 1).
(C) O ponto (0, 5) pertence ao grafico.

(D) A parabola tangencia o eixo OX .

(E) Todo ponto da paradbola pertence ao primeiro ou segundo quadrante.

23. (UFF-RJ) Um muro, com 6 metros de comprimento, sera aproveitado como parte
de um dos lados do cercado retangular que certo criador precisa construir. Para
completar o contorno desse cercado o criador usara 34 metros de cerca.

Determine as dimensdes do cercado retangular de maior area possivel gue o criador
podera construir.

24. (UCSal-BA) Um futebolista chutou uma bola que se encontrava parada no chéo e
ela descreveu uma trajetoria parabdlica, indo tocar o solo 40 m adiante, como mostra a
figura.

altura [m}j

ag distancia (m)

Se, a 10 m do ponto de partida, a bola atingiu a altura de 7,5 m, ent&o a altura
maxima, em metros, atingida por ela, foi de:
(A)12(B)10(C)9,2(D)8,5(E) 8

25. (Unitau-SP) Para quais valores de x é satisfeita a inequacdo —3 + 4x — x? > 0?
(A)1<x<3(B)x<loux>2(C)x<1loux=>3(D)1<x<3(E)qualquer x real

26. (FGV-SP) Quantos nimeros inteiros satisfazem a inequagéo x* — 10x < -16?
(A)53(B)4(C)5(D)6 (E) 7
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27. (UFRJ) Seja p: R—R dada por p(x) = (x — 1)(x - 2)(x — 3).Para que valores de x se
tem p(x) =2 0?

28. (Unilasalle-SP) No conjunto dos numeros reais, 0 conjunto solugdo dag inequacao
x%+ 2x-3 ,
— <3¢

X+1

x2

_4 ,
<06é:
X+2

29. (Unifor —CE) No universo dos reais, o conjunto solucéo da inequacao

30. Uma industria de refrigerantes tem sua produc¢do diaria P, em garrafas, variando
com o nimero de operadores em servico n, de acordo com a funcdo P(n) = n® + 50n
+20.000. Calcule:

a) a producdo se o numero de operadores for 40.

b) o nimero de operadores necessario para produzir 25.400 garrafas de refrigerantes.

31. Um foguete é atirado para cima de modo que sua altura h, em relacdo ao solo, é
dada, em funcdo do tempo, pela funcdo h = 10 + 120t — 5t>, em que o tempo é dado
em segundos e a altura é dada em metros. Calcule

a) a altura do foguete 2 segundos depois de lancado.

b) o tempo necessério para o foguete atingir a altura de 485 metros.

32. Um lote retangular tem 171 m2 de area; a medida de sua frente tem 1m a mais do
gue o dobro da medida dos fundos. Quantos metros de muro deverdo ser construidos
para cercar o lote, deixando apenas um portédo de 2,5 m de largura?

33. Sabe-se, pela Lei de Newton, que uma for¢ca produzida por um corpo em
movimento é equivalente ao produto da massa do corpo por sua aceleracdo. Se um
grupo de n homens estdo empurrando uma alavanca (ariete) contra uma plataforma e
a massa total que produz a for¢a F sobre a plataforma varia com a funcdo M = (35n +
4) kg, enquanto a aceleracgéo varia com a funcdo a =(2n + 1) m/s?, calcule o nimero n
de homens necessario para produzir uma for¢a de 763 N.

34. A receita R de uma pequena empresa, entre os dias 1 e 30 do més, é dada, em
funcéo do dia d do més, pela funcdo R(d) = -d* + 31d — 30, enquanto a despesa D é
dada por D(d) = 11d — 19. Em que dias o lucro da empresa é zero?

35. O saldo de uma conta bancaria é dado por S = t>— 11t + 24, onde S é o saldo em
reais e t é o tempo em dias . Determine

a) em que dias o saldo é zero; b) em que periodo o saldo é negativo; c) em que periodo
o saldo é positivo;

d) em que dia o saldo é minimo; e) o saldo minimo , em reais.

36. A temperatura t de uma estufa (em graus Celsius) é determinada,em funcdo da
hora h do dia, pela expressdo t = -h?+22h - 85. Responda:

a) Em quais horarios a temperatura é 0o C ? b) Em que periodo(s) do dia a temperatura
é positiva ? E negativa ?

c) Em que periodo(s) do dia a temperatura é crescente ? E decrescente ?

d) Em que hordrio a temperatura é maxima ? Qual é a temperatura maxima ?
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FUNCAO MODULAR

MODULO OU VALOR ABSOLUTO: A todo nimero real x associa-se um valor
absoluto, também chamado de médulo, representado por | x| e assim definido:

B x,se x>0
| x| = -x,se x<0

OBS: Para todo x real, o médulo é sempre positivo ou nulo.

Ex1: Calcule:
a) |-5|= b) |-8|+|10| =
c)|—3—5|: d)|—4—9|—|—3+5|=

Ex2: Determine o valor numérico de:
4x +1

a) ‘xz -5x-10/|, quando x=3. b) ‘
5-2x

, quando x=-2.

EQUACOES MODULARES: Toda equagido que contém a incégnita em médulo é
denominada equacgao modular. Sendo a > 0 temos que:

|X|=a<x=aoux=-a

Ex3: Resolva as equagdes:
a)|2x-8|=10 b) [x? -5x+5|=1
|x|* -3/x|+2=0

PERCEBA QUE: |a|=|b| < a=boua=-b

Exs: Resolva as equacgoes:

a) | 4x—1|=|2x+3| b) X;Z‘:|2x—1|

FUNCAQ MODULAR: Denomina-se fun¢do modular a fungio f:R—R, definida por
x,se x>0
-x,5e x<0

f(x) =| x|, ou seja: f(x) = {

Exs: Dada a fungdo f(x) =|3x-12|, calcule:

a) f(5) b) f(-2)

tal que f(x)=9

Exe: Construa o grafico das fungdes:

a) f(x)=|x| b) f(x)=|x+2|
f(x)=x2-4
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FUNCAO COMPOSTA

Situacdo 1: Para determinar a distancia percorrida por um automdvel em certa viagem, pode-
se usar a fungdo d(t) = 80t, sendo d(t) a distancia percorrida(em quildometros) e t o tempo do
percurso(em horas). Esse automoével consome, em média, 0,1 L de combustivel por quildmetro
percorrido, ou seja, C(d(t)) = 0,1d(t) representa o consumo C em funcdo da distancia d(t).
Determine o consumo de combustivel apds 1,5 h de percurso.

I. Calcular a Distancia percorrida em 1,5h. Il. Calcular o Consumo de combustivel em 120 km:

REPRESENTACAO POR DIAGRAMA

DEFINICAO: Dadas as fungdes f: A > B e g : B> C, denominamos fun¢io composta de g com f

a fungdo g o f: A > C definida por (gof)(x) = g (f(x)).
B

‘gof "

| 2[F(>01
M‘ -.I
e %

Ex1: Se f e g s3o fungdes reais tais que f(x) = 2x - 2 e g(x) = x*+ 2, para todo xR, entdo g(f(-2))
é igual a:

Ex2:Sef(x)=x+1eg(x)=2x+1,entdogof vale:

Ex3: Sejam f e g funcBes dadas por f(x) = 2x + 1 e g(x) = x*.Encontrefoge g o f.
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FUNCAO INVERSA

Consideremos as funcgdes, f, g e h, definidas pelos diagramas

A B (C Dl—"

> E possivel obtermos funcdes de B em A, ou de D em C, ou ainda de F em E,
invertendo os sentidos das flechas?

» Podemos observar que s é possivel no caso da funcéo f. Para as funces g e h,
a definicdo de funcdo ndo é satisfeita.

DEFINICAO:
Dizemos que a fungdo g: B - A é a inversa da fungdo f: A - B, quando g(f(x)) = x para todo x €

Aef(g(y)) =y para todo y €B.

Ex1: Encontre a inversa das fung¢bes abaixo:
b)
2x—-3
f(x) = +1
X—2

1. Sejam f e g funcdes reais tais que f(x)=3x+1 e g(x)=x-2. Determine:
a)f(g(x)) b)(gof)(x) c)(fog)(5) d)g(f(-2))
2. (UC-GO) Dadas as fungdes f(x)=x*-5x+6 e g(x)=2x+1, determine a solucdo da
f@-9(x) _f(2)
f9(2) 10

equacao:

3. (UA-AM) Se f(g(x))=x e f(x) = X—Jz“?’ , entdo g(x) é igual a:

a)2x-3 b)3x+2 C)x+3 a X2 e)—2_
2 X+3

4. (Unifor-CE) Sejam f e g funcdes de R em R definidas por f(x)=kx+3 e g(x)=2x. Se
f(9(-3))=-9, entdo a fungéo (gof)(x) € dada por:
a)4x+3 b)4x-3 C)4x+9 d)4x-6 €)4x+6

5. Determine a fungéo inversa de cada uma das funcdes abaixo:
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D% By=E o=t

6. Dada a funcéo f(x)= 2X +56 , com x= 5, calcule:
X —

a)f(x) b)f~1(4)

7. (Unimes-SP) Qual é a inversa da funcéo y = 2X+53 ?
X —

8. (UFRN) A funcdo f, de ;R em R, é definida por f(x)=-3x+2. Se f! é a funcao inversa
de f, entdo a soma f1(3) + f1(~17) é um niimero:

a)racional ndo inteiro b)impar e maior que 5 c¢)mdltiplo de 8 d)divisor de 12
e)primo

FUNCAO EXPONENCIAL

PROPRIEDADES DA POTENCIACAO:

a) a’=1 b)a™a" =a™™"

e) (ab)" =a"b"

o) -(e)

m

an =Yam

Ex,: 2%2.2M Ex,: 5°%: 5 Exs: (7°)° Exa: (5/2)° Exs: 27

Exs:Determine o valor da expressdo 2°.2% .2 utilizando as propriedades de poténcia:
(A) 2% (B) 2" (C) 2"*(D) 2

Ex,:.. Dada a expressio 5'°:5%5%:5%5determine a sua forma simplificada utilizando as
propriedades de poténcia:
(A) 537 (B) 536 (C) 53600 (D) 5-17

Exg:(FEI-SP) Que numero real representa a expressao:
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EQUACOES EXPONENCIAIS

Chamamos de equages exponenciais toda equagdo na qual a incégnita aparece em expoente.
Para resolver equagdes exponenciais, devemos realizar dois passos importantes:
19) redugdo dos dois membros da equacgdo a poténcias de mesma base;
29) aplicacdo da propriedade:

a"=a"=>m=n (azlea>0)

Exs:Resolva a equacdo 3* =81.

Exo: Qual valor satisfaz a equagdo 2°=16
Exyy: 16"=2%

Exi: 3% —12.3+27=0

Ex;3: 2% —12.2°=-32

FUNCAO EXPONENCIAL

. X
DEFINICAO: E uma funcdo f: 97— 97 definida por f(x)=8" , com a#*1ea >0

Ex: f(x)=2"; f(x)= (\/g)x ; f(x) =521

GRAFICO: Esbogar o grdfico das fungbes abaixo.

1 X
f(x)=| =
o) 100 =2" g (z)

INEQUACOES EXPONENCIAIS

Chamamos de inequag¢des exponenciais toda inequag¢dao na qual a incognita aparece em
expoente.

19) redugdo dos dois membros da inequagdo a poténcias de mesma base;

29) aplicagdo da propriedade:

&1

8M ¥ an = m>n am * an = m=n
(8s desigualdades tém {as des igualdades tém
mes mo sentido) sentidos diferentes )

Exq,: 872 >16"71

Exss: (1/3)* 1 >(1/3)°
Exye 9°<27°7°

Exys: (4/25)° °< (2/5)**®

OUTROS EXEMPLOS:

bt
N(D) = a2 , onde N(t)

representa o nimero de bactérias no instante t e a e b sdo constantes reais. Sabendo que no

Ex,s: A lei que representa o crescimento de bactérias é dado por
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inicio da observagdo havia 3000 bactérias e que, apds duas horas de observacao, havia 48000,

determine:

a) osvaloresdeacehb;

b) o numero de bactérias existentes apds meia hora de observacao;

c) otempo minimo necessario para que o nimero de bactérias seja maior que 3 milhdes. Use
a aproximacdo 2'° ~ 10°.

Ex;9: (Unirio-RJ) Segundo dados de uma pesquisa, a populagdo de certa regido do pais vem

crescendo em relacdo ao tempo, contado em anos, aproximadamente, segundo a relacgao:

P(t) = P(0).2 et Sendo P(0) uma constante que representa a populacdo inicial dessa
regido e P(t) a populagdo t anos apds, determine quantos anos se passardo para que essa
populacdo fique reduzida a quarta parte da inicial.

a)6 b) 8 c) 10 d) 12 e) 15

_ 01t
P =64000.(1-2 ) descreve o crescimento de uma populacao

Exyo: (UEL-PR) A relacdo
de microorganismos, sendo P o nimero de microorganismos, t dias apds o instante 0. O valor
de P é superior a 63000 se, e somente se, t satisfizer a condicado:

a)2<t<16 b)t>16 c)t<30 e) 32 <

t<64

OIUIIJIESTOES

. Determinar os valores de x para os quais 2* = 32.
. Determinar os valores de x para os quais 2* = 1.
. Resolver a equacgdo 27* = 243.
. Resolver a equac¢3o 625" = 25.
. Qual é o conjunto-solugdo da equagdo exponencial 5**%= 125*?
. Qual é o conjunto-solugdo de 7% °- 49 = 0?
7. Determinar o conjunto-solugdo da equacdo 4* + 3(2**") = 16.

8. A soma das raizes da equagdo 4.22X72 — 40.2%" ! + 64 = 0 éigual a:
a)8b)6c)2d)—16¢e)-20

9. (cefet/MG) A solugdo, em R, da equacdo16X.4%+3 — 8X+2 = () é:
a)0b)lc)2d)3e)6

. . . _ 1
10. (unimes-SP) O nimero real “a” satisfaz a sentenca 32*~1 < ——se, e somente se:

9X+1
a)a<-4b)-4<a<-1cja<-1/4 d)-1/4<a<0e)a>4

11. (Fuvest-SP) Seja f(x) = 2™ . Se a e b sdo tais que f(a) = 4.f(b), Pode-se afirmar que:
a)a+b=2b)a+b=1c)Ja-b+3 d)a-b=2e)a-b=1

13. (CESGRANRIO - RJ) Se 8" =32, entdo x é igual a:
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a)

a)5/2b)5/3¢c)3/5d)2/5¢e)4

14. (UEPG-PR) Se 8" °= 162, ent3o é igual a:
a)lb)2c)4d)5e)n.d.a.

15. (PUC-SP) O valor de x que satisfaz a equacgao
33x-1 92x+3: 273—xé_
a)1lb)3c)5/2d)1/3e)2/5

16. (FUVEST-SP) Sendo x = (2%)% y=2?3 e z=2%2, calcule x .y . z:
a) 221 b) 210 c) 223 d) 24 €) 220

17. (UFRN) Se 2* = 2048, entdo, x vale :
a)7b)11c)13d)17e) 19

18. Esboce o grafico das funcdes abaixo:
a) f(x) = 3 b) f(x) = 2** * ¢) (1/3)* d) 2°*

19. Em uma experiéncia sobre deterioracdo de alimentos, constatou-se que a populacdo de
certo tipo de bactéria dobrava a cada hora. No instante em que comecaram as observacoes,
havia 50 bactérias na amostra. Obtenha a lei que relaciona o numero de bactérias (n) em

funcdo do tempo (t).

20. Esboce o grafico das funcées abaixo.

1
a) 4" b) =.2%
) )7

f(x)=a-2"

21. Uma fungdo f é dada por , sendo a uma constante real. Sabendo que

f)= §
4 , determine o valor de f(3).

_ X
22. Uma funcdo f é dada por f(x)=a+b-2

fQ)=5ef(0)=3 jetermine:

O valor de a e b. b) Im(f).

, sendo a e b constantes positivas. Sabendo que

0s alunos do primeiro ano do ensino médio de um Instituto Federal de Educagio Tecnolégica fizeram um
experimento no laboratério de Biologia, coletando dados a cada duas horas. Os valores obtidos na coleta
encontram-se organizados na tabela abaixo.

Hora 0 2 4 6 8 10
Resultado 50 100 200 400 800 1.600

A fungio gque melhor representa o resultado obtide (Y) em fung¢io da hora (x) é modelada pela férmula
a) ¥ =502

b) ¥=50+25x

¢) Y=50log(25x).

d) ¥ =50x"+ 25x + 50.
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Considere a fungéo f(x)=2" e 0s numeros a, b e c com suas respectivas

. .2 . -
imagens 2°, 2-2° e — . Podemos concluir que, em fungdo de a, os valoresde b e
4

€ s&o0, respectivamente:

b)a-1e€a+t2 f;}zmai d)at1 ea-2
4

25. Em uma experiéncia, um animal tratado sob efeito de uma determinada droga é
1

q(t) :(200

t
) informa a quantidade q da

submetido a exames diarios de controle. A lei
substancia, em gramas, encontrada em 100 ml de sangue, no exame realizado no dia t,
contado a partir do inicio da experiéncia.

Qual foi o acréscimo na quantidade da droga encontrada no sangue do animal do inicio da
experiéncia até o quinto dia?

Quantos dias deve ser administrada a droga a fim de que a quantidade encontrada seja de

10,24g?

26. Nas proximidades da superficie terrestre, a pressao atmosférica P, em atm, é dada em

P=0,9"

funcdo da altitude h, em km, aproximadamente, por . Se no topo de uma montanha

a pressao é de 0,729 atm, conclui-se que a altitude desse topo é de:
a) 6 km b) 5,2 km ¢) 5km d) 4 km e) 3km
27. O anuncio de certo produto aparece diariamente num certo hordrio na televisdo. Apds t

dias do inicio da apresentacdo desse anuncio, o numero y de pessoas (em milhdes) que ficam

_12_ t
conhecendo o produto é dado por y=3-3(08) . Para que valores de t temos exatamente

1,08 milhdo de pessoas conhecendo o produto?

FUNCAO LOGARITMICA

Situacdo 1: Uma caminhonete custa hoje R$ 100 000,00 e sofre  uma
desvalorizacédo de 10% por ano de uso. Depois de quanto tempo de uso o valor
do veiculo seréa igual a R$ 20 000,00?

DEFINICAO DE LOGARITMO: Se a e b e® com b>0 e 1#a>0, entdo temos
que:

log,b=x<a*=b
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OBS: CONDICAO DE EXISTENCIA DE UM LOGARITMO:

loa b b>0
Ga a>0e a=1

Ex,: log, 32

Ex,: log, 16

Exs: logs 1

Exs: (FV—RJ) O valor de logg 27 é igual a: a) 2/3; b) 3/2;c) 2; d)3. e) 4

Exs: (MACK-SP) Se log; 1/27 = x, entdo o valor de x é: a) -9; b) -3; ¢) -1/3; d) 1/3; e) 3.

CONSEQUENCIAS DA DEFINICAOQ:
18) log,1=0 238) log,a=1 3?) log,b=log,c<b=c 42)

log,a™ = m 52) ql°9eb = p

Exe: Determine os valores de x, para os quais existe logs (x*- x- 6).
Ex;: Determine x, tal que: logs (2x —3) = logs (x + 1)

PROPRIEDADES OPERATORIAS:
) Logaritmo do produto:

log, (x.y) =log, x+log, y

(a>0, a#1, x>0 e y>0)
Exg: Sabendo que log 2 = 0,301 e log 3 = 0,477, calcule log 6:

1)) Logaritmo do quociente:

Ioga(ij: log, x—log, y
y

(a>0, a=1, x>0 e y>0)

Exg: (UFPR) Sendo log 2 = 0,301 e log 14 = 1,146 qual sera o valor de log 77?
a) 0,845; b) 1,447; c) 1,690; d) 0,107; e) 0,548.

) Logaritmo da poténcia:

log, X" =m.log, X
(a>0, a#1, x>0 e m eR)

Ex10: Sabendo que log 2 =0, 301. Quanto é log 4 ?

Exi11: Se log 2 = 0,3010, entédo log 5 é igual a:
a) 0,6990; b) 0,6880; c) 0,6500; d) 0,6770; e) 0,6440.
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Ex.,: :(UEL-PR) Admitindo-se que 0% 2=043 € log;3=068

logs 12 o valor:

a) 1,6843 b) 1,68 c) 1,54 d) 1,11
e) 0,2924

Exi3: (FUVEST-SP) Se log, b — log, a = 5, entdo o quociente b/a vale:
a) 10b) 25¢) 32d) 64 e) 128

Exi14: (FAAP-SP) Sabendo-se que log, y = log, 3 + log, 6 — 3log, 4, o valor de
y real é:
a) -3; b) 9/8; c) 3/2; d) 9/32; e) 9/16.

, obtém-se para

FUNCAO LOGARITMICA
DEFINICAO : Dado um nimero real a,a>0e a # 1, chamamos funcio logaritmica de base a a
funcdo f de R+* em R que associa a cada x o numero logax .

Escrevemos entdo: f:R+*—> R/ f(x)=logax,onde a>oea =1
PROPRIEDADES
a) Dada afungdo f(x)=log ,x,a>0 ea #1 de R+* - R, chama-se inversadef afuncio g
(x),de R—>R+* ,dadapor g(x)=a* .
b) Afuncdo f(x)=log ax , x € R+*,écrescenteV a/ O<a<1.
CONJUNTO IMAGEM
Comoa>0 ea #1, afuncdo f de R+* —> R, definida por f (x) = log a x, admite a funcdo
inversa g, de R —> R+* definida por g (x) = ax.Temos entdo que f é bijetora e portanto o seu
conjunto imagem é o conjunto dos numeros reais, isto é ,R.
GRAFICOS
O grafico da fungdo f (x) =logax ,a>0 ea # 1 podeser:

a) Quando abase a>1 ( Fungdo Crescente | b) Quando a base 0 < a < 1 (Fungdo
) Decrescente )

‘ Nio corta o eixo ¥

(™0 ) corta o eixo x

corta o eixo "x " nopto (10)

nopto (1,0) /

-~
Nio corta o
eixo y

APLICACOES DOS LOGARITMOS:

Exis:(Fuvest-SP) A intensidade I de um terremoto, medida na escala Richter, é um nimero que varia

2 E
de i=0 até i=8,9 para o maior terremoto conhecido. i é dado pela férmula: i= — |Oglo — naqual E
0

é a energia liberada no terremoto em quilowatt-hora e E¢=7.10-3kwh. Determine a energia liberada
num terremoto de intensidade 8 na escala Richter.

Ex16:(UFCE) Suponha que o nivel sonoro [ e a intensidade de um som estejam relacionados pela
equagdo logaritmica 3 =120+10.l0g,, 1, em que B é medido em decibéis e i, em watts por

metro quadrado. Sejam, i; a intensidade correspondente ao nivel sonoro de 80 decibéis de um
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cruzamento de duas avenidas movimentadas, e i, a intensidade correspondente ao nivel sonoro de

o . . . I
60 decibéis do interior de um automoével. Determine o valor da razao i

OOIIJTESTOES

LOGARITMOS - INTRODUCAO

1. (MACK-SP) Se logs 1/27 = x, entdo o valor de x é:
a)-9; b)-3;c)-1/3;d) 1/3; e) 3.

2. (UDESCO-SC) Na base decimal, log 1000, log 10 e log 0,01 valem
respectivamente:
a)2,1e-3b)1,0e-2c)3,1e-2 d)4,-2e-3¢)3,0e -2

3. (CESGRANRIO-RJ) Se log (2x = 5) = 0, entdo
X vale:
a) 5; b)4; c) 3; d) 7/3; e) 5/2.

4. (FV-RJ) O valor de loge 27 € igual a:
a) 2/3; b) 3/2; ¢) 2; d)3. e) 4.

5. (ULBRA) Se logis N =—=1/2, o valor de 4N é:
a)l; b) 4; c) 1/4; d) 16; e) 1/16.

6. (UNISINOS-RS) valor de x que torna verdadeira a equacao logs (4x — 1) —logz x =1
é:
a)1/3b)lc)-3d)3e)4

7. (UEBA) O nuamero real x, tal que logy (9/4) = 1/2 é:
a) 81/16; b) -3/2; c) 1/2; d) 3/2; e) -81/16.

8. (UFMG) Seja log, 8 = - 3/4, a > 0. O valor da base a é:
a) 1/16 b) 1/8 c)2 d)10 e) 16

9. (PUC-SP)Se x+y=20ex-y=5, entdo log (x* - y% é igual a:
a) 100; b) 2; ¢) 25; d) 12,5; e) 15.

10. (UFRN) Se a equacdo x°* + 8x + 2 log a = 0 possui duas raizes reais e iguais,
entdo, a é igual a:
a) 10 b) 102 c) 104 d) 106 e) 108

LOGARITMOS - PROPRIEDADES

1. (UEPG-PR) Sendo log 2 = 0,30 e log 3 = 0,47, entdo log 60 vale:
a) 1,77; b) 1,41; ¢) 1,041; d) 2,141, e) 0,141.
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2. (FURG-RS) Sendologx=aelogy = b, entao

Jy

log X= éigual a:
X

a) a+ b/2
b) b/2a

c) Jb —a
b-2a
2

e) \."{E

d)

/a

3. (UFRJ) Considerando que log 2 = 0,3010300, log 125 é:
a) 376,29000; b) 188,15000; c) 1,9030900; d) 2,9818000; e) 3,0969100.

4. (UFPR) Sendo log 2 = 0,301 e log 7 = 0,845, qual seréa o valor de log 287
a) 1,146; b) 1,447; c) 1,690; d) 2,107; e) 1,107.

5. (PUC-SP) Se log 2 = 0,3010, entdo log 5 é igual a:
a) 0,6990; b) 0,6880; ¢) 0,6500; d) 0,6770; e) 0,6440.

6. (FUVEST-SP) Se log, b - log, a = 5, entdo o quociente b/a vale:
a) 10 b) 25¢) 32d) 64 e) 128

7. (Vunesp-SP) Suponhamos que uma represa de &rea igual a 128 Kmztenha sido
infestada por uma vegetacéo aquatica. Suponhamos também que, por ocasido de um
estudo sobre o problema, a area tomada pela vegetacao fosse de 8 Kmze que esse
estudo tivesse concluido que a taxa de aumento da area cumulativamente infestada
era de 50% ao ano. Nessas condic¢des:

a) Qual seria a area infestada n anos depois do estudo, caso ndo se tomasse
nenhuma providéncia?

b) Com as mesmas hipdteses, em quantos anos a vegetacao tomaria conta de toda a
represa? (Use os valores aproximados logi02 =0,30 e log103=0,48)

8. (FAAP-SP) Sabendo-se que log, y = log, 3 + log, 6 — 3log, 4, 0 valor de y real é:
a) —3; b) 9/8; c) 3/2; d) 9/32; e) 9/16.

9. (Unifor-CE) O numero de bactérias numa certa cultura duplica a cada hora. Se, num
determinado instante, a cultura tem mil bactérias, dai a quanto tempo
aproximadamente, a cultura terd um milh&o de bactérias? Considerar log 2 = 0,3.
a)2hb)3hc)5hd)10he)100h

10. (MACK-SP) O volume de um liquido volatil diminui de 20% por hora. Apés um
tempo t, seu volume se reduz a metade. O valor que mais se aproxima de t é: (Use log
2=0,30)

a) 2h 30 min b) 2h c) 3h d) 3h 24min e) 4h

11. (Cefet-RJ) Um explorador descobriu na selva amazdnica uma espécie nova de
planta e, pesquisando-a durante anos, comprovou que O seu crescimento médio

, . t - . .

variava de acordo com a formula A = 40.(1,1) , em que a altura média A é medida em

centimetros e o tempo t em anos. Verificou também que o0 seu crescimento estaciona,
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ap6s os 20 anos, abaixo de 3 metros. Sabendo que log 2 = 0,30 e log 11 = 1,04,
determine:

a) a altura média, em centimetros, de uma planta dessa espécie aos 3 anos de vida.

b) A idade, em anos, na qual a planta tem uma altura média de 1,6 m.

12. (UFRN_2012) No ano de 1986, o municipio de Jodo Camara — RN foi atingido por

uma sequéncia de tremores sismicos, todos com magnitude maior do que ou igual a
M= z log i

4,0 na escala Richter. Tal escala segue a formula empirica 3 10 B

que M é a magnitude, E é a energia liberada em KWh e E0O=7x10°KWh.

Recentemente, em marco de 2011, o Japéo foi atingido por uma inundacao provocada

por um terremoto. A magnitude desse terremoto foi de 8,9 na escala Richter.

Considerando um terremoto de Jodo Camara com magnitude 4,0, pode-se dizer que a

energia liberada no terremoto do Japéo foi

A) 107,35 vezes maior do que a do terremoto de Jodo Camara.

B) cerca de duas vezes maior do que a do terremoto de Jodo Camara.

C) cerca de trés vezes maior do que a do terremoto de Jodo Camara.

D) 1013,35 vezes maior do que a do terremoto de Jodo Camara.

, €ém

13. (UFRN_2009) Numa experiéncia realizada em laboratorio, Alice constatou que,
dentro de t horas, a populacdo P de determinada bactéria crescia segundo a fungéo

t

P(t)=25-2 .

Nessa experiéncia, sabendo-se que log, 5 2,32 2,32, a populagdo atingiu 625 bactérias
em, aproximadamente,

A) 4 horas e 43 minutos. B) 5 horas e 23 minutos.
C) 4 horas e 38 minutos. D) 5 horas e 4 minutos.
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