Aula 06

Memorias RAM



=
Memoria RAM ﬁ.

. EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0 GRANDE DO NORTE

* As memorias RAM sao responsaveis por
armazenar as informacoes que estao em uso
no computador, fazendo com que o0 acesso aos
dados seja mais rapido.
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* Até o final dos anos 80, a memoria DRAM era
feita com o encapsulamento DIP, que tinha
gue ser encaixada na placa-mae. Logo depois
surgiu o encapsulamento SIPP, que deu lugar,
por sua vez, ao encapsulamento SIMM.
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* O SIMM surgiu por volta de1992 e, até hoje,
os chips de memodria que compoem as placas
adaptadoras sao do tipo DIP (Dual In-Line
Package).
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* Entre 1992 e 1994, usou-se muito os modulos
de memoria SIMM pequenos, de 30 pinos.

e Operam com 8 bits cada um.

* Os modulos 30 pinos conseguiam compor no
maximo 4MB em um unico modulo.

* Para completar um banco de memoria num
80386, eram necessarios 4 desses modulos,
pois 4 x 8 bits significa 32 bits, o suficiente
nara um 80386 ou 30486.
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- Combinacdo para chegar a
32 bits num 486

As placas-mde que possuiam
0s soguetes para SIMM de 30
pinos eram geralmente de
oito  encaixes. Esses oito
encaixes acabam formando
dois bancos, que chamamaos
de BANKO E BANK]
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* Mais tarde, surgiram os modulos SIMM de
memoria de 72 vias, operando a 32 bits, que
os Uultimos 486 fabricados usavam muito,
também, algumas vezes, em conjunto com o0s
de 30 vias. Esses modulos de memoria de 72
vias podem ter até 32MB e um unico modulo.
Como esses modulos sao de 32 bits, para
poder completar um banco num Pentium, que
e de 64 bits, sao necessarios 2 modulos.
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* Em 1997 surgiram as memorias no
encapsulamento DIMM (Dual In-Line Memory
Module), que € uma modulo de memodria com
um encaixe igual ao do SIMM, mas que é de
168 pinos, praticamente o dobro do tamanho
de um SIMM. Essa memodria é de 64 bits.
Assim, para um Pentium, basta um desses
modulos de memoria para funcionar.

IFRN - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do

17/01/2013
/01/ Rio Grande do Norte




Encapsulamentoe  92=
00 B0 8 werimuro repena oe

—Instalacao da DRAM__—~ — ~

w  swEEsnARRARARRRRARRYARARARIRGRARAGAERERARA N
¥l JulEa e | | 1 1

IFRN - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do

17/01/2013
/01/ Rio Grande do Norte




D D I { ...INSTITUTO FEDERAL DE

.. EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
RID GRANDE DO NORTE

* Tipo de memoria, atualmente, nas memarias
mais recentes existem o DDR, DDR2 e DDR3,

sendo o ultimo tipo, o mais recente, portanto
0 mais rapido.

* A capacidade é o tamanho de armazenamento

gque a memoria pode ter, atualmente: 512MB,
1Gb, 2Gb, 4GB e 8Gb.
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* double data rate, ou dupla taxa de
transferéncia. Quando o padrao DDR surgiu
dobrou a taxa de transferéncia de dados de
entao. Depois do DDR, vieram o DDR 2 e o
atual DDR 3 - cada numero indica que houve a
multiplicacao por dois da taxa de transferéncia
em relacao a geracao anterior. Memoria com
padrao DDR 4 ja é uma realidade.

* Exemplos: DDR-400, DDR2-667, DDR3-1600,
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INome Clock {em |Dadospor |Nome do Taxa de
Padrao MHz) segundo (em | Modulo Transferéncia
milhdes) (em ME/s)

DDE-200 100 200 PC-1600 1600
DDE-266 133 266 PC-2100 2100
DDE-300 150 300 PC-2400 2400
DDR-333 166 333 PC-2700 2700
DDE-400 200 400 PC-3200 3200
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DDR2

Nome Clock da Dados por Nome do Taxade Taxa do
Padrao Memdria segundo (em  |Modulo Transferéncia (em |barramento
(emMvihz) milhdes) ME/s) (em MHz)

DDR2-400 | 100 400 PC2-3200 3200 200

DDR2-533 | 133 533 PC2-4200 4266 266
PC2-4300*

DDER2-667 | 166 666 PC2-5300 5333 333
PC2-5400*

DDR2-800 | 200 800 PC2-6400 6400 400

DDE2-1066 | 266 1066 PC2-8500 8533 532
PC2-8600*

DDR2-1300 | 325 1300 PC2-10400 10400 650
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DDR3

INome Padrao | Clock da Dados por Nome do Taxa de Taxado
MEm oria segundo (em Modulo Transferéncia |baramento
(em MHz) |milhdes) (em ME/s) (em MHz)
DDE3-800 | 100 800 PC3-6400 6400 400
DDE3-1066 | 133 1066 PC3-8500 8500 D32
DDE2-1300 | 1e6 1300 PC3-10600 10600 666
DDE2-1600 | 200 1600 PC3-12800 12800 800
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Velocidade da RAM

* A eficiencia da memoria RAM esta ligada a
guantidade de dados que ela consegue enviar
para o processador: quanto mais dados, num
menor espaco de tempo, melhor.

* Essa velocidade tem a ver com a frequéncia
(quanto maior a frequéncia, mas vezes a
memoria esta enviando dados), e tem a ver
com largura de banda - ou seja, quantos dados
é possivel transmitir de uma so vez.
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* Velocidade, ou frequéncia: quanto maior for a
velocidade (medida em Mhz — Mega Hertz)
maior sera o desempenho, no entanto, € o
principal fator que origina incompatibilidade
quando se faz upgrade, como ja dissemos
deve ser sempre igual a que |3 esta e também
deve obedecer aos requisitos da
motherboard.
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Dual Channel

 Apesar da evolucao do padrao DDR, as
memorias ainda nao conseguem atingir a
mesma velocidade do processador. Para tentar
diminuir essa distancia os computadores mais
modernos lancam mao do recurso Dual
Channel, ou canal duplo.
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* O Dual Channel permite ao processador
comunicar em simultaneo com duas
memorias, tornando assim o processo de
transferéncia e processamento de dados mais
rapido. Existe também o Triple Channel, cujo o
principio de funcionamento é igual mas com
trés memorias, mas existe apenas has
motherboards mais recentes.
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* Se um computador com quatro pentes de
memoria, por exemplo, o controlador organiza
a atividade das memorias para que as
informacdoes de dois pentes sejam
transmitidas de uma so vez para o resto do
computador, enquanto os outros dois pentes
estao recebendo informacdes que vém da
maquina. Com isso, €& possivel dobrar a
capacidade dos pentes.
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* Por isso é importante que os pentes sejam
idénticos. Ja ha placas que trabalha com Triple
Channel, ou canal triplo. Nesse caso, sempre
sao necessarios multiplos de 3 para os pentes
de memodria. SGo maquinas que trabalham
com 3, 6 ou 9 slots, por exemplo.
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Front Side Bus (FSB)

* Os Barramentos de comunicacao sao
responsaveis por transmitir dados entre
dispositivos de hardware. Entre os varios
barramentos existentes no PC, o0 mais
importante é o Front Side Bus (FSB),
efetuando a comunicacao entre a CPU e
memoria, incluindo outros dispositivos.
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Front Side Bus (FSB)

* Por isso, € muito importante que o FSB seja
rapido o suficiente, caso contrario, muito da
capacidade do CPU e da memoria ¢€
esperdicada na pratica. Durante essa matéria,
varios casos irao exemplificar como o FSB
pode realmente limitar o desempenho do
sistema de forma geral.
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