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* Introducao a disciplina

e Revisao e conceitos basicos de Quimica e
fisica eletricidade
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INTRODUCAO

Introducao

—Para que nos e o Universo continuemos a
existir @ necessario que haja energia.

—Além disso, sem energia o

desenvolvimento de nossa sociedade seria
inviavel.

—Nosso corpo precisa de energia para
realizar as atividades do cotidiano.
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INTRODUCAO

* O termo energia vem do grego energéia, que
significa “forga” ou “trabalho”.

* Um conceito que € bem aceito atualmente
para definir “energia” é

J EAN G ALDINO http://www3.ifrn.edu.br/~jeangaldino



INTRODUCAO

* fontes energeticas em primarias, que sao os
produtos energeticos providos pela natureza
na sua forma direta, como o petroleo, gas

natural, carvao mineral, minério de uranio,
lenha e outros.

—poder calorifico desses produtos

—a grande maioria esta sob a forma quimica.
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INTRODUCAO

 Qutras formas de energia primaria como a
hidraulica, edlica, solar e nuclear sao tratadas
de maneira especial, geralmente, levando em
conta sua capacidade de gerar energia

motriz.
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INTRODUCAO

* A energia secundaria por exemplo, gasolina,
o Oleo diesel, 0 querosene, o gas liquefeito e
outros. Em alguns casos, uma fonte
secundaria, como o o6leo combustivel obtido

do petroleo, passa por outra transformacao
onde é convertido em eletricidade.
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INTRODUCAO

* Energia final designa a energia tal como é
recebida pelo usuario nos diferentes setores,
seja na forma primaria, seja na secundaria.
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1. CONVERSAO DE ENERGIA

* Tipos de Energias

—Cinética (energia de movimento - um carro
em movimento tem isto)

— Potencial gravitacional (energia de posicao -
pense na agua armazenada em uma represa)

— Elastica (energia de posicao - uma mola
esticada tem isto)

— Calor (é forma de energia, mas nao confunda
com temperatura!)
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1. CONVERSAO DE ENERGIA

Quimica (energia de posicao - gasolina tem
muito disto em sua massa)

Radiante (luz e calor radiante; pensa na luz do
Sol incidindo em sua pele)

Nuclear (tipicamente proveniente da quebra de
atomos; pense na poténcia atomica)

Elétrica (aquela que esta fazendo meu
computador funcionar enquanto digito isso!)

Sonora (energia mecanica - bem ébvio; gritando
as criancas emitem muito dela)
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1. CONVERSAO DE ENERGIA

* No final do século XVIIl, Antoine Laurent
Lavoisier (1743-1794) enunciou uma lei
fundamental ao Universo, chamada de Lei de

Conservacao da Massa, que dizia:

guimica
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1. CONVERSAO DE ENERGIA

 Atualmente; essa lei € mais conhecida da
seguinte forma:

Na natureza nad

tudo se transrorma
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1. CONVERSAO DE ENERGIA

v 4

* E exatamente 1SS0 0 que ocorre com a
energia, ela nao pode ser criada nem
destruida; mas apenas transformada.

Portanto, todos os tipos de energia sao
transformacgoes de outros tipos de energia.
Veja algumas dessas conversoes:
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1.1 TIPOS DE CONVERSOES

* Energia Potencial em Energia Cinética:

 Um arco possui energia potencial elastica (ao
ser esticado) e essa energia é convertida em
energia cinética, quando a flecha é atirada;
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1.1 TIPOS DE CONVERSOES

* Energia Potencial em Energia elétrica:

* Nas usinas hidrelétricas, a energia potencial
acumulada da queda d’agua é transmitida ate
as casas, comercios e industrias na forma de

energia elétrica;
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1.1 TIPOS DE CONVERSOES

* Energia Elétrica em Energia Térmica:

* Numa torradeira ou num chuveiro elétrico,
ou mesmo num ferro de passar roupas,

estamos transformando a energia elétrica da
tomada em calor;

J EAN G ALDINO http://www3.ifrn.edu.br/~jeangaldino



1.1 TIPOS DE CONVERSOES

 Energia Téermica em Energia Cinética: Num
sistema formado por um cilindro provido de
émbolo maovel, se ele for aquecido por meio
de uma lamparina, o ar no interior do cilindro
sera expandido e elevara o @émbolo;
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1.1 TIPOS DE CONVERSOES

* “Energia Quimica” em Energia Mecanica:

* A energia quimica contida nas moléculas dos
combustiveis, como a gasolina, o etanol ou
o diesel, é transformada por meio de reagoes
em energia térmica e mecanica, o que faz o
carro se movimentar.
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1.1 TIPOS DE CONVERSOES

* “Energia Quimica” em Energia Elétrica:

* Numa pilha ou bateria, a energia quimica
contida nas moléculas das substancias
presentes nelas é transformada em energia
elétrica, fazendo oS equipamentos
eletronicos funcionarem.
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1.2 EFICIENCIA

part

NO processo.
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1.2 EFICIENCIA

* A eficiéncia de um processo de conversao de
energia é definida como a razao entre a
producao de energia ou trabalho util e o total
de entrada de energia no processo.

Em um processo de conversao de energia
com diversas etapas, a eficiéncia geral sera
igual ao produto das eficiéncias das etapas
individuais.
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1.2 EFICIENCIA

* A entrada de energia que nao se transforma
em trabalho util é perdida sob formas nao
utilizaveis (como residuos de calor).

/ Ef iéncia geral
L =1,6%

Usina de fo Li hsdela SMissa
t‘E,:O.G}Sc = 0,90 Ex= 005

Efic iag ral
da con e o de energia = E, x Ep x Eg=0,35 0.90 x 0,05 = 0,016

quimic meeglm
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1.2 EFICIENCIA

 Eficiéncia da conversao de energia solar para
eletricidade fornecida diretamente a rede de
distribuicao alcangou 31,25%.

e O gas natural uma eficiéncia de 85% na

geracao de calor e de 25% como for¢a motriz.
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1.2 EFICIENCIA

* Eficiéncia no sistema edlico chega a 35%

Tabela 1| — Walores médios da eficiéncia de conversio nos
estigios do aerogerador

Estagios de conversio Eficiéncia
Rotor 40 %
Transmissdo 95 %
Gerador 95 %
Rajadas de vento e orientagao 95 9

da turbina

Me¢dia geral 35 %

Fonte: GIPE (1995)
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Multiplos

MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS
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MATERIA/MOLECULA

* Matéria
—E tudo aquilo que possui massa e ocupa
lugar no espaco.
* Molécula

—Menor parte da matéria que ainda
conserva suas caracteristicas é formad
por atomos. G
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ATOMOS

—Atomos ¢om poucos elétrons na ultima

camada sao condutores. Tem facilidade de
perder elétrons.

— Muitos elétrons na ultima camada sao

isolantes. Tem facilidade de receber
elétrons. ' ‘
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EXEMPLO DE MOLECULA

»| UM ATOMO DE OXIGENIO

» DOIS ATOMOS DE HIDROGENIO

NUCLEO: CONTENDO E NEUTRONS
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CARGAS ELETRICAS

« NEUTRONS:

— NAO POSSUEM CARGAS ELETRICAS

* PROTONS:

— POSSUEM CARGAS POSITIVAS
« ELETRONS:

— POSSUEM CARGAS NEGATIVAS

J EAN G ALDINO http://www3.ifrn.edu.br/~jeangaldino



LEI DE COULOMB

* Define qual'a quantidade de carga que um
eléetron carrega, em coulombs, sendo esta
negativa.

* Evidentemente a carga do prdoton apresenta o
mesmo valor, sendo com valor negativo.

 Como a quantidade envolvida é muito
pequena utilizamos multiplos e submultiplos
(mc, uc e pc).
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CARGA ELETRICA
ELEMENTAR

v 4

* E a menor quantidade elétrica possivel de
existir, e @ a carga que um elétron carrega;

e e=1,6x10"1%

* A quantidade de carga de um corpo é sempre
um numero inteiro desta quantidade (n).

* Q) =n.e
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CARGAS IGUAIS

J EAN GALD'N (o) http://wwwa3.ifrn.edu.br/~jeangaldino



CARGAS DIFERENTES
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GRANDEZAS FiSICAS

« Uma grandeza fisica € uma propriedade de
um corpo, ou particularidade de um
fendmeno, susceptivel de ser medida, a qual
se pode atribuir um valor numeérico.

A medicao de uma grandeza é entido a
comparacao dessa grandeza com outra da
mesma espécie, um padrao, a que chamamos
unidade por convencao.
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MEDICAO DE
UMA GRANDEZA
* A medi¢cao de uma grandeza pode ser efetuada
por:

v comparacaoidireta com um padrao

v com um aparelho de medida (medigdo
direta),

v calculada, através de uma expressdo
conhecida, a custa das medicoes de outras
grandezas (medicao indireta).

v 0 ultimo caso engloba medidas diretas, por
isso € importante ter alguns conhecimentos
basicos sobre este tipo de medigoes.
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GRANDEZAS

v Grandezas / fundamentais e grandezas
derivadas;

v  Unidades fundamentais e unidades

derivadas;
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UNIDADES BASICAS

Unidades fundamentais do SI.
Grandeza Unidade Simbolo
comprimento metro m
massa o quilograma kg
tempo segundo S
corrente elévtﬁca ampere A 8]
temperatura % kelvin K
guantidade de matéria mol mol
intensidade luminosa candela cd

v Grandezas fundamentais e grandezas derivadas;
v Unidades fundamentais e unidades derivadas;
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UNIDADES DERIVADAS

Algumas unidades derivadas do SI.
Grandeza Unidade Simbolo
area metro quadrado m 2
volume metro cubico m 3
densidade guilograma por metro cubico Kg/m3
velocidade metro por segundo m/s
aceleracao metro por segundo ao quadrado m/s?
forca newton N = Kgm/s?
pressao pascal Pa=N/m?
trabalho, energia, calor joule J
poténcia watt W =1J/s
carga elétrica coulomb C=As
diferenca de potencial volt V =1J/C
resisténcia elétrica ohm Q=V/A
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