BIOCOMBUSTIVEIS

*Biocombustivel ¢ um tipo de combustivel
renovavel, menos poluente, feito a base de
produtos vegetals e animais. As principais
materias-primas para a produ¢do sao a cana-de-
acucar, beterraba, sorgo, dend€, semente de
girassol, mamona, milho, mandioca, soja,
aguap¢, copaiba, lenha, residuos {florestais,
excrementos de animais, residuos agricolas,
entre outras.



BIOCOMBUSTIVEIS

*O processamento dessa materia organica origina
um Oleo, que pode ser misturado aos derivados
do petroleo (gasolina, diesel, etc.) ou utilizado
puro. Os principais biocombustivels sdo: etanol,
metanol, biodiesel, bio-0leo, biogas, bioetanol,
O0leo vegetal e EQS. Algumas dessas substancias
possuem uma porcentagem de derivados de
petroleo, no entanto, a maioria ¢ formada apenas
por produtos de origem vegetal e¢/ou animal.



BIOCOMBUSTIVEIS

*Especialistas afirmam que a utilizacao do
biocombustivel oferece uma serie de vantagens:
emite menos gases poluentes durante a
combustao, contribui para o aumento de
emprego na zona rural, € uma fonte renovavel e
reduz a dependéncia de fontes de origem fossil.



BIOCOMBUSTIVEIS

Porém, existem opositores ao uso do
biocombustivel em larga escala. Essa vertente
alega que a materia-prima (alimentos) deveria
ser destinada a populagao, alem de uma série de
problemas ambientais que podem ser originados
pela intensificacdo das plantacoes de cana-de-
acucar: perda de nutrientes do solo, erosao,
desmatamentos, etc.



BIOMASSA

A biomassa ¢ um material constituido
principalmente de substancias de origem
organica, ou seja, de animais ¢ vegetais. A
energia ¢ obtida atraves da combustdo da lenha,
bagaco de cana-de-acucar, residuos florestais,
residuos agricolas, casca de arroz, excrementos
de animais, entre outras matérias organicas.



BIOMASSA

*Essa fonte energética ¢ renovavel, pois a sua
decomposicao libera CO2 na atmosfera, que,
durante seu ciclo, ¢ transformado em hidratos de
carbono, atraves da fotossintese realizada pelas
plantas. Nesse sentido, a utilizacao da biomassa,
desde que controlada, ndao agride o meio
ambiente, visto que a composi¢ao da atmosfera
nao ¢ alterada de forma significativa.



BIOMASSA

*Entre as principals vantagens da biomassa
estdao: Baixo custo de operacao; Facilidade de
armazenamento € transporte; Proporciona o
reaproveitamento dos residuos; Alta eficiéncia
energética; E uma fonte energética renovavel e
limpa; Emite menos gases poluentes. Porém, o
seu uso sem o devido planejamento pode
ocasionar a formag¢ao de grandes areas
desmatadas pelo corte incontrolado de arvores,
perda dos nutrientes do solo, erosdes € emissao
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BIOMASSA

*A utilizacdo da energia da biomassa ¢ de
fundamental 1importancia no desenvolvimento de
novas alternativas energeticas. Sua materia-
prima ja ¢ empregada na fabricacao de varios
biocombustiveis, como, por exemplo, o bio-0leo,
BTL, biodiesel, biogas, etc.



Ciclo energético da biomassa

CICLO ENERGETICO DA BIOMASSA




Biocombustiveis

*Os biocombustivels sao combustivels com
fontes renovavels, obtidos a partir do
beneficiamento de determinados vegetais, entre
0os quais podemos citar: cana-de-agucar, plantas
oleaginosas, residuos agropecuarios, cucalipto,
alem de muitos outros. De acordo com a
definicao técnica da Lei n® 9.478, de 6 de agosto
de 1997, biocombustivel ¢ todo combustivel
derivado de biomassa renovavel para uso em
motores a combustdao interna; para outro tipo de
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Biocombustiveis

*Essa fonte de energia ¢ uma alternativa
relativamente eficiente para amenizar diversos
problemas relacionados a emissdao de gases e,
automaticamente, combater o efeito estufa. Para
1SS0 € preciso promover gradativamente a
substituicao do uso dos combustivels fosseis
pelos bicombustiveis, ate porque o petroleo € um
recurso finito € que, segundo pesquisadores,
deve acabar por volta do ano de 2070.



Producao de biocombustiveis

*Atualmente, a producdo de energia a partir de
produtos agricolas ¢ classificada em: etanol,
biogas, biodiesel, florestas e residuos. A
producao de eletricidade a partir da biomassa
esta associada a necessidade ou nao de
conversao da biomassa antes da combustao.
Assim um grupo basela-se na combustao direta
da biomassa (ciclo a vapor € queima conjunta ou
combinada com {fo0ssil — co-firing), enquanto o
outro se basela na queima de combustivels
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Producao de biocombustiveis

*No Brasil sistemas a vapor de pequena
capacidade tém apresentado tem apresentado boa
viabilidade econdmica, principalmente em meio
rural € junto a induastria com significativa
disponibilidade de biomassa residual. Existem

unidade entre 1 ¢ 5 MW.

*O uso de biogas proveniente de residuos de
lixos urbanos ja ¢ uma realidade em paises
desenvolvidos € ha tecnologia disponivel
comercilalmente. No Brasil ndao temos muitos
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Producao de biocombustiveis

*No caso Co-fring temos o uso combinado de
biomassa € carvao mineral, este ¢ o primeiro
passo para a estimulacdao do uso da biomassa na
geracao de energia elétrica. Para as tecnologias
baseadas na conversdao térmica da biomassa
(gaseificacao ¢ pirolise) o0s malores 11SCOS
tecnologicos estdo associados ao estagio de
desenvolvimento de tecnologias como a pirolise
e as celulas a combustivel. Nos sistemas de
pequena capacidade tem-se priorizado 0s
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Producao de biocombustiveis

O motor Stirling funciona com um ciclo
termodinamico composto de 4 fases ¢ executado
em 2 tempos do pistdo: compressao 1sotermica
(temperatura constante), aquecimento 1SOCOTICO
(volume constante), expansdao 1sotérmica ¢
arrefecimento 1socorico. Este € o ciclo 1dealizado
(valido para gases perfeitos), que diverge do
ciclo real medido por instrumentos. Nao
obstante, encontra-se muito proximo do chamado
Ciclo de Carnot, que estabelece o limite tedrico
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Producao de biocombustiveis

*Ele surpreende por sua simplicidade, pois
consiste de duas camaras em diferentes
temperaturas que aquecem ¢ arrefece um gas de
forma alternada, provocando expansdes ¢
contragOes ciclicas, o que faz movimentar dois
émbolos ligados a um eixo comum. A fim de
diminuir as perdas térmicas, geralmente ¢
instalado um '"regenerador" entre as camaras
quente e fria, onde o calor (que seria rejeitado na
camara fria) fica armazenado para a fase
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Producao de biocombustiveis

*O gas utilizado nos modelos mais simples € o ar
(dai a expressio citada acima); hélio ou
hidrogénio pressurizado (at¢ 150kgt/cm2) sao
empregados nas versoes de alta poténcia e
rendimento, por serem gases com condutividade
térmica mais elevada e menor viscosidade, 1sto é,
transportam energia térmica (calor) mais
rapidamente e tém menor resisténcia ao
escoamento, o que i1mplica menos perdas por
atrito. Ao contrario dos motores de combustio
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Producao de biocombustiveis




Producao de biocombustiveis

* Para o uso deste motor com gas natural ¢ de
combustivel liquido ele deve sofrer pequenas
alteracoes. No caso de turbinas, seu uso requer a
previa gaseificacao da biomassa, assim como no
caso de motores a combustao interna. O
desenvolvimento dos sistemas de producao de
eletricidade a partir da biomassa com emprego
de motores stirling ¢ microturbinas ainda nao
atingiu a escala comercial.



Producao de biocombustiveis

*O Brasil tem larga experiéncia na producao de
geradores a vapor € de turbinas a vapor, em
especial de geradores de vapor a biomassa, a
exemplo o bagaco da cana-de-actcar. E
importante destacar que todos os geradores de
vapor podem operar com queima simultanea de
biomassa ¢ 0leo ou gas natural.



Producao de biocombustiveis

Um gerador de leito finalizado ¢ usado para a
queima de chip de madeira, que garante um
ganho substancial no rendimento térmico da
geracao de vapor. Os tipos de Sistemas de
queima podem ser separados em quatro:
caldeiras de grelha fixa e de grelha movel,

queima em suspensio € a quemma ¢ leito
fluidizado.



Matéria prima para o biocombustivel

*Restos de mateéria organica em fase de
decomposicao produzem o biogas, fonte limpa
de energia, produzida de, por exemplo, palhas,
estercos, bagacos de diversos tipos de vegetais
ou lixo.

O processamento de determinadas sementes,
como de mamona, dendé, girassol, babacu,
amendoim e soja produzem o biodiesel, energia
obtida a partir dos oOleos derivados desses
vegetals, podendo ser usados integralmente ou
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Ciclo dos Biocombustiveis
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Matéria prima para o biocombustivel

*A Lenha, que no Brasil ja representou 40% da
producao, energetica primaria tambem ¢
utilizada, porém com as desvantagens:
desmatamento nas florestas; lembrando que a
possibilidade de utilizar um modo de
reflorestamento, evitando assim a utilizacao de

florestas nativas.



Matéria prima para o biocombustivel

*A Cana-de-acucar, no Brasil, diversas usinas de
acucar ¢ destilarias estao produzindo metano a
partir da vinhaca. O gas resultante esta sendo
utiizado como  combustivel para 0
funcionamento de motores estacionarios das
usinas ¢ de seus caminhoes. O equipamento onde
se processa a queima ou a digestao da biomassa
¢ chamado de biodigestor. O biogas obtido
poderia ser utilizado diretamente nas caldeiras,

liberando maior quantidade de bagaco para
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Derivados da biomassa

*Biogas: metano, obtido juntamente com dioxido
de carbono por meio da decomposicdo de
materials como residuos, alimentos, esgoto ¢




Derivados da biomassa

*Bioetanol: efetuada em bases comerciais por
duas rotas tecnologicas, utilizando materias-
primas doces, diretamente fermentaveis, como a
cana-de-acucar ¢ a beterraba acucareira, ou
materias-primas amilaceas, como o milho € o
trigo, cujo amudo deve ser convertido em
acucares antes da  fermentacao, COmo
esquematizado na Figura abaixo.



Derivados da biomassa




Derivados da biomassa

Uma terceira rota, utilizando a biomassa
disponivel em materials como o bagaco ¢ a
palha, hidrolisa as cadeias celuldsicas e produz
uma solucao fermentavel de  acucares,
apresentando grande interesse gracas ao baixo
custo da materia-prima. Contudo, essa rota de
valorizacao energetica da biomassa ainda nao
esta disponivel em escalas comerciais, embora
haja expectativas de que nos proximos anos
possa alcancar viabilidade econdmica.



Vantagens

 Baixo custo de operagao; Facilidade de
armazenamento € transporte; Proporciona o
reaproveitamento dos residuos; Alta eficiéncia
energética; E uma fonte energética renovavel e
limpa; Emite menos gases poluentes. Porém, o
seu uso sem o devido planejamento pode
ocasionar a formag¢ao de grandes areas
desmatadas pelo corte incontrolado de arvores,
perda dos nutrientes do solo, erosdes € emissao
excessiva de gases.



Observacao

*A utilizacdo da energia da biomassa ¢ de
fundamental 1importancia no desenvolvimento de
novas alternativas energeticas. Sua materia-
prima ja ¢ empregada na fabricacao de varios
biocombustiveis, como, por exemplo, o bio-0leo,
BTL, biodiesel, biogas, etc.



Problemas causados pelos Biocombustiveis e
Biomassa

Empreendimentos para a utilizacao de biomassa
de forma ampla podem ter impactos ambientais
inquietantes. O resultado pode ser destruicao da
fauna e da flora com extin¢ao de certas espécies,
contaminacao do solo € mananciais de agua por
uso de adubos e outros meios de defesa
manejados inadequadamente. Por 1sso, 0 respeito
a biodiversidade e a preocupacdao ambiental
devem reger todo e qualquer intento de

utilizacao de biomassa.



Problemas causados pelos Biocombustiveis e
Biomassa

*A queima da cana libera grandes quantidades de
gases nitrogenados, que retornam ao ambiente na
forma de "chuva seca" de fertilizantes. Nos
ambientes aquaticos, o efeito € muito rapido:
proliferacdo de algas, com liberacao de toxinas e
consumo de quase todo oxigénio da agua, o que
provoca a morte de um grande numero de
especies.



Problemas causados pelos Biocombustiveis e
Biomassa

Em relacdo aos impactos ambientais causados
pelos biocombustiveis, esta a destruicao das
votagOes originais, acarretando prejuizos a
biodiversidade, colocando em risco a vida de
muitas especies. As culturas para producio de
biocombustivels consomem muitos fertilizantes
nitrogenados, com liberacdo de oOxidos de
nitrogénio, que tambeém sao gases estufa.



Problemas causados pelos Biocombustiveis e
Biomassa

*Outra desvantagem ambiental € a devastacao de
areas florestais (grandes consumidoras de CO2)
para o plantio das culturas envolvidas na
producao dos biocombustivels. A contaminagao
de lengoOis freaticos por nitritos € nitratos,
provenientes de fertilizantes também deve ser
considerada. A ingestao desses produtos causa
problemas respiratorios, devido a producgdo de
meta-hemoglobina (hemoglobina oxidada).



