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PROCESSADOR
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e O processador é o cérebro do micro;
e Processa a maior parte das informacoes;

e E um circuito integrado que realiza as funcdes de célculo e
tomada de decisao de um computador;

e E 0 componente mais complexo do micro;

e E 0 componente mais importante do micro;




PROCESSADPOR
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Core™2 Duo

Um_ processadorvisto.de cima (esquerda) e de baixo (direita).




* Processador Lntermamente

Figura 1 — Interior de um processador Intel de quatro nicleos

Figura 1 - Pastiha de quatro nicleos do Phenom
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Novas tecnologias

Processadores com dois ou mais nucleos



* Processaolores:

— Processaclor ouw m’:,croprocessaolor ou UCP ou
ainda CPU:

* Sfo clreuitos integrados programdveis capazes de
manipular e processar dados;
* Um dispositivo de uso geral e programavel;

* Responshvel por realizar as fungdes de cale
tomada de decisbio de wm computador.
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° Estrutura BAsiea:
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* Processaolores:

— Operam. com nwiumeros e stmbolos representados
no ststemma bindrio;

— Subdividido em:

* ULA (Unidade Logica e Aritméticn): responsavel por
executar  os  programas,  lnstrughes  Logie
matematicas, desvio, entre outras.
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* Processaolores:

— Subdividido emn:

* UC (Unidade de Controle): realiza a tarefa de controle
Aas agdes a serem vealizadas pelo computador;

* Registradores: pequenas wmembrias que armazen
nstrugdes ou  valores que sho  utilizadoes
processador.
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VELOCIDADE DO
nemuorsimoe PROCESADOR

Os principais componentes responsaveis pela “velocidade” de
um processador sao:

e Clock;
 Largura dos barramentos;

e Memoria Cache;

 Arquitetura do processador;

 Tecnologia de coprocessamento;

 Tecnologia de previsao de saltos (Branch Prediction);
 Tecnologia de pipeline;

e Conjunto de instrucoes.
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* Processaolores:

— Clelo de Execugdio:

* Busear: Busca uma bnstrughio na wemdria e a coloca
no processador;

* Executar: Executa a operagho indicada;

* nterromper: Se wma lntervupglio ocorver, antes
conclushio, salva o estado atual do processo e aten.
Lnterrupgbio.
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* Processaolores:

— Trabalha em altas frequéncias

* Clock: tndica o wiwmero de Lnstrugdes que podem ser
executanas por segundo (ciclo);

* Medida e Hz, sendo 1 KHz, wil clclos por segund
1 MHz corresponde a 1000 KHz e 1 GHzZ a 1000 M

—Ex:  Wm  processador de 800 MHzZ  pode
aproximadamente 200 milhdes de instrugdes por
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* E UM CIRCUITO GERADOR DE PULSOS QUE DITAM O TEMPO E
SINCRONIZAM UM PROCESSADOR;

 SUA UNIDADE E CICLOS POR SEGUNDO OU HERTZ;
« NAO DEFINE EXCLUSIVAMENTE A “VELOCIDADE” DE UM PROCESSADOR;

« O AUMENTO DA FREQUENCIA DESSE DISPOSITIVO CARACTERIZA O
OVERCLOCKING.
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* Processaolores:

— Trabalha em altas frequéncias

* Clock interno: Frequéncia de operaglio tnterma do
processadloy;

* Clock externo (FSB, do inglés Front Side Bu
Frequéncia de operagho externa, wutilizada
comunieaglo entre o processador e a menmoria.
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3,4 GHz

200 MHz 200 MHz x 17
(800 MHz QDR)

Chipset Barramento Local Processador
(Ponte Norte)
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* Processaolores:

— Multiplicador de Clock:

* Permite que o processador trabalhe com o clock tntermo
nuwma freguéncia mator do gque a do clock externo.

— Basicamente (Who € sb isso), o que determing se
wm processador € wals rhpldo que outro € @
velocidade oe execuglio, ou seja, seu clock.
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* Processadlores:
— Principats fabricantes:

* A matoria dos computndores existentes wo wercado
sfio equipados com processadores tntel ou AMD;

* Linhas de processadores:
— Intel: Core, Pentium, Xeown, Celeron, Atome entre outros;

— AMD: Turlon, Sewmpron, Ké, KF, Duron, Phenom, A
entre outros
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* 1971 - lntel desenvolve 0 4004
— Sovmar niameros oe 4 bits;
— Mudtiplicaghio por repetiglio de somas;
* 1972 - Desenvolvido o 8008
— 2 bits
* QOKK —
— 8 Bits ¢ wmaior capacidade de enderecame

— Matls rﬁpido
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* ldealizado inictabmente por John Von Newmann em 194-5;
* Projeto chamanlo EDVAC, concluloo em 1949,
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* Pyrocessadlores da décaola de 70 - 086
— 16 bits

* Processadores da década oe 1980
— 80286, 80386, RO486
* Processadores da década de 1990
— Pentium (proe tt) it e 4
* ANps 2000
— Pentium tt e 4, Core, Core 2 € Core 2 &
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Historieo oo Processador
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Uma evolucao de
frequéncias de dezenas de
kHz a atuais 4GHz em
menos de 40 anos.




gﬂé‘.%&%fﬁ:ﬁt:ki;tﬁ&’cé vieo olo Processador

A Intel e a AMD se
destacaram ao longo dos
anos permanecendo quase
absolutas no ramo.




* Do pownto de vista de arquitetwra e da
organizagho os computadores, os blocos
bhsicos sho praticamente os wmesmos do
computanor |AS de 50 anos atrds, o que
avangd sho as tfewicas de espremer atnaa

mais a ultima gota de desemapenho @
materiais.
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* Processaolores:
— Quadro de Evolugdo da ntel:
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LINHA DE PROCESSADORES DA INTEL
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PENTIUM®PRO

Pentium
PRO

pentiumil m
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Intel.

Pentium |




LINHA DE PROCESSADORES DA INTEL
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(intel /

Core™2 Duo

Pentium D

Core 2 Duo
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® LINHA DE PROCESSADORES DA AMD
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DVANCED
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DEVICES

Am386 ™ DX-33
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®LINHA DE PROCESSADORES DA AMD
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Athlon 64 X2 Turion 64

Turion 64 X2




* Previslo de desvio
— Awntecipaclio do codigo de tnstrughio da wmembria;

— RuALs 0s seguintes, se acertar a wmalor parte do tempo
mantém o processador ocupado;

* Awndlise de tluxo oe dados

— Ndo segue a ordewm watwral do programa € st
escalona as instrugdes de acordo com a dependén
e dados umas das outras;

* Execuglio especulativas
— Usando os dols anteriores executa awteci,pa
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* Aumentar a veloctaade de Haroware
— Porta Logicas menores, mais perto e mator clock;
— Aumentar a velocidade e o tamanho dos caches;
— Aumentar a velocidade oas tnstrugdes (ex. Paralelismo).
* Potéwncia
— Mais velocidade, wmais tntegraghio, mats poténcia.
Atraso de RC

— Velocidade Limite para os elétrons entre os transist
limitaca pelo R C dos fios que os Lnterligam.

Laténcia da wembria - Uimitame as veloct
processaclores.

es oo
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* A primeira geraghio de processadores duais consiste
no AMD Athlon 64 X2 e nos processaolores (ntel
Pentium D e Pentlum Extremee Edition.,

* O Athlon 64 X2 € formado por uma pastilha dupla
ole stlicto, contendo dois nitcleos de Athlon &4.

e Processadores Pentiuvin D e Pentlum  Extre
Edition sfo formados com a wmontagem de d
processanores Pentium 4
encapsulamento.
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* Aprincipal diferenca entre esses dois modelos
da tntel € a tecwologla HT, presente wno
Pentium  Extreme €Edition e ausente wo

Pentium D.
* AS novas ogeragbes oe processaclores Lintel €
AMD incluem wodelos de dois e de qua
nixcleos (dual core e quad core).
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* Os wmodlelos da lntel para Desktop shio:

* Core 2 DuUo

* Core 2 @uad

* Cort 2 Extreme

* Pentivum Dual Core
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* O principal processador desta geragho € o Core 2
Duo, e dele derivam os demais wmodelos. Por exemplo,
0 Pentium Dual Core ¢ o Celeron Dual Core sio
verspes  simplificadas, contando com  cache
L2menor, clocks menores e com alguns recursos
desativaoclos, como a Vvirtualizaglio. Processaclores
Core 2 Quad sho sewmpre de quatro wucleos,
formados pela montagem de duas pastilhas de Co
2 Puo em um  sb encapsulamento. Ja T 0s
processadores Core 2 Extreme podewt ser e @bLs ou
quatro nicleos.
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* Processaolores oa tntel e da AMD téwm agora &
nicleos. A AMD  usa  oficlalmente o
termeo“six-core”, wmas € comum  encontrar
entre os usudrios, referéncelas como “hexacore”
ou “hex-core”, todas slio aceltas.

* Antes dos wovos processadores, o mode
mats avangado da AMD era o Phenomt |
modelo 965, de 3,4 gHz.

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdino
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* Os novos modelos de & nicleos séio oferecioos
com @as veloctdades de 2.8 ¢ 3.2 GgHz, ¢
trazewe wma wovidaole, o recurso “Turbo Core?,
ene resposta ao Turbo Boost da (ntel.
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Phenom
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* quatro wucleos operam  com  frequénelas e

voltagens independentes. Durante wm pico com
carga maxima

* de trabalho, os wicleos operam com frequéncia e
voltagews waximas, wmas wos periodos em que @
carga maxima de trabalho wio ¢ exigida, os niteleos
podem ter suas voltagens e frequéncins reduzidas
de forma tndependente, resultando em redugliorno
CONSUMLD Ole energiLa e no agquectmento.
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cache Phenomt
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Core 1

Cache Cache Cache
Control Control Control




* A figura 2 mostra a estrutura interna oo Phenom,
destacandlo os niacleos e as suas caches, cada wniicleo
tem & sua disposichio caches L1 e L2 (128 RB ¢ 512
RE), além da cache L2 de 2 MB compartilhada. O
chip teme dois canais de membria DPDR2, suportando
DDR2/400, DDR2/533, DDR2/667, DDR2/K00O €
DDR2/1066
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Phenom Il X6 965 (2.4
EoCAGND Rk ErecNoLoGi G Hz)




Phenomt Ll X6 de 2.2 gH=z
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Hyperl ransport 4000 MHz
- - Cache L1 128 kB x6
AMD Phemom "Il Cache L2 512 kB x6
HDTODZFRE DGR Cache L3 6 MB
XTI K Soquete AM3
FProcesso 45 nm




Phenomt It X& oe 2.2 gHzZ
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Potéwncia
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* A nova arquitetura vy Bridge.

* Para s¢ ter wma Ldeia de qulio pequeno sho 0s
transistores de 22 nwim dos novos processadores, um
fio de cabelo humano possul cerca de 60 wil
nandwmetros de difimetro. A fabricaglio € possivel
com a tecmologin 3D Tri-Gate, anunciada pela
fabricante de Santa Clara em wmaio do ano passa
O wovo processo de fabricaglio possibilita
desempenno com menor gasto oe energia,

Lor
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OS WoVoS integrantes :

* Core LF Extreme: Core LF#-3920XM
* Core UF para wotebooks: [F-3820RM, (F-3720RM,
LFA-B6120RM, LFA2610M

* Core LF para desktops: (#-3770K, (#3770
* Core L7 para desktops de baixo consumo: 173770
A-3F70S
2Core L5: L5-3570K, 15-3550, (5-3450, S-S
24505
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® :
A nova arquitetura lvy

Bridge
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Max Turbo Freq
(GHz)

DDR3 (MHz) 1600 1600
L3 Cache 8M 8M




FX Vishera
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A AMD Langou hoje wma atualizaglo wa linha de
processadores FX;

Owodlelo mats potente € o FX-8350, gque possul oito
niteleos e tmpressionantes 4,0 GHz de clock nativo,
chegando a 4,2 Gz wo modo turbo.

Os oh’ups poSSUEM boa capac’wlade de overclock e
foram  pensados especialimente para  gamers
emtusLastas.

Concorrente o Core LF wiho eles deverfio apenas
competir com os tntermediarios Core L5,

G2
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* Processaolores:

— O wnumero de transistores disponivel, tém forte
influneta  sobre  a  performance oe  um
processadlor.
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neuOREDEALDE, PROCESSADOR

Uma placa mae como
soquete do processador
indicado pela seta de cor

‘ ,ﬁixf;‘_ A

Kuconuoenee B

L o e &) vermelha.




S2IAETE DO PROCESSADPOR

Uma placa mae de um
notebook com o soquete
do processador indicado

pela seta de cor roxa.




